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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji koriczyny goérne;,
zwtaszcza dla 0s6b z porazaniem potowicznym w stopniu lekkim.

Z opisu patentowego US 20150313793 A1 znane jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilita-
cji konczyny goérnej stosowane w terapii lustrzanej, sktadajace sie z jednostki podparcia konczyny,
aparatu fotograficznego i wy$wietlacza. W czasie prowadzenia éwiczen, pacjent ma za zadanie reali-
zowac okreslone ruchy oraz obserwowacé kopie realizowanego ruchu w odniesieniu do uszkodzonej
konczyny.

W opisie patentowym US 9320939 B1 zostato ujawnione urzgdzenie do rehabilitacji konczyny
dolnej os6b zwiaszcza po udarze mébzgu, w terapii lustrzanej, sktadajgce sie z zamknietego pudetka
z jedng ze $cian zbudowang z lustra. Urzgdzenie umozliwia zmiane ustawienia pudetka w celu kom-
fortowego oglgdania odbicia zdrowej konczyny w lustrze stanowigcym obudowe elementu maskujgce-
go chorg konczyne.

Ze stosowania oraz ze strony internetowej https://mirrorboxtherapy.com/ znane jest urzadzenie
Neuroforma http://www.neuroforma.pl/, przeznaczone do prowadzenia rehabilitacji reki albo stopy
z wykorzystaniem odbicia lustrzanego, stanowigce pudetko majgce na jednej ze Scian lustro. Réwniez
ze stosowania znane jest stanowisko do rehabilitacji ruchowo-poznawczej wyposazone w modut tera-
pii lustrzanej sktadajgcej sie z kamery, ekranu i systemu informatycznego. Zastosowany system op-
tyczny w technologii 3D pozwala na uzyskanie realistyczno$ci uzyskanego obrazu, bez ograniczenia
ruchéw i koniecznosci stosowania dodatkowej pomocy.

Te znane urzadzenia nie umozliwiajg jednak poruszania chorg rekg, a jedynie prowadzenie jej
éwiczen z wykorzystaniem terapii lustrem.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia mechatronicznego, ktére umozliwi prowadzenie
terapii lustrem z jednoczesng stymulacjg reki rehabilitowane;j.

Urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji koriczyny gérnej zawierajgce podstawe, na ktorej
osadzony jest pierwszy modut chorej reki i drugi modut zdrowej reki, ktére oddzielone sg od siebie
prostopadtym do nich lustrem, za$ pierwszy modut chorej reki posiada podpérke dla rehabilitowanej
konczyny gérnej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obudowa pierwszego modutu chorej
reki posiada dwa otwory, przy czym pierwszy otwor jest w bocznej Scianie obudowy od strony pacjen-
ta, a drugi otwor jest w Scianie naprzeciwlegtej, zas wewnatrz obudowy pierwszego modutu chorej reki
jest ruchoma prostokatna platforma, na ktérej umieszczone sg co najmniej dwa obszary ¢wiczeniowe,
zas drugi modut zdrowej reki zawiera tarcze, na ktérej sg co najmniej dwa przestawne punkty éwicze-
niowe z czujnikami obecnosci dtoni, przy czym kazdy obszar éwiczeniowy ma fakture i strukture gérnej
powierzchni identyczng do jednego z punktéw éwiczeniowych i jest z takiego samego materiatu co ten
punkt éwiczeniowy, zas na drugim module zdrowej reki, przed i za tarczg, sg punkty poczatkowe
zdrowej dfoni z czujnikami obecnosci dtoni.

Korzystnie tarcza jest ustawiana obrotowo z zatrzaskami co 90°, a punktéw éwiczeniowych jest
dziewiec¢, przy czym sg one utozone w pieciu réwnolegtych rzedach, przy czym w pierwszym i pigtym
rzedzie jest po jednym punkcie éwiczeniowym, w drugim i czwartym rzedzie jest po dwa punkty éwi-
czeniowe, za$ w Srodkowym rzedzie sg trzy punkty éwiczeniowe, a ponadto punkty éwiczeniowe majg
rézng fakture powierzchni, przy czym co najmniej jeden punkt éwiczeniowy jest z metalu, co najmniej
jeden punkt éwiczeniowy jest z tworzywa sztucznego, co najmniej jeden punkt éwiczeniowy ma gtadka
powierzchnie, co najmniej jeden punkt éwiczeniowy ma szorstkg powierzchnie, co najmniej jeden
punkt éwiczeniowy ma na powierzchni ziarna, co najmniej jeden punkt éwiczeniowy ma na powierzch-
ni gumowe wypustki oraz co najmniej jeden punkt éwiczeniowy ma na powierzchni lamelki drewniane.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sg, jezeli obszaréw éwiczeniowych jest sze$Sé, przy czym sg one
utozone w dwéch rzedach po trzy obszary éwiczeniowe w kazdym rzedzie, przy czym co najmniej
jeden obszar éwiczeniowy jest z metalu, co najmniej jeden obszar éwiczeniowy ma gtadkg powierzch-
nie, co najmniej jeden obszar éwiczeniowy ma na powierzchni ziarna, co najmniej jeden obszar ¢wi-
czeniowy jest z tworzywa sztucznego, co najmniej jeden obszar éwiczeniowy ma na powierzchni gu-
mowe wypustki, a co najmniej jeden obszar éwiczeniowy ma na powierzchni drewniane lamelki.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli ziarna na obszarze ¢wiczeniowym i na punkcie éwiczeniowym
sg w postaci postrzepionego materiatu, a ponadto ziarna na obszarze ¢wiczeniowym i na punkcie ¢wi-
czeniowym s3 grube lub sg w postaci szklanych kulek, ktére sg osadzone obrotowo wzgledem siebie,
zas gumowe wypustki na obszarze éwiczeniowym i na punkcie ¢wiczeniowym sg drobne, a co najmniej
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jeden obszar ¢wiczeniowy i co najmniej jeden punkt éwiczeniowy ma silnik wibracyjny, a ponadto
do co najmniej jednego obszaru éwiczeniowego i do co najmniej jednego punktu éwiczeniowego jest
doprowadzony co najmniej jeden przewodd cieplny nadmuchu cieptego lub chtodnego powietrza, zas
powierzchnia obszaru éwiczeniowego jest wieksza od powierzchni punktu éwiczeniowego.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli lustro jest Sciang obudowy od strony tarczy, przy czym lu-
stro ma zmienny kat nachylenia wzgledem podstawy, za$ platforma potgczona jest z napedem plat-
formowym, ktéry osadzony jest na podstawie, a ponadto w podstawie przed obudowg pierwszego
modutu chorej reki jest naped podtrzymki, za$ podpérka dla rehabilitowanej konczyny gérnej jest osa-
dzona na tej podtrzymce, przy czym podtrzymka z podpérkg sg obrotowe na obszarze wycinka kofa
o kgcie Srodkowym co najmniej 20°, a podporka jest w ksztatcie rynny, za$ do podpérki zamocowana
jest druga podpérka na dion z pozostawieniem luznych palcow tej dioni.

Zaletg stosowania urzgdzenia mechatronicznego do rehabilitacji konczyny gérnej, bedacego
przedmiotem wynalazku, jest umozliwienie jej usprawnienia opierajgcego sie na realizacji zadanych
éwiczen wysSwietlanych na monitorze i raportowania uzyskiwanych wynikéw. Realizowane ¢wiczenia
zapewniajg stosowanie terapii lustrem, podczas ktérej pacjent wykonuje éwiczenia zdrowg konczyna,
ogladajgc jej odbicie w lustrze, ktére to odbicie jest interpretowane przez pacjenta jako mozliwosc
realizacji tego samego ruchu chorg konczyng co zdrowg konczyng. Ponadto, w poréwnaniu do trady-
cyjnego rozwigzania stosowanego w terapii lustrem, gdzie konczyna rehabilitowana jest nieruchoma,
w urzadzeniu bedgcym przedmiotem wynalazku mozliwe jest poruszanie uszkodzong konczyng oraz
mozliwo$¢ oddziatywania na skére uszkodzonej reki przy pomocy réznego rodzaju faktur dotykanych
powierzchni, nadmuchu zimnego lub cieptego powietrza oraz wibracji. Pacjent ma mozliwo$¢ dodat-
kowej stymulacji, a co za tym idzie uzyskiwania w trakcie realizacji ¢wiczen tej samej wiedzy ¢wiczgc
zaréwno przy pomocy zdrowej jak i chorej konczyny. Urzadzenie umozliwia réwniez sprawdzenie czy
pacjent dotknat prawidtowego punktu éwiczeniowego lub obszaru éwiczeniowego oraz czy prawidtowo
zaznaczyt odpowiedz na postawione pytanie dotyczace zwtaszcza poréwnania réznych punktéow
i obszaréw éwiczeniowych. Pacjent komunikuje odpowiedz poprzez miedzy innymi potozenie na dtuzej
zdrowej reki na odpowiednim punkcie éwiczeniowym. W potozeniu poczatkowym obrotowej tarczy
z punktami éwiczeniowymi modutu zdrowej reki, chora reka wykonuje ruch w niepeinym jej zakresie
ruchu. Dzieki mozliwosci zmiany kata obrotu tarczy z punktami éwiczeniowymi modutu zdrowej reki,
istnieje mozliwo$¢ wyeliminowania przyzwyczajenia sie pacjenta do standardowego ustawienia punk-
téw Ewiczeniowych na tarczy oraz uzyskiwana jest mozliwo$é realizacji ruchu chorej reki nie tylko po
kierunku odbicia lustrzanego, ale réwniez po kierunkach przeciwstawnych. Urzadzenie zapewnia row-
niez mozliwo$¢ prowadzenia rehabilitacji pacjentéw z uszkodzeniem prawej lub lewej konczyny gor-
nej. W takim przypadku pacjent, ktéry siedzi przy stole, na ktérym znajduje sie urzadzenie, przesiada
sie na drugg strone stotu albo obraca urzadzenie, uzyskujgc jednoczesnie mozliwosé cEwiczenia
w module chorej reki zarébwno prawg lub lewg konczyng goérng. Urzadzenie pozwala na realizacje
procesu rehabilitacji z uwzglednieniem biofeedbacku.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji konczyny gérnej w widoku z gory, fig. 2
— to samo urzadzenie w widoku izometrycznym z przodu, gory i lewego boku, fig. 3 — to samo urza-
dzenie ze zdjetg obudowg pierwszego modutu chorej reki w widoku z gory, fig. 4 — to samo urzadzenie
ze zdjetg obudowg pierwszego modutu chorej reki w widoku izometrycznym z przodu, goéry i prawego
boku, fig. 5 — to samo urzadzenie ze zdjetg tarczg oraz platformg w widoku z géry, fig. 6 — platforme
pierwszego modutu chorej reki w powiekszeniu, natomiast fig. 7 — tarcze drugiego modutu zdrowe;j reki
w powiekszeniu.

Urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji konczyny goérnej, w przyktadzie wykonania zawiera
podstawe 1, na ktérej osadzone s3g: pierwszy modut 2 chorej reki i drugi modut 3 zdrowej reki.

Pierwszy modut 2 chorej reki posiada obudowe 4, ktérej $ciana réwnolegta do drugiego modu-
tu 3 zdrowej reki jest lustrem 5, ktére ma zmienny kat pochylenia wzgledem podstawy 1. Obudowa 4
na bokach prostopadtych do lustra 5 posiada dwa otwory 6, w ktérych umieszczona jest podpérka 7
dla rehabilitowanej konczyny osadzona na podtrzymce 8, ktéra potgczona jest z napedem 9. Pierwszy
otwér 6 jest w bocznej $cianie obudowy 4 od strony pacjenta, a drugi otwor 6 jest w Scianie naprzeciw-
legtej. Podpérka 7 z podtrzymkg 8 obracane sg przez naped 9 w obszarze stanowigcym wycinek kota
o kacie $rodkowym 20°. Podpérka 7 ma ksztatt rynny i ma przymocowang wysuwang drugg podpor-
ke 10 dla dioni, ktéra przeznaczona jest dla pacjentéw w pierwszych etapach rehabilitacji majgcych
problem z utrzymaniem reki w prawidtowym ustawieniu, zalecanym do éwiczen. Wewnatrz obudowy 4
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jest ruchoma platforma 11 potgczona z osadzonym na podstawie 1 napedem platformowym 12. Plat-
forma 11 moze by¢ poruszana w kierunkach otworéw 6 w obudowie 1. Na platformie 11 jest sze$¢é
obszardéw ¢wiczeniowych 13, ktére utozone sg w dwoch rzedach po trzy w kazdym rzedzie. W pierw-
szym rzedzie od strony osoby rehabilitowanej od lewej jest pierwszy obszar ¢wiczeniowy 13a wykona-
ny z zimnego w odczuciach metalu o gfadkiej powierzchni z doprowadzeniem dwoéch przewoddéw
cieplnych 14, ktérymi transportowane jest zimne i ciepte powietrze. Nastepnie jest drugi obszar éwi-
czeniowy 13b, na ktérego powierzchni sg drobne ziarna w formie postrzepionego materiatu. Trzeci
obszar éwiczeniowy 13c w pierwszym rzedzie jest z cieptego w odczuciach tworzywa sztucznego
z doprowadzeniem dwdch przewodoéw cieplnych 14, ktérymi transportowane jest zimne i ciepte powie-
trze. W drugim rzedzie od strony rehabilitowanej osoby od lewej jest czwarty obszar éwiczeniowy 13d,
na ktérego powierzchni sg drobne gumowe wypustki w formie jezyka. Kolejno jest pigty obszar ¢wi-
czeniowy 13e, na ktérego powierzchni sg grube ziarna majgce forme szklanych kulek, ktére mogg sie
wzgledem siebie obracac. Szosty obszar éwiczeniowy 13f w drugim rzedzie ma na powierzchni drew-
niane lamelki. Drugi obszar éwiczeniowy 13b, trzeci obszar éwiczeniowy 13c oraz pigty obszar éwi-
czeniowy 13e sg wyposazone w silniki wibracyjne 15.

Drugi modut 3 zdrowej reki zawiera obrotowg tarcze 16, na ktérej osadzonych jest dziewiec
punktow ¢éwiczeniowych 17. Tarcza 16 jest ustawiona obrotowo z zatrzaskami co 90° i zmienia swoje
ustawienie przyjmujac potozenie 0°, 90°, 180° lub 270°C. Kazdy punki éwiczeniowy 17 posiada czujnik
obecnoséci 18 reki. Punkty ¢wiczeniowe 17 na tarczy 16 utozone sg w pieciu rownolegtych rzedach.
W pierwszym rzedzie od strony osoby rehabilitowanej jest pierwszy punkt éwiczeniowy 17a posiadaja-
cy na powierzchni drobne ziarna w formie postrzepionego materiatu. W drugim rzedzie od strony oso-
by rehabilitowanej od lewej jest drugi punkt éwiczeniowy 17b wykonany z zimnego w odczuciach me-
talu o gtadkiej powierzchni, a nastepnie jest trzeci punkt éwiczeniowy 17¢, ktéry wykonany jest z cie-
ptego w odczuciach tworzywa sztucznego. W trzecim, srodkowym rzedzie od lewej jest czwarty punkt
éwiczeniowy 17d z drobnymi gumowymi wypustkami w formie jezyka, kolejno piaty punkt ¢wiczenio-
wy 17e jest wykonany z zimnego w odczuciach metalu o gtadkiej powierzchni, za$ nastepny szésty
punkt éwiczeniowy 17f ma na powierzchni drewniane lamelki. W czwartym rzedzie od osoby rehabili-
towanej od lewej jest siédmy punkt éwiczeniowy 17g wykonany z zimnego w odczuciach metalu
o gtadkiej powierzchni, a nastepnie jest 6smy punkt éwiczeniowy 17h wykonany z cieptego w odczu-
ciach tworzywa sztucznego. W pigtym rzedzie od osoby rehabilitowanej jest dziewiaty punkt éwicze-
niowy 17i, na ktérego powierzchni sg grube ziarna majace forme szklanych kulek osadzonych obroto-
wo wzgledem siebie. Do drugiego punktu éwiczeniowego 17b, trzeciego punktu éwiczeniowego 17c,
siodmego punktu éwiczeniowego 17g oraz ésmego punktu éwiczeniowego 17h doprowadzone sg
przewody cieplne 14 doprowadzajgce ciepte lub chtodne powietrze. Pierwszy punkt éwiczeniowy 17a,
czwarty punkt éwiczeniowy 17d oraz piaty punkt ¢wiczeniowy 17e wyposazone sg w silniki wibracyj-
ne 15. Na drugim module 3 zdrowej reki, przed i za tarczg 16, réwnolegle do otworéw 6, na podsta-
wie 1 sg punkty poczatkowe 19 z czujnikami obecnosci 18 dioni. Obszary éwiczeniowe 13 pierwszego
modutu 2 chorej reki majg wieksze powierzchnie od punktéw éwiczeniowych 17 drugiego modutu 3
zdrowe;j reki.

W czasie prowadzenia ¢wiczen urzgdzenie podtgczone jest do komputera za pomocg dwukie-
runkowej magistrali, a osoba rehabilitowana siada przy stoliku, na ktérym osadzono urzgdzenie, w ten
sposéb, ze chorg konczyne gérng ma po stronie, po ktérej znajduje sie pierwszy modut 2 chorej reki.
Chorg reke umieszcza sie na podpdrce 7, ktéra wysunieta jest z obudowy 4 pierwszego modutu 2
chorej reki. W sytuacji gdy osoba rehabilitowana nie jest w stanie utrzymywaé zalecanej pozycji wy-
suwa sie recznie drugg podpdérke 10 pod dton. W takim ustawieniu reka wraz z dtonig sg podparte,
a palce zwisajg. Nastepnie koriczyne gérng na podpérce 7 i drugiej podpérce 10 wsuwa sie do pierw-
szego modutu 2 chorej reki i ustawia sie jg w potozeniu startowym na platformie 11, w ktérym rehabili-
towana reka nie dotyka obszaréw éwiczeniowych 13. Zdrowg reke umieszcza sie natomiast na punk-
cie poczgtkowym 19.

W pierwszym etapie prowadzenia ¢wiczen, na monitorze wysSwietla sie polecenie odszukania
punktu éwiczeniowego 17 o podanej w poleceniu fakturze i potozenia na nim zdrowej reki. W komuni-
kacie podaje sie fakture punktu éwiczeniowego 17 na tarczy 16 drugiego modutu 3 zdrowej reki. Réw-
noczesnie urzadzenie, poprzez naped 9, prowadzi rehabilitowang reke do obszaru éwiczeniowego 13
w pierwszym module 2 chorej reki o takiej samej fakturze. Ruch chorg rekg realizuje sie w tym samym
kierunku co ruch realizowany zdrowg konczyna, dzieki czemu dodatkowo prowadzona jest rehabilita-
cja z uwzglednieniem pracy réwnolegtej obu konczyn gérnych. Jezeli osoba rehabilitowana btednie
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wskazuje wymagany punkt ¢wiczeniowy 17 na drugim module 3 zdrowej reki czujnik obecnosci 18
przekazuje informacje o nieprawidtowym odczycie i rehabilitowang reke na podpérce 7 prowadzi sie
do potozenia startowego na platformie 11 w pierwszym module 2 chorej reki.

W drugim etapie prowadzenia ¢wiczen na monitorze wyswietla sie polecenie odszukania i poréw-
nania co najmniej dwoch punktéw ¢wiczeniowych 17, a nastepnie zgodnie z postawionym i wys$wietlo-
nym na monitorze pytaniem osoba rehabilitowana wybiera prawidtowg odpowiedz poprzez wskazanie
wybranego punktu éwiczeniowego 17 i pozostawienie na nim na dtuzej zdrowej reki. Réwnocze$nie
urzgdzenie poprzez naped 9 prowadzi rehabilitowang reke na podpérce 7 do takiego samego obszaru
éwiczeniowego 13 jak punkt éwiczeniowy 17, ktérg pacjent miat zaznaczy¢. Ruch ten realizuje sie w tym
samym kierunku co ruch realizowany zdrowg konczyng, jednak z ograniczeniem drogi co do zakresu
ruchu. W ten spos6b prowadzi sie dodatkowo rehabilitacje z uwzglednieniem pracy réwnolegtej obu
konczyn gérnych. Jezeli osoba rehabilitowana btednie wskazuje punkt éwiczeniowy 17, czujnik obecno-
Sci 18 reki zdrowej na punkcie éwiczeniowym 17 przekazuje informacje o nieprawidtowym odczycie
i automatycznie reka chora wraca do potozenia startowego na platformie 11.

W trzecim etapie prowadzenia ¢wiczen na monitorze wyswietla sie zadania do wykonania przez
osobe rehabilitowang. Dodatkowg stymulacje dtoni prowadzi sie przez nadmuch cieptego lub zimnego
powietrza oraz poprzez wibracje.

W czwartym etapie prowadzenia éwiczen zmienia sie ustawienie tarczy 16 z punktami ¢wicze-
niowymi 17, przez co eliminuje sie prébe uczenia sie osoby rehabilitowanej na pamie¢ gdzie znajdujg
sie dane punkty éwiczeniowe 17. Tarcze obraca sie o kat 180°. Uzyskuje sie tym samym réwniez
mozliwo$¢ prowadzenia rehabilitacji z zastosowaniem ruchu — pracy przeciwstawnej prowadzonej
w odbiciu lustrzanym. Ruch rehabilitowanej reki realizuje sie w kierunku przeciwnym do ruchu prowa-
dzonego zdrowa rekg, jednak z ograniczeniem drogi co do zakresu ruchu. Jezeli osoba rehabilitowana
btednie wskazuje punkt ¢wiczeniowy 17, czujnik obecnosci 18 przekazuje informacje o btednym od-
czycie i reke chorg prowadzi sie do potozenia startowego na platformie 11.

Wykaz oznaczen rysunkowych

1 — podstawa 13e — piaty obszar éwiczeniowy
2 — pierwszy modut 13f — szOsty obszar ¢wiczeniowy
3 — drugi modut 14 — przewdd cieplny
4 - obudowa 15 - silnik wibracyjny
5- Iustr,o 16 —tarcza
6 — otwor 17 — punkt éwiczeniowy
7 — podporka 17a — pierwszy punkt ¢wiczeniowy
8 — podtrzymka 17b — drugi punkt éwiczeniowy
9 — naped 17¢ — trzeci punkt éwiczeniowy
10 — druga podpoérka 17d — czwarty punkt éwiczeniowy
11 — platforma 17e — piaty punkt éwiczeniowy
12 — naped platformowy 17f — szosty punkt éwiczeniowy
13 — obszar ¢wiczeniowy 17g - si6dmy punkt ¢wiczeniowy
13a — pierwszy obszar ¢wiczeniowy 17h — 6smy punkt éwiczeniowy
13b — drugi obszar ¢wiczeniowy 17i — dziewiaty punkt éwiczeniowy
13c - trzeci obszar ¢wiczeniowy 18 — czujnik obecnosci
13d - czwarty obszar éwiczeniowy 19 — punkt poczatkowy

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji konczyny gérnej zawierajgce podstawe, na ktorej
osadzony jest pierwszy modut chorej reki i drugi modut zdrowej reki, ktére oddzielone sg
od siebie prostopadltym do nich lustrem, za$ pierwszy modut chorej reki posiada podpérke
dla rehabilitowanej konczyny gornej, znamienne tym, ze obudowa (4) pierwszego modu-
tu (2) chorej reki posiada dwa otwory (6), przy czym pierwszy otwoér (6) jest w bocznej Scia-
nie obudowy (4) od strony pacjenta, a drugi otwor (6) jest w Scianie naprzeciwlegtej, zas
wewnatrz obudowy (4) pierwszego modutu (2) chorej reki jest ruchoma prostokgtna platfor-
ma (11), na ktérej umieszczone sg co najmniej dwa obszary ¢éwiczeniowe (13), za$ drugi
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modut (3) zdrowej reki zawiera tarcze (16), na ktérej sg co najmniej dwa przestawne punkty
éwiczeniowe (17) z czujnikami obecnosSci (18) dioni, przy czym kazdy obszar éwiczenio-
wy (13) ma fakture i strukture gérnej powierzchni identyczng do jednego z punktéw éwicze-
niowych (17) i jest z takiego samego materiatu co ten punkt éwiczeniowy (17), za$ na drugim
module (3) zdrowej reki, przed i za tarczg (16), sg punkty poczatkowe (19) zdrowej dtoni
z czujnikami obecnoéci (18) dtoni.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze tarcza (16) jest ustawiana obrotowo z za-
trzaskami co 90°.

Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze punktéw éwiczeniowych (17) jest
dziewied.

Urzadzenie wediug zastrz. 3, znamienne tym, ze punkty éwiczeniowe (17) sg utozone
w pieciu rownolegtych rzedach, przy czym w pierwszym i pigtym rzedzie jest po jednym
punkcie ¢éwiczeniowym (17), w drugim i czwartym rzedzie jest po dwa punkty éwiczenio-
we (17), za$ w Srodkowym rzedzie sg trzy punkty éwiczeniowe (17).

Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienne tym, ze punkty éwiczenio-
we (17) majg rézng fakture powierzchni, przy czym co najmniej jeden punkt éwiczenio-
wy (17) jest z metalu, co najmniej jeden punkt ¢wiczeniowy (17) jest z tworzywa sztucznego,
co najmniej jeden punkt éwiczeniowy (17) ma gtadkg powierzchnie, co najmniej jeden punkt
éwiczeniowy (17) ma szorstkg powierzchnie, co najmniej jeden punkt ¢wiczeniowy (17) ma
na powierzchni ziarna, co najmniej jeden punki ¢wiczeniowy (17) ma na powierzchni gumo-
we wypustki oraz co najmniej jeden punkt ¢wiczeniowy (17) ma na powierzchni lamelki
drewniane.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, znamienne tym, ze obszaréw ¢wi-
czeniowych (13) jest szes¢.

Urzadzenie wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze obszary éwiczeniowe (13) sg ufozone
w dwéch rzedach po trzy obszary éwiczeniowe (13) w kazdym rzedzie, przy czym co naj-
mniej jeden obszar éwiczeniowy (13) jest z metalu, co najmniej jeden obszar éwiczenio-
wy (13) ma gtadkg powierzchnie, co najmniej jeden obszar ¢wiczeniowy (13) ma na po-
wierzchni ziarna, co najmniej jeden obszar éwiczeniowy (13) jest z tworzywa sztucznego, co
najmniej jeden obszar éwiczeniowy (13) ma na powierzchni gumowe wypustki, a co najmniej
jeden obszar ¢wiczeniowy (13) ma na powierzchni drewniane lamelki.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze ziarna na obszarze éwiczeniowym (13)
i na punkcie ¢wiczeniowym (17) sg w postaci postrzepionego materiatu.

Urzadzenie wedtug zastrz. 8, znamienne tym, ze ziarna na obszarze éwiczeniowym (13)
i na punkcie ¢wiczeniowym (17) sg grube.

Urzadzenie wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze ziarna na obszarze éwiczeniowym (13)
i na punkcie ¢wiczeniowym (17) sg w postaci szklanych kulek.

Urzadzenie wedtug zastrz. 10, znamienne tym, ze ziarna sg osadzone obrotowo wzgledem
siebie.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze gumowe wypustki na obszarze éwicze-
niowym (13) i na punkcie éwiczeniowym (17) sg drobne.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12, znamienne tym, ze co najmniej jeden obszar éwiczeniowy (13) i co naj-
mniej jeden punkt éwiczeniowy (17) ma silnik wibracyjny (15).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13, znamienne tym, ze do co najmniej jednego obszaru ¢éwiczeniowe-
go (13) i do co najmniej jednego punktu éwiczeniowego (17) jest doprowadzony co najmniej
jeden przewdd cieplny (14) nadmuchu cieptego lub chtodnego powietrza.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14, znamienne tym, ze powierzchnia obszaru éwiczeniowe-
go (13) jest wieksza od powierzchni punktu éwiczeniowego (17).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15, znamienne tym, ze lustro (5) jest Sciang obudo-
wy (4) od strony tarczy (16).
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Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15 albo 16, znamienne tym, ze lustro (5) ma zmienny
kat nachylenia wzgledem podstawy (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15 albo 16 albo 17, znamienne tym, ze platforma (11)
potaczona jest z napedem platformowym (12), ktéry osadzony jest na podstawie (1).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15 albo 16 albo 17 albo 18, znamienne tym, ze
w podstawie (1) przed obudowg (4) pierwszego modutu (2) chorej reki jest naped (9) pod-
trzymki (8), za$ podpdrka (7) dla rehabilitowanej konczyny gornej jest osadzona na tej
podtrzymce (8).

Urzadzenie wediug zastrz. 19, znamienne tym, ze podtrzymka (8) z podp6rka (7) sg obro-
towe na obszarze wycinka kota o kgcie srodkowym co najmniej 20°.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15 albo 16 albo 17 albo 18 albo 19 albo 20, znamienne
tym, ze podpérka (7) jest w ksztatcie rynny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6 albo 7 albo 8 albo 9 albo 10
albo 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 15 albo 16 albo 17 albo 18 albo 19 albo 20 albo 21,
znamienne tym, ze do podpo6rki (7) zamocowana jest druga podpérka (10) na dton z pozo-
stawieniem luznych palcow tej dtoni.
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fig. 4
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fig. 7




