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(57)摘要

一种冷凝真空除氧器，涉及电站补水真空除

氧器领域。为解决现有除氧器的热能消耗较高，

在加热除氧过程为混合式传热过程，对加热蒸汽

的品质要求高，并且除氧器的储水空间较大，从

而导致除氧器的体积较大的问题。使除氧器内形

成并维持一定压力，该压力需要低于待除氧水的

温度所对应的饱和压力。通过水泵将待除氧水打

入冷凝除氧器，待除氧水在冷凝除氧器内闪蒸。

完成闪蒸的待除氧水分为饱和水和闪蒸蒸汽‑不

凝汽混合物两部分。饱和水中不含氧气，在重力

作用下自流至水箱。闪蒸的蒸汽‑不凝汽混合物

在冷凝驱动力下蒸汽不断冷凝，不凝汽向冷凝空

冷区汇聚，由抽真空设备抽出。达到氧气由水中

分离并抽出的过程。本实用新型适用于电站补水

真空除氧器领域。
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1.一种冷凝真空除氧器，其特征在于：它包括前水室(1)、冷凝除氧器抽空气口(2)、冷

凝除氧器壳体(3)、冷凝除氧器管束(4)、冷凝除氧器抽空气管(5)、除氧水出口(6)、待除氧

水入口(7)、后水室(8)、除氧水管(9)和喷嘴(10)；

冷凝除氧器壳体(3)的一端设有前水室(1)，且前水室(1)与冷凝除氧器壳体(3)的连接

处设有管板，冷凝除氧器壳体(3)的另一端设有后水室(8)，且后水室(8)与冷凝除氧器壳体

(3)的连接处设有管板，冷凝除氧器壳体(3)的内腔中部设有一个除氧水管(9)，且除氧水管

(9)的外表面沿轴线方向均匀的设有n个喷嘴(10)，n为正整数，冷凝除氧器壳体(3)的内腔

上部设有冷凝除氧器管束(4)，冷凝除氧器管束(4)的一端通过管板与前水室(1)连通设置，

冷凝除氧器管束(4)的另一端通过管板与后水室(8)连通设置，冷凝除氧器管束(4)的中部

设有冷凝除氧器抽空气管(5)，冷凝除氧器壳体(3)一端的外表面设有冷凝除氧器抽空气口

(2)，且冷凝除氧器抽空气口(2)通过管道与冷凝除氧器抽空气管(5)的一端连通设置，冷凝

除氧器壳体(3)另一端的外表面沿圆周方向均匀的设有除氧水出口(6)和待除氧水入口

(7)，且待除氧水入口(7)通过管道与除氧水管(9)的一端连通设置。

2.根据权利要求1所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的除氧水管(9)的外

表面喷嘴(10)的数量n，100≤n≤300。

3.根据权利要求1所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的前水室(1)和后水

室(8)的下部外表面均设有一个人孔，且人孔上设有盖板，且人孔的边缘与盖板的底部边缘

铰连接。

4.根据权利要求1所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的冷凝除氧器壳体

(3)底部沿轴向方向均匀的设有两个鞍座(11)。

5.根据权利要求1所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的冷凝除氧器抽空气

管(5)的内径小于除氧水管(9)的内径。

6.根据权利要求1所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的冷凝除氧器抽空气

口(2)的直径小于待除氧水入口(7)的直径。

7.根据权利要求3所述的一种冷凝真空除氧器，其特征在于：所述的前水室(1)和后水

室(8)的容积相同。
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一种冷凝真空除氧器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电站补水真空除氧器领域，具体涉及一种冷凝真空除氧器。

背景技术

[0002] 除氧器是电力领域常见的设备，起着维持系统含氧量，保障系统长期稳定运行的

作用。电站中的除氧器从除氧实现的原理上讲，不管是旋膜除氧器还是无头除氧器都是将

待除氧的水通过蒸汽加热至饱和温度，并在除氧器适当位置设置空气抽出口，将水中溶解

的氧气抽出，实现热力除氧功能。

[0003] 为将自然水含氧量除氧至20ppb甚至更低，需要将自然水加热到饱和温度并尽可

能长时间的静置，其目的就是让水中溶解的氧气尽可能的析出。这一除氧的过程可以理解

为“加热除氧”。“加热除氧”的除氧器在电站有广泛的应用。如上文所述，加热除氧也有一定

的缺点：

[0004] 第一、加热除氧过程为混合式传热过程，对加热蒸汽的品质要求高；

[0005] 第二、加热除氧形式的除氧器热能消耗量大；

[0006] 第三、加热除氧的除氧器设备需要较大的储水空间，设备体积庞大。

[0007] 综上所述，现有除氧器的热能消耗较高，加热除氧过程为混合式传热过程，对加热

蒸汽的品质要求高，并且除氧器的储水空间较大，从而导致除氧器的体积较大的问题。

实用新型内容

[0008] 本实用新型为解决现有除氧器的热能消耗较高，在加热除氧过程为混合式传热过

程，对加热蒸汽的品质要求高，并且除氧器的储水空间较大，从而导致除氧器的体积较大的

问题，而提出一种冷凝真空除氧器。

[0009] 本实用新型的一种冷凝真空除氧器，其组成包括前水室、冷凝除氧器抽空气口、冷

凝除氧器壳体、冷凝除氧器管束、冷凝除氧器抽空气管、除氧水出口、待除氧水入口、后水

室、除氧水管和喷嘴；

[0010] 冷凝除氧器壳体的一端设有前水室，且前水室与冷凝除氧器壳体的连接处设有管

板，冷凝除氧器壳体的另一端设有后水室，且后水室与冷凝除氧器壳体的连接处设有管板，

冷凝除氧器壳体的内腔中部设有一个除氧水管，且除氧水管的外表面沿轴线方向均匀的设

有n个喷嘴，n为正整数，冷凝除氧器壳体的内腔上部设有冷凝除氧器管束，冷凝除氧器管束

的一端通过管板与前水室连通设置，冷凝除氧器管束的另一端通过管板与后水室连通设

置，冷凝除氧器管束的中部设有冷凝除氧器抽空气管，冷凝除氧器壳体一端的外表面设有

冷凝除氧器抽空气口，且冷凝除氧器抽空气口通过管道与冷凝除氧器抽空气管的一端连通

设置，冷凝除氧器壳体另一端的外表面沿圆周方向均匀的设有除氧水出口和待除氧水入

口，且待除氧水入口通过管道与除氧水管的一端连通设置；

[0011] 进一步的，所述的除氧水管的外表面喷嘴的数量n，100≤n≤300；

[0012] 进一步的，所述的前水室和后水室的下部外表面均设有一个人孔，且人孔上设有
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盖板，且人孔的边缘与盖板的底部边缘铰连接；

[0013] 进一步的，所述的冷凝除氧器壳体底部沿轴向方向均匀的设有两个鞍座；

[0014] 进一步的，所述的冷凝除氧器抽空气管的内径小于除氧水管的内径；

[0015] 进一步的，所述的冷凝除氧器抽空气口的直径小于待除氧水入口的直径；

[0016] 进一步的，所述的前水室和后水室的容积相同；

[0017] 进一步的，在使用时，通过冷凝，在除氧器内形成并维持一定的压力，使待除氧水

能在该压力下部分闪蒸。闪蒸蒸汽—空气混合物在冷凝力作用下向空冷区汇聚，最终不凝

气由抽空气口抽出。

[0018] 待除氧水从待除氧水入口进入除氧水管，并经过除氧水管上的喷嘴喷入冷凝除氧

器壳体，待除氧水在冷凝除氧器壳体内闪蒸，闪蒸后的饱和水经过除氧水出口流出，闪蒸后

的饱和蒸汽—不凝汽混合物经冷凝除氧器管束冷却后，由冷凝除氧器空气抽出口抽出不凝

汽(原待除氧水中的氧气)；

[0019] 冷凝器除氧器的冷凝能力由循环水提供。循环水依次经过前水室、冷凝除氧器管

束和后水室，流出冷凝除氧器。

[0020] 本实用新型与现有技术相比具有以下有益效果：

[0021] 本实用新型克服了现有技术的缺点，使除氧器内形成并维持一定压力，该压力需

要低于待除氧水的温度所对应的饱和压力。通过水泵将待除氧水打入冷凝除氧器，待除氧

水在冷凝除氧器内闪蒸。完成闪蒸的待除氧水分为饱和水和闪蒸蒸汽‑不凝汽混合物两部

分。饱和水中不含氧气，在重力作用下自流至水箱。闪蒸的蒸汽‑不凝汽混合物在冷凝驱动

力下蒸汽不断冷凝，不凝汽向冷凝空冷区汇聚，由抽真空设备抽出。最终达到氧气由水中分

离并抽出的过程；从而降低除氧器热能消耗，降低除氧器储水空间，使除氧器体积较小，并

且对加热蒸汽的品质要求有所降低，进而降低除氧器运行费用和建设一次性投资。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型所述的一种冷凝真空除氧器的主剖视图。

具体实施方式

[0023] 具体实施方式一：结合图1说明本实施方式，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧

器包括前水室1、冷凝除氧器抽空气口2、冷凝除氧器壳体3、冷凝除氧器管束4、冷凝除氧器

抽空气管5、除氧水出口6、待除氧水入口7、后水室8、除氧水管9和喷嘴10；

[0024] 冷凝除氧器壳体3的一端设有前水室1，且前水室1与冷凝除氧器壳体3的连接处设

有管板，冷凝除氧器壳体3的另一端设有后水室8，且后水室8与冷凝除氧器壳体3的连接处

设有管板，冷凝除氧器壳体3的内腔中部设有一个除氧水管9，且除氧水管9的外表面沿轴线

方向均匀的设有n个喷嘴10，n为正整数，冷凝除氧器壳体3的内腔上部设有冷凝除氧器管束

4，冷凝除氧器管束4的一端通过管板与前水室1连通设置，冷凝除氧器管束4的另一端通过

管板与后水室8连通设置，冷凝除氧器管束4的中部设有冷凝除氧器抽空气管5，冷凝除氧器

壳体3一端的外表面设有冷凝除氧器抽空气口2，且冷凝除氧器抽空气口2通过管道与冷凝

除氧器抽空气管5的一端连通设置，冷凝除氧器壳体3另一端的外表面沿圆周方向均匀的设

有除氧水出口6和待除氧水入口7，且待除氧水入口7通过管道与除氧水管9的一端连通设
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置；

[0025] 本具体实施方式，在使用时，通过冷凝，在除氧器内形成并维持一定的压力，使待

除氧水能在该压力下部分闪蒸。闪蒸蒸汽—空气混合物在冷凝力作用下向空冷区汇聚，最

终不凝气由抽空气口抽出。

[0026] 待除氧水从待除氧水入口7进入除氧水管9，并经过除氧水管9上的喷嘴10喷入冷

凝除氧器壳体3，待除氧水在冷凝除氧器壳体3内闪蒸，闪蒸后的饱和水经过除氧水出口6流

出，闪蒸后的饱和蒸汽—不凝汽混合物经冷凝除氧器管束4冷却后，由冷凝除氧器空气抽出

口2抽出不凝汽(原待除氧水中的氧气)；

[0027] 冷凝器除氧器的冷凝能力由循环水提供。循环水依次经过前水室1、冷凝除氧器管

束4和后水室8，流出冷凝除氧器。

[0028] 具体实施方式二：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的除氧水管9的外

表面喷嘴10的数量n，100≤n≤300；

[0029] 本具体实施方式，采用除氧水管9的外表面喷嘴10的数量n，100≤n≤300，便于将

除氧水管9内的液体快速的雾化。

[0030] 具体实施方式三：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的前水室1和后水

室8的下部外表面均设有一个人孔，且人孔上设有盖板，且人孔的边缘与盖板的底部边缘铰

连接。

[0031] 具体实施方式四：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的冷凝除氧器壳

体3底部沿轴向方向均匀的设有两个鞍座11；

[0032] 本具体实施方式，采用冷凝除氧器壳体3底部沿轴向方向均匀的设有两个鞍座11，

便于稳定的放置除氧器。

[0033] 具体实施方式五：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的冷凝除氧器抽

空气管5的内径小于除氧水管9的内径。

[0034] 具体实施方式六：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的冷凝除氧器抽

空气口2的直径小于待除氧水入口7的直径。

[0035] 具体实施方式七：结合图1说明本实施方式，本实施方式是对具体实施方式一所述

的除氧器的进一步的限定，本实施方式所述的一种冷凝真空除氧器，所述的前水室1和后水

室8的容积相同。

[0036] 工作原理

[0037] 在使用时，通过冷凝，在除氧器内形成并维持一定的压力，使待除氧水能在该压力

下部分闪蒸。闪蒸蒸汽—空气混合物在冷凝力作用下向空冷区汇聚，最终不凝气由抽空气

口抽出。

[0038] 待除氧水从待除氧水入口7进入除氧水管9，并经过除氧水管9上的喷嘴10喷入冷

凝除氧器壳体3，待除氧水在冷凝除氧器壳体3内闪蒸，闪蒸后的饱和水经过除氧水出口6流
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出，闪蒸后的饱和蒸汽—不凝汽混合物经冷凝除氧器管束4冷却后，由冷凝除氧器空气抽出

口2抽出不凝汽(原待除氧水中的氧气)；

[0039] 冷凝器除氧器的冷凝能力由循环水提供。循环水依次经过前水室1、冷凝除氧器管

束4和后水室8，流出冷凝除氧器。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

7

CN 214840755 U

7


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007


