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Urzadzenie zabezpieczajace silniki tréjfazowe
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Znane rozwigzania zabezpieczenia silniké6w tréj-
fazowych w dotowych sieciach kopalnianych sta-
nowig bezpieczniki, przekazniki elektromagnetycz-
ne i termiczne. Zabezpieczenia tego typu nie spet-
niajg zadania ochrony pracy silnika w przypadku
wystapienia asymetrii pradéw w sieci zasilajacej,
spowodowanej na przyktad przerwg w jednej z faz.

Zakl6cenia tego typu czesto wystepuja w przy- -

padku sieci zasilajgcej silniki pracujgce przy nape-
dach gérniczych, co prowadzi do uszkodzenia sa-
mego silnika i zwigzanych z tym powaznych za-
ki6cen ruchowych.

Przedmiotem wynalazku jest uniwersalne urzg-
dzenie zabezpieczajace silniki trdéjfazowe, przezna-
czone do zabezpieczania silnikéw pracujgcych
w ciezkich warunkach ruchowych. Rozwigzanie
wedlug wynalazku oparte jest na koncepcji pole-
gajacej na zastosowaniu filtra prgdéw przeciwnej
kolejnosci faz, zasilajgcego dwustopniowy uklad
przekaznikxéw, przy czym jeden z tych stopni jest
zbudowany na ukladzie wzmacniajgco-catkujgcym
z ujemnym pojemnosciowym sprzezeniem zwrotnym
z mozliwoscig samoczynnej blokady przekaZnika
pracujacego w tym stopniu.

W sposobie wedlug wynalazku uzyskuje sie ko-
rzystne charakterystyki urzadzenia zabezpieczajg-
cego, ktére znacznie rozszerzajg zakres ochrony
pracy silnika w poréwnaniu z zabezpieczeniami
znanymi. Urzadzenie to moze stanowié¢ oddzielny
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element, wzglednie moze zostaé wbudowane do
tacznika sterujgcego, ktéry zabezpiecza silnik.

Tak skonstrucwane wurzgdzenie dziala w przy-
padku wystgpienia takich zaklécen w pracy za-
bezpieczanego silnika, jak przecigzenie, asymetria
w pradach przewodowych spowodowana np. przer-
wa w jednej z zasilajacych faz, (nawet przy biegu
jalowym silnika) zwarcie dwu i tréjfazowe, nad-
mierna czesto§¢ kolejnych igczen, skokowe zwiek-
szenie sie napiecia zasilajgcego powyzej okolo
1,5 U, lub zmiana kolejnosci faz w sieci zasilaigcej.
Ostatnia wla$ciwo$é urzadzenia zapobiega niepoza-
danej zmianie kierunku obrotéw silnika.

Wynalazek jest objasniony szczegélowo na pod-
stawie rtysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat ukladu elektrycznego, stanowigcego przy-
klad rozwigzania wedlug wynalazku, a fig. 2 —
przyklad charakterystyki pradowo-czasowej tego
urzadzenia.

W sktad ukladu elektrycznego urzgdzenia wcho-
dzg: filtr 1 pradu skladowych symetrycznych prze-
ciwnej kolejnosci faz, zalagczony w obwdd sieci za-
bezpieczanego silnika przez odpowiednio dobrane
dwa przekladniki pragdowe 2 i 3, prostownik 4
w ukladzie mostkowym Graeza, zalgczony na zacisk
filtra 1, przekaznik 5 zalgczony na zaciski prostow-
nika 4 w ukladzie czasowo-calkujgcym zbudowanym
na tranzystorze 6, wzglednie lampie elektronowej
i kondensatorze 7, przekaZnik 8 zalzczony przez
oporno$é 9 na zaciski prostownika 4, transformator
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napieciowy mocy utamkowej 10, zasilajgcy przez
prostownik 11 obw6d kolektora-emitera tranzysto-
ra 6 (wzglednie obw6d anodowy lampy elektrono-
wej uzytej w miejsce tranzystora).

Dzialanie urzadzenia opiera sie na wykorzysta-
niu wiadciwoséci filtra pradu skladowych przeciwnej
kolejnosci faz, ktéry zasila od strony wyjscia dwa
przekazniki w odpowiednio dobranym ukladzie
(g{ektr):czmym. '

‘W pfzypadku pojawienia sie w pradach sieci za-
bezpieczanego silnika zaklécen niesymetrycznych
0 mniejszej amplitudzie,
w jednej z zasilajgcych faz w czasie pracy silnika,
nastepuje zadzialanie przekaznika 5 z opo6Znieniem
czasowym, zaleznym od wielkoSci danego zaklo-
cenia. )

W przypadku zakl6cen niesymetrycznych o wiek-
szej amplitudzie, takich jak zwarcia dwufazowe
lub zalgczenie zahamowanego silnika na prace
natychmiastowe zadzialanie

na przykiad przerwy .
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Poniewaz styki 5a i 8a przekaznikow 5 i 8 zalg-
czone sg w obwdd cewki stycznika 13 zalgczonego
silnika, to zadziatanie ktéregokolwiek z tych prze-
kazniké6w powoduje zwolnienie stycznika i wylg-
czenie silnika. Styk pomocniczy 13a stycznika 13
zalgcza prostownik 4 na zaciski filtra 1.

Przekaznik 5 po zadzialaniu zostaje zablokowany
dzieki temu, ze kondensator 7 umozliwia trwale
odetkanie obwodu kolektor-emiter tranzystora 6.
Zwolnienie przekazZnika 5 uzyskuje sie przez przy-
ciSniecie przycisku 14.

Ustawienie wlaSciwej kolejnosci faz na filtrze
pradu skladowych przeciwnych, realizuje sie przez
ustawienie przetgcznika 14 w potozenie, w ktérym
nie nastgpi zadzialanie urzgdzenia przy normalnej
pracy silnika.

Zakres pradowy urzadzenia nastawia sie opor-
nikiem regulowanym 15, a zmiane jego charaktery-
styki pragdowo-czasowej mozna przeprowadzié¢ przez
odpowiedni dobor pojemnos$ci kondensatora 7.

adwufazowsg, nastapi 2
przekaznika 8. . W przypadku zastosowania urzgdzenia do zabez-
" W przypadku wystapienia zaklécen symetrycz- pieczenia silnikéw wysokiego napiecia, przeklad-
nych o mniejszej amplitudzie pradu, wywolanych niki 2 i 3 zalgcza sie w obwdd danego silnika
np. zalgczeniem zahamowanego silnika, zadziala po przez dodatkowe dwa przekladniki pradowe, a na-
uplywie zwloki czasowej przekaznik 5. Zadzialanie 25 piecie do zasilania obwodu kolektor-emiter tran-
tego przekaznika jest w tym przypadku mozliwe zystora 6 doprowadza sie z oddzieluego Zrédia
dzieki wprowadzeniu wstepnej asymetrii w galezi zasilania.
filtru 1 zawierajgcej cpornik 12. Wielko§é zwloki
czasowej przekaZnika 5 okrefla charakterystyka
pradowo-czasowa przedstawiona na fig. 2. 30 Zastrzezenie patentowe
W przypadku wiekszych zaklécefi symetrycznych,
takich jak zwarcia tréjfazowe, nastepuje natych- Urzadzenie zabezpieczajgce silniki trojfazowe, za-
miastowe zadzialanie przekaznika 8 skutkiem réz- wierajgce filtr pradu. skladowych symetrycznych
nego stopnia nasycenia sie przekladnikow 2 i 3. przeciwnej kolejno$ci faz, znamienne tym, Ze na
W przypadku nadmiernej czestotliwosci iaczenn 35 zaciski wyjéciowe filtra (1) pradu skiladowych sy-
zaberpieczanego silnika nastepuje zadzialanie prze- metrycznych przeciwnej kolejnosci faz wigczony
kaznika 5. jest uklad prostowniczy (4), ktérego napiecie wyj-
W przypadku skokowego wzrostu napiecia sieci §ciowe podawane jest na przekaZnik (8) i w ocbwéd
o ckreélong warto$§é ponad warto§é znamionowas, emiter-baza tranzystora (6) z ujemnym pojemnoS$-
rastepi zadlzialanie przekaZnika 5. W przypadku 49 ciowym sprzezeniem zwrotnym, w obwodzie kolek-
zmiany kolejnosci faz napiecia sieci zasilajgcej ma- tora ktorego znajduje sie przekaznik (5), ktérego
stepuje zadzialanie badZz przekaZnika 5, badz tez styk (5a) wraz ze stykiem (8a) przekaznika (8) daja
przekaznika 8, co zabezpiecza witasSciwy kierunek impuls do wylgczenia stycznika (13) zabezpiecza-
obrotéw zabezpieczanego silnika. nego silnika.
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