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-(54) Verfahren zur Erinittiung des Trégheitsmonientes,von Brennkraftmaschinen

-(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittiung des Tragheitsmomentes von Brennkraftmaschinen. Ziel der
Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das es ermdglicht, das wirksame Tragheitsmoment der '
Brennkraftmaschine ohne grofRen Bauaufwand mit einfachen Mittein zu bestimmen. Dies geschieht dadurch, da das
wirksame Tragheitsmoment einer in ein Fahrzeug elngebauten Brennkraftmaschine einschlieRlich dem

. Trégheitsmoment aller stndig von ihr angetriebenen Aggregate ohne Eingriff in die Kraftiibertragungsanlage mlt
hoher Genauigkeit ermittelt wird. Erreicht wird dies dadurch, daR das wirksame Tragheitsmoment als Quotient aus -

_ det Division des Widerstandsmomentes ‘auch die Winkelverzégerung bestimmt wird, indem zuerst dds ' :

Widerstandsmoment aus der Differenz der Widerstandslinien mit an- und abgekoppelter Brennkraftmaschine fir

einen zu untersuchenden Drehzahibereich ermittelt wird und dann fir den gleichen Drehzahlbereich und unter den -

gleichen Betnebsbedmgungen die Auslaufkurve der abgekoppelten Brennkraﬂmaschme aufgenommen und daraus

" die kaeiverzogerung ermittelt wird.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Ermittlung des Trigheitsmomentes
von Brennkraftmaschinen '

Anwendungsgebiet der Erfindung

bie Erfindung betrifft ein'Verfahren zZur drmittlung‘das : ‘
Tragheltsmomentes von Brennkraftmaschlnen, bel dem das wirk-
same Tridgheitsmoment experlmentell-rechnerlsch ermlttelt
w1rd. ' ‘

Chérakteristik der bekannten technischen Lsungen

Die Verfahren gemiS Su - EB 311 158 und 448 358 legen zur
Ermittlung des Tréigheitsmomentes eines Mechanismus die An-
triebs~ und Bremsmomente sowie die Winkelbeschleunigung
eines Bezugselementes, beispielsweise\der'Bezugswelle, ZU-
grunde. Beim Verfahren nach SU - ZB 448 358‘erfolgt die Er-
mittlung des Tréigheitsmomentes zusdizlich in Abhingigkeit
vom Drehwinkel. -

Diese Verfahren erfordern die Messung der Bescalnunlgungs—
und Abbremsmomente der Bezugswelle mit hoher GenaulokELt
"Dazu sind spezielle Priifstinde mit elgenem.Antrleb, YeBvor-
richtungen fiir Zeit und Drehzahl sowie spezieller Kupplungen -
. fiir einstellbare und meBbare Drehmomente erforderlich.,
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Angewenéét zur Ermittlung des wirksamen TrégheitsmomenteS»
" einer in ein Fahrzeug eingebauten Brennxraftmaschlne wurde
dies einen Bingriff in die Kraftubertragungsanlage des
Fahrzeuges er?ordern, dergestalt daB die Brennkraftmaschl-
'ne aus dem Fahrzeug auszubauen ungd. getreant von Antriebs-
strang und PFahrzeug zu untersuchen wire. '

Ziel der Erfindung
Ziél'der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das
es ermoglicht das w1rksame Tragheltsmoment der Brennkraft-

meschine ohne groBen Bauaufwand mit elnfachen ﬂltteln zu
bestimmen. '

~

~ Darlegung des Wesens der Erfindung

Die téchnischevAufgabe,'die durch die Erfindung églast'Wer-
-den sofl besteht: darin, das wirksame Trigheitsmoment- einer
in ein Fahrzeug elngebauten Brennﬂraxtmaschlne, einschlief-
lich dem Trngheltsmoment aller stindig von 1hr angetriebe-\'
nen . Agg rﬁgate, ohne Elngrlff in die Kraftubertragungsanlage
des Fahrzeuges, mit hoher Genauigkeit zu ermitteln.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB beim 4b-
touren einer abgexoppelten Brennkrafimaschine unter be-
gtimmten Betrlebsbedlngungen (bei eogescnalteter Ziindung
oder abgesperrter Brenn5uo;fzu1uhr) die Arbeit zur Uberw;n-
dung des Widerstandsmomentes nur asus der vorher zugefithrten
kinetischen Energie ihrer bewegten Teile aufgebracht wird,

. Das Merkmel der Erfindung besteht darin, da3 das wirkseme
Trigheitsmoment der-Brennkraftmaschiné als Quotient aus der
Division des Widers'tandsmomentes durch die Winkelverzidge-
rung bestimmt wird, |



'ErfindungsgeméB’Wird zuerst das Widerstandsmoment aus der
Differenz der Widerstandslinien mit an- und abgekoppelter
Brennkraftmaschine fiir einen zu untersuchenden Drehzahlbe-
reich ermittelt. Flr den gleichen Drehzanlbereich und unter
den gleichen Betriebsbedingungen wird dann die Ausleufkurve
der abgekoppelten Breankrafimasschine aufgenommen und daraus
die Nlnkelverzogerung bestimmt.

Das erfindungsgeméfBe Verfahren ermdglicht, das wirksame

. Trigheitsmoment der Breankrafitmaschine mit hoher Genauig-
keit zu ermitteln, ohne die Brennkraftmaschine aus‘dem‘Fahr?b
zeug ausbauen und sie'getrenntvdavon, auf speziellen Prijf-
stdnden untersuchen zu miissen., Hierzu genuged Schleppver-
suche mit dem gesamten Fahrzeug oder das Durchdrehen dessen
angetriebener Rider auf herksmmlichen Priifsténden mit eige-
nem Antrieb, z. B. Rollen- beziehungsweise Laufbandprif- |
stéqden. ‘ ‘ R |

Ausfiihrungsbeispiel |,

-.Die Zrfindung wird nachfolgend an einem Ausfﬁhrﬁngsbeispiel
erliutert. '

Zundchst ist es notwendig, flr einen zu untersuchenden Dfeh-
zahlbereicih nq - n, der Brennkrafﬁmaschine, deren Wider-
standsmoment M, zu ermitteln. Dazu werden zunfchst die Wi-
‘derstandslinien mit an- und abgekoppelter Brennkraftmaschine
im vorgenannten Drehzshlbereich aufgeﬁommen. Erfindungsge-
mdf3 erfolgt dies durch Schleppversuche des gesamten Fahr-
zéugés,oder Durchdrehen dessen angetriebener Rider auf einem
Priifstand mit eigenem Antrieb, z. B. einem Rollen- bezichungs-
weise Laufbandpriifstend, ohne Ausbau der Brennkrafitmaschine
Die Diffnrenz der beiden Widerstendslinien (einmal mit ean-
und das andere Mal mit aogekcppelter Brennkraftmaschlne)
entspricht -dem Widerstandsmoment M, der Brennkraftmeschine .
im Drehzahlbereich nq - ng.bFﬁr den gleichen Drehzahlbereich
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- nq - np und unter den gleichen Betriebsbedingungen wird die
Auslaufkurve (b =& (%) der abgekoppelten Brennkrafimaschi-
‘ne aufgevnommen und daraus die Winkelverzagerung £ =& (W)
vestimmt. | S B | |
Entsprechend dem Erfindungsgédankén kann aus den mittels
:dieserbbeiden Verfahrensschritte ermittélten Grégen das

Trigheitemoment I der Brennkraftmaschine

- fir konkrete Drehzahlen zur Erfassung drehzahl-
abhingiger Verdnderungen

- als Mittelwert fiir den zu untersuchenden Dreh-
zahlbereich ) |

- als-konstante Gride /

durch Division des Widerstandsmomentes My durch die Winkel=- -
verzdgerung & besiimmt werden. ' ’
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Zrfindungsanspruch

Verfanren zur Ermittlung des Trégheitsmomentes von Brenn-
kraftmaschinen, bei dem das wirksame Trégheitémoment ex-
periméntell-rechnerisch ermittelt Wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das wirksame Trigheitsmoment (I) der Srenn-~
kraftmaschine als Quotient aus der Division des aus der
Differenz der mit an- und abgekoppelter Brennkraftmeschine
fir einen Drehzahlbereich (n1 - ng) ermittelten Wider-
standsmomentes (My) durch die aus der unter den gleichen
Betriebsbedingungen, im gleichen Drehzahlbereich (nq - np)
asufgenomménen Auslaufkufve (W = (t)) der sbgekoppelien
Brennkraftmaschine ermittelten Winkelverzdgerung (£ =& (W))

bestimmt wird. .
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