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(57) Abstract

The invention relates to a device for the dosing of
granular, pourable material, in particular blasting shots (30)
which can be fed through a blasting shot tube (13) using
compressed air of a blasting nozzle (14). For said device to
be able to process all material structures and to emphasise the
characteristics of each material fully, it is constructed using the
following components: at least one closed container (1, 2) with
granular, pourable material (30); a blasting shot feed (6) driven
by a controllable drive (7) and comprising dosing means which
is provided with a receiving area located under the container
(1), and a delivering area connected to a downpipe (28); a flow
sensor (10) for the flow of the material in the downpipe (28)
which produces measuring signals; an evaluation unit (24, 25,
26) which is connected to the sensor (10) and the controllable
drive (7) and ensures the flow rate of the material (30); a mixing
chamber (12) connected to the downpipe (28) and having a

chamber pipe into which a drive nozzle projects and in which a diffuser conveyor insert is arranged on the side opposing that side to which

the blasting shot tube (13) is attached.




(57) Zusammenfassung

Damit eine Vorrichtung zum Dosieren von kdmigen, rieselfihigen Materialien, insbesondere Strahimittel (30), welche durch einen
Strahimittelschlauch (13) mittels Druckluft einer Strahldiise (14) zufithrbar sind, simtliche Materialkonfigurationen verarbeiten und jedes
Material voll zu seiner Geltung bringen kann, ist hier aus folgenden weiteren Teilen aufgebaut. Wenigstens einem geschlossenen Kessel (1,
2) mit kornigen, rieselfahigen Materialien (30). Eine durch einen regelbaren Antrieb (7) angetriebene Strahlmittelzufiihrung (6), die eine
Dosiereinrichtung umfa8t, die mit einem Aufnahmebereich, der unter dem Kessel (1) positioniert ist, und einem Abgabebereich, der mit
einem Fallrohr (28) verbunden ist, versehen ist. Einem DurchfluBaufnehmer (10) fiir den Materialdurchflu8 im Fallrohr (28), der MeBsignale
erzeugt. Einer Auswerteeinheit (24, 25, 26), die mit dem DurchfluBaufnehmer (10) und dem regelbaren Antrieb (7) verbunden ist und einen
Durchsatz des Materials (30) gewdhrleistet. Einer Mischkammer (12), die mit dem Fallrohr (28) verbunden ist und die ein Kammerrohr
aufweist, in das eine Treibdiise hineinragt und in dem auf der entgegengesetzen Seite, an der der Strahimittelschlauch (13) angeschlossen

ist, ein Diffusor-Forder-Einsatz angeordnet ist.
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Vorrichtung zum Dosieren von kdérnigen, rieselfdhigen
Materialien, insbesondere Strahlmittel

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Dosieren von
kérnigen, rieselfdhigen Materialien, insbesondere Strahl-
mittel fir eine Bearbeitung von Werksticken, grofen
Fldchen oder dergleichen.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der
EP-A-0 578 132 bekannt. Unter einem Kessel, der mit
Strahlmittel gefiillt ist, ist eine Strahlmittelzufihrung
angeordnet. Die Strahlmittelzufihrung besteht aus einem
Schneckenrohr, in dem eine Dosierschnecke angeordnet
ist. Das von der Dosierschnecke befdérderte Strahlmittel
f4llt durch ein am Ende eines Abgabebereichs angeordne-
tes Rohr. Am Rohr ist ein DurchfluRaufnehmer angeordnet,
der aufgenommens Mefsignale einer Auswerteeinheit
zufiihrt. Die Auswerteeinheit wertet die Mefisignale aus
und vergleicht das Auswerteergebnis mit Sollwerten. Mit
Hilfe der Auswerteergebnisse wird die Drehgeschwindig-
keit der Dosierschnecke eingestellt.

Diese Vorrichtung hat sich bewdhrt. Auch wenn die Dosier-
schnecke eine Zweigang-Schneckenwendel aufweist, reicht
das nicht aus, um alle kérnigen, rieselfdhigen Materia-
lien fiir einen Bearbeitungsvorgang einzusetzen. Sehr
feinkdrnige Materialien weisen ein mehldhnliches Verhal-
ten auf. Die 2Zweigang-Schneckenwendel der Dosierschnecke

ORIGINAL UNTERLAGEN
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sorgt mit ihrem sich verjingenden Schneckenende bei die-
sen Materialiern nicht fUr eine gleichmdBige Dosierung,
sondern drickt <is mehldhnlichen Materialien zusammen,
sO daf das Strahlmittel klumpenweise das Fallrohr pas-
siert. Hierdurch wird die Funktion des Durchflufaufneh-
mers und der mit ihm zusammenarbeitenden Auswerteeinheit
empfindlich gestért. Der DurchfluRaufnehmer stellt
héchste und niedrigste Materialdichten fest, so daR die
Auswerteeinheit die Dosierschnecke auf Null-Umdrehungen
oder Maximal-Umdrehungen einstellt.

Verbesserungswirdig ist dariber hinaus der Transport des
aus dem Fallrohr kommenden Materials zur Strahlduse. Da
durch, daR die ankommenden Materialmengen einfach nur
weggeblasen werden, ist eine vereinzelte und gezielte
Wirkung jedes einzelnen Korns nicht gegeben.

Aus der US 2,365,250 ist eine Reinigungseinrichtung
bekannt, bei der unter einer Strahlmittelzufihrung eines
Strahlmitteltrichters ein Mischglied angeordnet ist. Das
Mischglied besteht aus einer Quer- und einer Lings-
bohrung, die mit einer Mischkammer verbunden sind. In
die Bohrung ist ein Nippel montiert, der mit seiner
Spitze hinter der Verbindungsstelle der Querbohrung und
damit auferhalb der Mischkammer angeordnet ist und so
vor einem Adpater endet. Mit dem Adapter ist eine
Leitung mit einem relativ groRen Innendurchmesser
verbunden.

Nachteilig ist, daf die in die Mischkammer einstrémende
Druckluft hier nur ein Vakuum gegeniiber dem in die
Mischkammer einstrémenden Strahlgut erzeugt. Durch das
Vakuum wird das Strahlgut angesaugt und in die Leitung
gedrickt. Zur Unterstltzung der Forderleistung der
Mischkammer muf die Langsbohrung nach unten gerichtet
werden, denn der auf die Leitung ausgetibte Férderdruck
ist so gering, daf die L&nge der Leitung und damit die
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Wirkung des Strahlguts begrenzt ist. Damit das
Strahlmittel ssine reinigende Wirkung ausuiben kann, muf

wenigstens Damcf hinzugesetzt werden.

Aus der GB-A-2 182 628 ist eine Kugelstrahlvorrichtung
bekannt, die eine Fdrderschnecke mit einem Einlafl um-
fakt, der mit granulatférmigem Medium Uber einen Trich-
ter versorgt wird. Die Fdérderschnecke wird mittels eines
Schrittmotors angetrieben, um das in den Einlaf
zugefihrte Medium mit einer genau geregelten
Geschwindigkeit zu einer Auslafleitung voranzuschieben.
Der Motor wird durch einen Computer geregelt, damit eine
programmierte Strémungsmenge aus der AuslaRleitung
austritt. Ein kapazitiver Ndherungsschalter ist in der
AuslaRleitung vorgesehen, um zu ermitteln, ob der AuslaB
blockiert ist.

Nachteilig ist, daRf mit der bekannten Vorrichtung gleich-
falls nicht s&mtliche Materialien, also auch nicht mehl-
dhnliche, ohne Funktionsstdrungen verarbeitet werden
kénnen. AuRerdem wird das Material nach dem Austritt aus
der Forderschnecke ebenfalls nur weggeblasen, so dafs das
einzelne Korn nicht voll seine Wirkung entfalten kann,
was aber bei z.B. Shot-Peening-Prozessen unverzichtbar
ist.

SchlieRlich ist aus der EP-A-0 218 869 eine Vorrichtung
zum gleichmdfigen Dosieren von kérnigem Strahlmittel bei
prneumatisch arbeitenden Strahlmittelanlagen bekannt. Bei
dieser Vorrichtung wird Strahlmittel in einen geschlosse-
nen druckfesten Kessel vorrdtig gehalten. Unter einem
Auslauftrichter des Kessels ist eine Fdrderschnecke an-
geordnet, die sich in einem waagerechten Schneckenrohr
dreht. Dabei erfaft der Aufnahmebereich der Fbrder-
schnecke Strahlmittel und gibt es an den Abgabebereich
ab. Das Schneckenrohr ist an seinem Ende mit einer Rohr-
leitung verbunden, in die das Strahlmittel eingegeben
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wird. Da die Rchrleitung mit Druckluft beaufschlagt ist,
wird das Strahimittel zum Férderkreisstrom mitgerissen
und zur Strahlcuss geflthrt. Zur VergleichmdBigung des zu
dosierenden Strahlmittels ist eine Vorrichtung zum Aus-
gleich des Druckgefdlles vom Inneren des geschlossenen
Kessels zum Inneren des Schneckenrohrs bis hin zur F&r-
derleitung vorgesehen.

Um aber sdmtliche Materialien verarbeiten zu kdénnen und
deren Wirskamkeit voll zur Geltung zu bringen, sind die
bisherigen Mafnahmen zur Vergleichmdfigung des Materials
nicht ausreichend.

Es stellt sich demnach die Aufgabe, eine Vorrichtung zum
Dosieren von kdérnigen, rieselfdhigen Materialien, insbe-
sondere Strahlmittel so weiter zu entwickeln, daR samt-
liche Materialkonfigurationen verarbeitbar sind und je-
des Material seine Wirksamkeit voll zur Geltung bringen
kann.

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe durch die Merkmale
des Anspruchs 1 geldst.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, daR das Material, insbesondere das
Strahlmittel, wirksam mit der ankommenden Druckluft
vermengt wird. Dadruch wird eine unterschiedliche
Materialkonzentration an der Strahldiise vermieden.
AuRerdem wird jedes einzelne Korn des Materials
"freigelegt" und unter hoher Geschwindigkeit der
Strahldise zugeflihrt. Durch die Verstellbarkeit der
Treibdise 148t sich die Mischkammer unterschiedlichsten
Materialien anpassen. Je nach dem einzusetzenden Mate-
rial wird dabei die Treibdiise entweder weiter hinein in
die oder weiter heraus aus der Mischkammer herausge-
dreht. Hierdurch wird fir eine verdnderbare Mischkammer
gesorgt. Der Diffusor-Férder-Einsatz sorgt dafir, daR
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dem Material-Druckluft-Gemisch eine hohe Strahl-Geschwin-

digkeit verlieren wird.

Die Dosiereinrichtung kann als Vibrationsfdérderer oder

Dosierschnecke ausgebildet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn die Dosierschnecke mit einer
Zweigang-Schneckenwendel versehen ist, deren Steigung
zum Abgabebereich hin umpositionierbar und die sich vom
Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang zum Zweigang-Wendelstei-
gungs-Ende hin verjungt.

Hierdurch ist es mdéglich, durch die umpositionierbare
Steigung der Dosierschnecke kérnige, rieselfdhige
Materialien s&mtlicher Konfigurationen zu befdrdern.
Die Steigung dsr Zweigang-Schneckenwendel kann auf
zweierlei Art und Weise ausgebildet sein.

In der ersten Ausbildungsart nimmt die Steigung der
Zweigang-Schneckenwendel vom Zweigang-Wendelsteigungs-
Ende unter Verkleinerung von ersten Sektionen

kontinuierlich ab.

In der zweiten Ausfihrungsform nimmt die Steigung der
Zweigang-Schneckenwendel vom Wendelsteigungs-Anfang zum
Wendelsteigungs-Ende unter Vergrdferung von zweiten
Sektionen kontinuierlich zu.

Weiterhin kénnen die Dosierschnecken im Schneckenrohr
vom Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang zum Zweigang-Wendel-
steigungs-Ende unter dem Aufnahmebereich umanordnenbar

sein.

Handelt es sich um Ubliche kérnige und rieselfdhige
Materialien, wird die erste Ausfihrungsform der
Dosierschnecke eingesetzt. Durch die kontinuierliche
Verkleinerung der Scheckenwendelsektionen, bedingt durch
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die Steigungsverjingung, wird das Strahlmittel kompri-
miert und die glsichméRige Dosierung im Abgabebereich
beginstigt.

Bel rieselfdhigen, kdérnigen Materialien, die sich
mehldhnlich verhalten, wird eine Dosierschnecke der
zweiten Ausfihrungsform mit dem Zweigang-Wendelstei-
gungs-Anfang unter dem Aufnahmebereich positioniert.
Durch diese Umpositionierung der Steigung gegentiber der
ersten Ausfihrungsform der Dosierschnecke wird erreicht
daR das ankommende mehl&nliche Material, insbesondere
Strahlmittel auf die schmaleren Sektionen der Dosier-
schnecke fdllt. Durch die sich nun kontinuierlich

1

vergrbéfernden Sektionen der Zweigang-Schneckenwendel
liegt das Material immer flacher in den einzelnen
Sektionen auf, so daR bestehende Verklumpungen sicher
aufgehoben werden. Von besonderer Bedeutung ist, daR
hierdurch spezielle Strahlmittel fir Feinstrahlarbeiten
effektiv eingesetzt werden kdénnen. Von besonderem
Vorteil ist dariber hinaus, daf sich mit der so
umpositionierten Steigung der Zweigang-Schneckenwendel
das gesamte Strahlmittel wirksam "auswaschen" lagt. Um
durchgefiihrte Strahlungen sicher reproduzieren zu
kénnen, muR bei dem Einsatz eines neuen Strahlmittels
das vorherige vollst&ndig aus der Einrichtung entfernt
werden. Dieses Besplilen erfolgt mit Druckluft. Dadurch,
daf der konisch verjlingte Schneckenanfang am Aufnahme-
bereich und das konisch verbreiterte Schneckenende am
Abgabebereich positioniert ist, wird der durch die
Strahlmittelzufthrung flieRenden Druckluft kein Wider-
stand entgegengesetzt. Vielmehr sorgt der umgekehrte
Verlauf der 2Zweigang-Schneckenwendel fir ein stdrkeres
Wirksamwerden der Druckluft. Dadurch werden sédmtliche
Strahlmittelreste entfernt.

Um die Dosierschnecke der ersten Ausfihrungsform
gleichfalls wirksam "auswaschen" zu kdnnen, wird diese
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im Schneckenwendelgehduse umpostioniert. Dadurch gelangt
anstelle des Zwsigang-Wendelsteigungs-Anfangs das
Zweigang-Wendelstaigungs-Ende unter den Aufnahmebereich.
Durch die sich vergréBernden Sektionen der der Zweigang-
Schneckenwendel wird auch hier der Spul-Druckluft im
wesentlichen kein Widerstand entgegensetzt. Vielmehr
sorg auch hier der umgekehrte Verlauf der Zweigang-
Schneckenwendel fudr ein verstdrktes Wirksamwerden der
Druckluft, so da sadamtliche Strahlmittelreste entfernt
werden kdnnen.

Welche Dosierschnecke beim Strahlbetrieb eingesetzt
wird, wird bei einem Probelauf der Anlage durch den
Betreiber bzw. anhand von Erfahrungswerten entschieden.

Vorteilhaft ist es, wenn eine Druckausgleichsleitung mit
dem ersten Kessel, einem Druckausgleichsleitungs-An-
schlu der Strahlmittelzuflhrung und der Treibdlse der
Mischkammer verbunden ist. Die Druckausgleichsleitung
sorgt flir ein gleichmédBiges Nachfliefen des Materials,
insbesondere des Strahlmittels.

Um einen kontinuierlichen Strahlmittelbetrieb zu ge-
wdhrleisten, ist liber dem ersten Kessel ein zweiter
Kessel angeordnet. Mit Hilfe des zweiten Kessels ist es
mdglich, Material, insbesondere Strahlmittel, wahrend
eines laufenden Strahlvorganges nachzufillen, ohne daf
dessen Qualitédt beeinfluft wird bzw. den Strahlvorgang
ohne Unterbrechung fortzufihren.

Vorteilhaft ist es, wenn der erste Kessel, der zweite
Kessel und die Treibdlse an einer Druckluftleitung ange-
schlossen sind. Hierdurch kann die gesamte Anlage mit
einer Druckluftquelle betrieben werden.

Um die Treibdiise verstellbar zu machen, kann an der
Kammerrickwand ein Gewindering angeordnet sein, der mit
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einem auf der Trsibdlse angebrachten AuRengewinde ver-
stellbar ist.

Die Material-Verkindungsstelle zwischen Fallrohr und
Kammerrohr kann als Materialzufihrungs-Anschluf
ausgefuhrt sein. Hierdurch wird gewdhrleistet, daf das
ankommende Strahlmittel im freien Fall weiter in den
Mischraum der Mischkammer faller kann. Die Materialver-
bindungsstelle zwischen Fallrohr und Kammerrohr kann
aber auch als Materialzuflhrungs-Doppeltrichter
ausgebildet werden. Hierdurch ist eine gewollte Konzen-
tration des aus dem Fallrohr ankommenden Materials
mbglich. Je enger der Querschnitt vom Trichtereingang
zum Trichterausgang wird, um so eher eine Materialkon-
zentration méglich. Der Einsatz des Doppeltrichters
bewirkt darliberhinaus eine dosierende Funktion. F&llt
die Strahlmitteldosierung liber die Dosierschnecke aus,
kann hierdurch fir eine Ubergangszeit eine Dosierung
vorgenommen.

Der Diffusor-Férder-Einsatz ist in einen Diffusor und
ein sich daran anschliefendes Mischrohr unterteilt. Der
Diffusor ist hinter dem durch die Treibdiise verinderba-
ren Mischraum angeordnet. Hierdurch wird ein sicheres
Weiterleiten des im Mischraum hergestellten Material-
Druckluftgemisches mit entsprechender Geschwindigkeit
zur Strahldise gewdhrleistet.

Um sich unterschiedlichen Einsatzbedingungen und Materi-
alverschleiBerscheinungen anpassen zu kénnen, kann die
Treibdise auswechselbar angeordnet sein.

Vorteilhaft ist es, wenn die Auswerteeinheit aus folgen-

den Teilen besteht:

- einem Correlator mit einer Strahlmittelwahl, der an
dem Durchflufaufnehmer anliegt,

- einem Syslineregler, der mit dem Correlator verbunden



10

15

20

25

30

35

WO 97/17169 PCT/EP96/04851

ist,

- einer Steuerzinheit, die bidirektional an dem Sysline-
regler und jzwsils unidirektional an der Strahlmittel-
wahl des Corrslators und dem regelbaren Antrieb der
umpositionierbaren Dosierschnecke angeordnet ist.

Hierdurch ist es méglich, durch die Strahlmittelwahl un-

terschiedliche Strahlmittel mit abweichenden Gewichten

zu kalibrieren und zu programmieren. Die uUbergeordnete

Steuereinheit hat die Méglichkeit, diese unterschied-

lichen Strahlmictel automatisch am Correlator abzurufen.

Der Syslinereglsr sorgt dafur, daf der jeweilige Strahl-

vorgang direkt mit dem vorgegebenen Sollwert gestartet

wird. Hierdurch verklirzt sich die Einstrahlzeit um etwa

35 s.

An dieser Stell= sei angemerkt, daf SIEGEL, Wolfgang:
Pneumatische Férdertechnik, 1. Aufl. Vogel-Fachbuch
Verfahrenstechnik, 1991, S. 187 ff. eine Injektorschleu-
se beschreibt, die aus vier Teilen besteht. Eine Treib-
diise, an die sich eine Mischkammer anschlief3t. In der
Mischkammer erweitert sich der aus der Treibdlse aus-
tretende Treibstrahl konisch, bevor er in ein Mischrohr
einstrémt. In einem sich daran anschliefenden Diffusor
wird die sich gebildete kinetische Energie der Luft in
Druck umgesetzt. Ist der Gegendruck in einer sich an-
schlieRenden Férderleitung gering, kann die Injektor-
schleuse als Saug-Druck-Injektor wirken. Allerdings wird
die Injektor-Schleuse lediglich als pneumatische Fdrder-
anlage zum Beférdern von Férdergltern aus Behaltern ver-
wendet . Mit Hilfe der nach dem beschriebenen Prinzip ar-
beitenden Saug-Druck-Férderanlagen kann Getreide aus
Schiffen entladen werden, PE-Pulver befdrdert oder
Schaum-Polystyrol-Perlen und Styrophil gefdrdert werden.
AuRerdem ist die Injektorschleuse im beschriebenen Auf-
bau nicht fir Strahlanlagen einsetzbar.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
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nung dargestelit und wird im folgenden ndher beschrie-
ben. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemiRe Strahleinrichtung,

Fig. 2 eine Mischkammer fir eine Strahleinrichtung ge-
ma® Fig. 1 in einer geschnittenen, schematischen
Darstellung,

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Mischkammer gemdfs Fig.
2 entlang der Linie III - III in einer schemati-
schen Darstellung,

Fig. 4 eine vergréRerte Darstellung eines Ausschnittes
X aus der in Fig. 3 dargestellten Mischkammer
und

Fig. 5a und 5b Einbauvarianten einer Strahlmitteldosier-
schnecke fur eine Strahlmitteleinrichtung gemig
Fig. 1 in einer schematischen, geschnittenen
Darstellung.

Eine erfindungsgemife Strahleinrichtung ist in Fig. 1
dargestellt.

Mit 1 ist ein unterer Kessel und mit 2 ein oberer Kessel
bezeichnet. Der obere Kessel 2 ist durch eine Absperr-
klappe 3' abgeschlossen. Zwischen dem oberen Kessel 2
und dem unteren Kessel 1 ist eine Absperrklappe 3 ange-
Oordnet. Beide Kessel haben eine im wesentlichen trichter-
formige Gestalt und sind durch ein Dach luftdicht ver-
schlossen. In ihnen befindet sich als kdérniges, riesel-
fédhiges Material ein Strahlmittel 30. An der Seite des
Kessels 2 ist eine Max-Flillstandssonde 4' angeordnet, um
den maximalen Fillstand des Strahlmittesl 30 ermitteln
zu kénnen. Am Kessel 1 ist eine Max-Fillstandssonde 4
und eine Min-Fillstandssonde 5 installiert, mit deren
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Hilfe der maximale uné der minimale Fillstand an
Strahlmittel im Kessel 1 feststellen zu kdnnen.
Unterhalb des ¥essels 1 ist durch eine weaitere
Absperrklappe 2" unterbrochen eine Strahlmittelzuflihrung
6 angeordnet.

Die Strahlmittelzufihrung besteht, wie im Detail die
Fig. 5a und 5b zeigen, aus einem Schneckenrohr 66 und
einer darin rotierenden Dosierschnecke 60, 60'. Die
Dosierschnecke 60 tragt auf einer Schneckenwelle 61, die
mit einer Drehwelle 61' verbunden ist, Schneckenwendeln
65 und 65'. Die Schneckenwendeln 65 und 65' sind
einstickig mit der Schneckenwelle 61 verbunden.

Die Schneckenwendeln 65, 65' sind am Zweigang-Wendel-
steigungs-Anfang 70, 70' relativ grof, verglichen mit
denen am Zweigang-Wendelsteigungs-Ende 71, 71'. In den
Fig. 5a und 5b sind diese Durchmesser mit D1 und D2
definiert. Die Schneckenwendeln €5 und 65' begrenzen
zwischen sich einen Schneckenwendelabstand 63.1,

63.n. Er wird bei einer Dosierschnecke 60 gemdf Fig. 5a
mit zunehmender Steigung und abnehmendem Durchmesser von
D1 zu D2 in Férderrichtung immer schmaler. Bei einer
Dosierschnecke 60' gemdR Fig. 5b wird mit abnehmender
Steigung und abnehmendem Durchmesser von D1 zu D2 der
Schneckenwendelabstand 63'.1,...63'.n immer grdRer.
Hierdurch entstehen Sektionen 64.1, ... 64.n; 64'.1,...
64'.n mit unterschiedlichem Volumen, die durch die
Zweigang-Schneckenwendel 65, 65' eine Schneckenwendel 61
und das Schneckenrohr 66 begrenzt sind. Die so
beschriebene Dosierschnecke 60, 60' wird in Drehlagern
im Schneckenrochr 66 drehbar gehalten.

Im Schneckenrohr befindet sich ein Kesselanschlufistutzen
67, der einen Aufnahmebereich flir das aus dem Kessel 1
liber die Absperrklappe 3" fliefende Strahlmittel 30 bil-
det. Am entgegengesetzten Ende befindet sich im
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Schneckenrohr £5 ein Rohranschluf 69, der einen Abgabe-
bereich fir das von der Dosierschnecke befdrderte Strahl-
mittel 30 bildes:z. Erfindungswesentlich ist, daR der
Zweigang-Steigungs-Anfang 70 gemd Fig. 5a unter dem
Kesselanschlufstutzen 67 und das Zweigang-Steigungs-Ende
71 gegeniiber dem RohranschluR 69 positioniert ist oder
dhnlich, wie in Fig. Sb dargestellt, das Zweigang-Wendel -
steigungs-Ende 71 unterhalb des KesselanschluRstutzens

67 angeordnet und der Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang 70
gegenlber dem Rohranschluff 69 werden kann.

Die Dosierschnecke 60, 60' der Strahlmittelzufihrung 6
wird lber einen Gleichstrommotor 7 angetrieben. Der
Gleichstrommotor 7 ist mit einem Getriebe oder einer
Thyristor-Steuerung oder selbst als Getriebemotor
ausgebildet. Auferdem ist der Gleichstrommotor 7 {iber
ein Tacho 8 verbunden. Hierdurch wird gesichert, daf die
Drehzahl der Dosierschnecke 60 stufenlos und bei
eingestellter Umdrehungszahl mit einen nahezu 100 $igen
Gleichlauf bewegbar ist.

Am Rohranschluf 69 ist ein Fallrohr 28 angeordnet. Es
besteht aus einer Vorlaufstrecke 9, an die sich ein
DurchfluBaufnehmer 10 anschlieft. Nach dem DurchflufR-
aufnehmer 10 ist eine Nachlaufstrecke 11 angeordnet. Der
DurchfluBaufnehmer 10 verwendet fiir eine Mefwertaufnahme
einen Mefwertkondensator. Die absolute Kapazitédtsande-
rung - hervorgerufen durch Feststoffpartikel des Strahl-
mittels 30 pro Raumeinheit im MeRkondensator - im Ver-
gleich zu der vorher gemessenen Leerrohrkapazitéat ist
proportional zum Strahlmitteldurchsatz. Die durch den
Strahlmitteldurchsatz hervorgerufene Kapazitdtsdnderung
wird in ein stdrsicheres Puls-Frequenz-Modulationssignal
umgewandelt und an einen angeschlossenen Correlator 25
weitergegeben. Mit dem Correlator 25 ist eine Strahl-
mittelwahl S1, ... S8 verbunden. Hierdurch ist es még -
lich, insgesamt 8 unterschiedliche Strahlmittel 30 mit
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abweichenden Schuttgewichten zu kalibrieren und program-
mieren. Eine mi:z der Strahlmittelwahl S1, ... verbundene
Steuereinheit z4 hat die Mdglichkeit, diese acht unter-
schiedlichen Strahlmittel 30 automatisch am Korrelator
25 abzurufen. Dis Steuereinheit 24 ist weiterhin mit
einem Syslineregler verbunden. Bei dem Syslineregler
handelt es sich um einen mikroporzessorgesteuerten Uni-
versalregler flr Regelstrecken. Er ist ebenfalls mit dem
Correlator 25 und Uber einen 4-Quadranten-Regler 24 mit
dem Gleichstrommotor 7 verbunden. Der 4-Quadranten-
Regler 24 liegt Uber einen Transformator 23 an Netz N.
Hervorzuheben ist, da der Syslineregler beim Starten
scfort direkt zum vorgegebenen Sollwert regelt, so daB
sich die Einstrahlzeit um ca. 35 s verringert.

Wesentlich ist, daff sich an die Nachlaufstrecke 11 des
Fallrohrs 28 eine Mischkammer 12 anschliefBt.

Die Mischkammer 12 ist im Detail in den Figuren 2 und 3
wiedergegeben. Sie besteht aus einem Kammerrohr 123, auf
dem sich ein Materialzufihrungs-Anschluff 125 befindet,
mit dem die Nachlaufstrecke 11 des Fallrohrs 28 direkt
verbunden ist. An einem Ende ist das Kammerrohr 123 mit
einer Kammerrickwand 130 verschlossen. Auf der Kammer-
rickwand 130 ist ein Gewindering 122 positioniert. Durch
den Gewindering 122 und die Kammerrickwand 130 ist eine
verstellbare Treibdise 121 geflihrt. Um eine stufenlose
Verstellung gewdhrleisten zu kénnen, tragt sie auf ihrer
Aufenseite ein Aufengewinde 122'. Um ein Auswechseln der
Treibdlise nach einem Verschleifs erleichtern zu kénnen,
ist die Kammerriickwand 130 mit Feststellschrauben 133,
wie auch Fig. 4 zeigt, von dem Kammerrohr 123 ldésbar.

Vom gegentiberliegenden Ende des Kammerrohrs 123, an das
sich ein Strahlschlauch 13 mit einer Strahldise 14 an-
schlieft ist ein Diffusor-Forder-Einsatz 124 angeordnet.
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Um auch hier ein Auswechseln nach einem Verschleif zu
erleichtern, is: der Diffusor-Fdrder-Einsatz 124 ldsbar
mit dem Vakuumrohr 123 verbunden.

Durch die beschriebenen Einzelteile wird die Mischkammer

12 in folgende Bereiche unterteilt:

- eilnen Mischraum 126, der vom Ausgang der Treibdiise 121
bis zum Beginn des Diffusor-Fdérder-Einsatzes 124
reicht,

- einen Diffusor 127, der im inneren Querschnitt des
Kammerrohrs 123 konisch auf den inneren Durchmesser
des Strahlschlauchs 13 verringert,

- ein Mischrohr 128, das sich an den Diffusor 127 an-
schlieft und

- ein Férderrohr 129, das durch den Strahlschlauch 13
realisiert wird.

Der Mischraum 125 kann durch die verdnderbare Treibdiise
121 verstellt werden. Sie ist so ausgebildet, daR die
Ausstrémverluste gleich Null gehalten werden. Dadurch
ist es mbéglich, den vollen Druck in Geschwindigkeits-
energie umzusetzen. Im sich daran anschliefRenden Diffu-
gor 127 wird die kinetische Energie in Druck umgesetzt.
In der nachfolgenden Strecke des Mischrohrs 128 erfolgt
eine gute Durchmischung der Druckluft und des Strahl-
mittels 30, so daB ein Druckluft-Strahlmittel-Gemisch
die Mischkammer 12 verldft, das mit hoher Geschwindig-
keit die Strahldise erreicht. Durch dieses Durchmischen
wird gesichert, daR jedes Korn des Strahlmittels voll
zur Geltung gelangen kann.

Die Treibdliise 121 der Mischkammer 12 ist an einer Druck-
luftleitung 29 angeschlossen. Mit der Druckluftleitung
29 ist gleichfalls Uber ein Bellftungsventil 18 der
Kessel 1 und Uber ein weiteres Bellftungsventil 19 und
eine sich daran anschliefende Luftdrossel 21 der obere
Kessel 2 angeschlossen. Ein nach dem Abzweig zum Kessel
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2 in der Druckiuftleitung 29 angeordnetes Entlidftungs-
ventil sichert den Bereich der Ubrigen Leitungen an

sich.

Um einen moglicnst konstanten und exakten Druck der
Druckluft zu erhalten, ist unmittelbar hinter der Treib-
diise 121 der Mischkammer 12 ein Druckluftanschluft 17
installiert, der iiber einen Druckregler 15 gefihrt ist.
Mit Hilfe eines Manometers 16 ist der Druck der in die
Treibdiise strémenden Druckluft mefbar. Ein Druckmano-
meter 16' hingegen mift den Druck der von dem Druckluft-
anschlufR 17 ankommenden Druckluft.

Durch eine Druckausgleichsleitung 27 ist

- der Kessel 1,

- die Strahlmittelzufihrung 6 und

- die unmittelbar in die Treibdise einmindende Druck-
luftleitung 29 verbunden.

Durch die Druckausgleichsleitung 28 wird gesichert, daf
an allen den Stellen, an denen Strahlmittel 30 fliefdt,
ein gleicher Druck herrscht. So wird verhindert, daR
durch eventuelle Luftbewegungen Sekunddr-Strahlmittel
gefdrdert wird.

Die Funktion der Strahleinrichtung, wie sie sich aus dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ergibt, sei erlautert:

Uber die Absperrklappe 3' wird Strahlmittel 30 in den
oberen Kessel 2 gegeben. Das Strahlmittel 30 fliefRt
dabei zum trichterfédrmigen Ausgang des Kessels 2 und
gelangt bei gedffneter Absperrklappe 3 in das Innere des
unteren Kessels 1. Das nachstrdémende Strahlmittel Uber-
steigt dabei den Mefraum der Min-Fillsonde 5 und danach
den der Max-Flillsonde 6. Ist der Mefpunkt der Max-Fall-
sonde 4 Uberschritten, wird durch einen Antrieb die
Sperrklappe 3 geschlossen.
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Durch ein Offnsn der Absperrklappe 3" beginnt der Strahl-
vergang. Hierbel flieRt Strahlmittel 30 auf die Strahl-

mittelzufihruns ¢ zu.

Das Strahlmittsl 30 gelangt bei einer gemis Fig. 5a po-
sitionierten Dosierschnecke 60 iber den Kesselanschluf®-
stutzen 67 auf den Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang 70.
Entsprechend der Drehzahl der Dosierschnecke 60 und
bedingt durch die zuerst breitere Sektion 64.1 wird
durch die Rotation das Strahlmittel in die darauf-
folgenden Sektionen bis zur Sektion 64.n nach vorn (in
Fig. 5a nach links) befdrdert. Beim Eintreffen am
Zweigang-Wendelsteigungs-Ende 71 beginnt in den letzten
Sektionen 64 bereits das Strahlmittel auszutreten, um
dann in der letzten Sektion der Dosierschnecke diese
dann vollstdndig zu verlassen. Die konische Verjlingung
der Dosierschnecke 60 am Ende sorgt fur ein gleich-
mdfiges Auslaufen der Zweigang-Schneckenwendel 25, 25",

Wird hingegen anstelle eines sehr kérnigen, insbesondere
runden und damit sehr leicht flieRfdhigen Strahlmittels
30 ein Aluminiumoxyd 320 eingesetzt, das hygroskopisch
und daruber hinaus durch die mehl&nliche Struktur nicht
rieselfdhig ist, kommt es bei einer Positionierung der
Dosierschnecke 60 gemdRf Fig. 5a zu einer Verklumpung des
Strahlmittels 30. Das auf die breiteren Sektionen 61,

auftreffende Aluminiumoxyd 320 wird mit abnehmendem
Volumen zu den Sektionen 64.n hin immer mehr zusammenge -
drickt, so daf sich am Zweigang-Wendelsteigungs-Ende 71
zusammenhdngende Streifen bilden, die durch die Rotation
der Dosierschnecke 60 als Klimpchen abfallend sich in
dieser Konstellation keinesfalls fiir eine weitere Ver-
arbeitung eignen.

Damit Aluminiumoxyd 320 bzw. andere Strahlmittel 30 mit
mehlahnlicher Konfiguration gut verarbeitet werden
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kénnen, wird dis Dosierschnecke 60 herausgenommen und
die bereits beschriebene und in Fig. Sb dargestellte
Dosierschnecke 6C' eingesetzt. In diesem Fall gelangt
das mehlartige Aluminiumoxyd 320 auf die engen Sektionen
64' .1 am Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang 70°'. Dadurch,
daR die Sektionen immer grofrdumiger werden, Ubernimmt
die rotierende Dosierschnecke 60' hier die Auflockerung
und Pulverisierung, d. h. das Trennen der einzelnen
Kérner des Aluminiumoxyds aus einem zusammenhangenden
Haufen. Durch die breiter werdenden Sektionen von 64'.1
zu 64'.n hin liegt das Aluminiumoxyd 320 als eingesetz-
tes Strahlmittel 30 immer weiter auseinandergezogen auf
den Grund der Schneckenwelle 61 der Dosierschnecke 60'.
Verbunden mit den Drehbewegungen der Dosierschnecke wird
das Trennen der einzelnen Kérner voneinander vollzogen.

Das positionierte und vereinzelte Strahlmittel 30 ge-
langt zum Rohranschluf 69. Hier fallt das Strahlmittel
30 im freien Fall durch das Fallrohr 28. Insbesondere
dadurch, daR durch die umgekehrte Steigung der Dosier-
schnecke 60' das Aluminiumoxyd 320 entklumpt ist, ist
ein gleichmdfiger DurchfluB gegeben. Gleiches gilt auch
fur flieRfdhige Strahlmittel. In der Vorlaufstrecke 9
erhdlt dabei das Strahlmittel 30 eine entsprechende
gleichmdfige Geschwindigkeit. Beim Passieren des Durch-
fluRaufnehmers 10 wird ein entsprechendes Mefwertsignal
durch die Kapazitdtsdnderung erzeugt und an den Korre-
lator lber den Syslineregler weitergegeben. Dieser
stellt entsprechend der Strahlmittelwahl und anderer
Parameter die Dosierschnecke 60 so ein, daf die erfor-
derliche Menge an Strahlmittel in den Materialzufih-
rungs-Anschluff 125 der Mischkammer 12 gelangt, um danach
wieder frei in den Mischraum 126 zu fallen. Im Mischraum
wird das Strahlmittel 30 von der aus der Treibdlse 121
austretenden Druckluft mitgerissen und in den Diffusor
127 des Diffusor-Fdérder-Einsatz 124 gegeben. Im Diffusor
127 erhalt die Druckluft und das Strahlmittel eine
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erforderliche Ge

n

chwindigkeit, die durch die Stellung
der Treibdiise 121 im Mischraum 126 geregelt werden kann.
In dem daran anschlieRenden Mischrohr 128 werden
Strahlmittel und Druckluft wirksam durcheinander
gewirbelt. Da keine laminare, scndern eine turbulente
Stromung in diesem Abschnitt vorhanden ist, wird dafir
gesorgt, daf jedes Korn des Strahlmittels 30, selbst
dann, wenn es die negativen Strdémungs-Eigenschaften von
Aluminiumoxyd 320 aufweist, voll vereinzelt wird. Das
Druckluft-Strahlmittel -Gemisch gelangt mit einer sehr
hohen und wie bersits erldutert durch die Stellung der
Treibdlise 121 regelbaren Geschwindigkeit aus der Strahl-

dise 14.

Die Druckausgleichsleitung 27 sorgt dabei dafidr, daR im
Kessel 1, der Strahlmittelzufihrung 6 und der
Strahlkammer 12 der gleiche Druck herrscht. Nimmt das
Strahlmittel ab, kann es ohne Unterbrechung des
Strahlvorgangs durch Offnen der Absperrklappe 3 aus dem
oberen Kessel 2 nachgeflillt werden.

Durch das Zusammenarbeiten der Kessel 1 und 2, die be-
sondere Ausgestaltung und Positionierung der Dosier-
schnecke 60 in der Strahlmittelzufdhrung 6, der Mengen-
ermittlung und Steuerung in dem Fallrohr 28 und das
gezielte Beschleunigen in der Mischkammer 12, die in den
Fig. 2 und 3 dargestellt ist, werden jederzeit repro-
duzierbare Verarbeitungswerte gewdhrleistet.

Um die Reproduzierbarkeit gewdhrleisten zu kénnen, muB
gesichert werden, daf bei einem Einsatz eines anderen
Strahlmittels die Reste des Strahlmittels 30, die fir
den vorherigen Strahlungsvorgang eingesetzt wurden,
restlos aus der Strahleinrichtung entfernt werden. Hier-
zu wird die Strahleinrichtung lber einen SpulanschluR 32
mit Druckluft "bespiilt". Um den Splilvorgang auch in der
Strahlmittelzuflihrung 6 wirksam durchfiihren zu kbénnen,
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wird die Dosierschnecke 60 im Schneckenrohr 66 so
positioniert, daf® sich das Zweigang-Wendelsteigungsende
71 gegenliiber dem Kesselanschlufistutzen €7 und der
Zweigang-Wendelsteigungs-Anfang 70 am RchranschluR 67
positioniert ist (vgl. Fig. 5b). Hierdurch wird - ebenso
wie bei der Dosierschnecke 60'- erreicht, dal der beim
Splilvorgang eingesetzten Druckluft kein Widerstand
entgegengesetzt wird. Vielmehr férdert die umgekehrt
positionierte Steigung der Zweigang-Schneckenwendel 65,
65' die Spllwirkung der Druckluft, so daB gesichert ist,
daR samtliche Reste des vorherigen Strahlmittels 30 auch
aus der Dosierschnecke 60 entfernt sind. Das ist immer
dann von Bedeutung, wenn mehldhnliche Strahlmittel zum
Einsatz kommen. Auch wenn die einzelnen Sektionen bei
umgekehrt positionierter Dosierschnecke immer breiter
werden, kénnen in Eckbereichen Strahlmittelreste
haftenbleiben. Das wirksame Ausspilen mit Druckluft
verhindert ein Vermischen dieser Reste mit einem anderen
Strahlmittel anderer Konfiguration und sichert damit die
Reproduzierbarkeit der einzelnen Strahlwerte ab.

Im Laufe der einzelnen Strahlvorgdnge wird die Treibdise
121 angegriffen. Die in den Figuren 2 und 3 gezeigten
kantigen Abschlisse runden ab, wodurch sich die Geschwin-
digkeiten des Druckluft-Strahlmittel-Gemisches verdndern
kénnen. In diesem Fall wird entweder die Treibdise 121
herausgedreht und durch eine neue ersetzt. Ist dariber
hinaus das Gewinde verschlissen, wird die gesamte
Kammerriickwand 130 durch ein L&sen der Feststellschrau-
ben 133 (vgl. Fig. 4) vom Mischrohr 128 geldst und durch
eine neue Kammerrickwand 130 mit einem daran angebrach-
ten Gewindering 122 und einer darin befindlichen neuen
Treibdiise 121 ersetzt. Ein solcher genereller Austausch
kann auch dann vorgenommen werden, wenn durch den Ein-
satz einer Treibdise 121 mit einem anderen Innendurch-
messer zur Erzeugung anderer Geschwindigkeitswerte
erforderlich ist.
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Damit die Strahleinrichtung bei einem industriellen Ein-
satz wirksam und mit hoher Genauigkeit arbeiten kann,
wird vor Einsatz eines neuen Strahlmittels 30 ein Probe-
lauf durchgefihrt. Hierbei wird anhand von Erfahrungs-
werten die Dosierschnecke 60 oder 60 eingesetzt und
ihre zu erwartends Umdrehungsgeschwindigkeit vorein-
gestellt. Danach wird die Treibdise in die richtige
Position gebracht, um den Mischraum 126 die gewlinschte
GroRe flr das Tresiben des Strahlmittels 30 zu geben. Ist
die richtige Position der Treibdlse 121 festgestellt
worden, wird sie arretiert, damit es widhrend der

Serienarbeiten zu keinen Verstellungen kommen kann.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Dosieren von kérnigen, rieselfédhigen
Materialien, insbesondere Strahlmittel (30), welche
durch einen Strahlmittelschlauch (13) mittels Druck-
luft einer Strahldiise (14) zufihrbar sind, mit
folgenden weiteren Teilen:

- wenigstens einem geschlossenen Kessel (1, 2), in
dem sich ein Vorrat an kdérnigen, rieselfédhigen
Materialien (30) befindet,

- eine durch einen regelbaren Antrieb (7) angetrie-
bene Strahlmittelzufiihrung (6), die eine Dosierein-
richtung (60, 60’ umfaft, die mit einem Aufnahme-
bereich (67), der unter dem ersten Kessel (1)
positioniert ist, und einem Abgabebereich (69),
der mit einem Fallrohr (28) verbunden ist,
versehen ist,

- einem DurchfluBaufnehmer (10) flir den Material-
durchfluf im Fallrohr (28), der MeBsignale er-
zeugt,

- einer Auswerteeinheit (24, 25, 26), die mit dem
DurchfluBaufnehmer (10) und dem regelbaren Antrieb
(7) verbunden ist und nach Verarbeitung der emp-
fangenen MeBsignale und einem Vergleich mit einem
vorgegebenen Sollwert die Drehgeschwindigkeit der
Dosiereinrichtung (60, 60’) so einstellt, daB ein
gleichmdBiger und kontrollierter Durchsatz des
Materials (30) gewdhrleistet ist, und

- einer Mischkammer (12), die mit dem, dem Abgabe-
bereich (69) der Strahlmittelzufihrung (6) ent-
gegengesetzten Ende des Fallrohrs (28) verbunden
ist und die ein Kammerrohr (123) aufweist, das auf
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der einen Seite mit einer Kammerriickwand (130)
verschlossen ist, durch die eine verstellbare, mit
der Druckluft beaufschlagte Treibdise (121) unter-
halb der Verbindungsstelle (125) zwischen dem Fall-
rohr (28) und dem Kammerrohr (123) in das Kammer-
rohr (123) hineinragt, und in das auf der entgegen-
gesetzen Seite, an der der Strahlmittelschlauch
(13) angeschlossen ist, ein Diffusor-Fdrder-Ein-
satz (124) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Dosiereinrichtung als eine Dosierschnecke
(60, 60') mit einer Zweigang-Schneckenwendel ausge-
bildet ist, deren Steigung zum Abgabebereich (69)

hin umpositionierbar ist und die sich vom Zweigang-
Wendelsteigungs-Anfang (70, 70') zum Zweigang-Wendel-
steigungs-Ende (71, 71') verjiingt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Dosiereinrichtung als Vibrationsférderer
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf die erste Dosierschnecke
(60) derart ausgebildet ist, daR die Steigung der
Zweigang-Schneckenwendel (65, 65') vom Zweigang-
Wendelsteigungs-Anfang (70) zum Zweigang-Wendelstei-
gungs-Ende (71) unter Verkleinerung von ersten
Sektionen (64.1, ... 64.n) kontinuierlich abnimmt .

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daR eine zweite Dosier-
schnecke (60') derart ausgebildet ist, daR die
Steigung der Zweigang-Schneckenwendel (65, 65') vom
Wendelsteigungs-Anfang (70') zum Wendelsteigungs-
Ende (71') unter VergréfBerung von zweiten Sektionen
(64'.1, ... 64'.n) kontinuierlich zunimmt.
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&  Vorrichtunc nach einem der Anspruche X bis 5,
dadurch gekznnmzeichnet, daf die Dosisrschnecke (60,
60') im Schnsckenrohr vom Zweigang-Wandelsteigungs-
Anfang (70, 70') zum Zweigang-Wendelsteigungs-Ende
(71, 71') unter dem Aufnahmebereich (67)

umanordnenbar ist.

7 Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekzsnnzeichnet, daf eine Druckausgleichs-
leitung (27; mit dem ersten Kessel (1), einem
Druckausgleichs-Anschluf (62) der Strahlmittelzu-
fiihrung (6) und der Treibdise (121) der Mischkammer

(12) verbunden ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch geksnnzeichnet, daf Uber dem ersten Kessel
(1) ein zweiter Kessel (2) angeordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzsichnet, daB der erste ¥zssel (1), der
sweite Kessal (2) und die Treibdiise (121) an einer
Druckluftleitung (29) angeschlossen sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf an der Kammerrickwand
(130) ein Gewindering (122) angeordnet ist, in dem
die Treibdiise (121) mit einem auf ihr eingebrachten
AuBengewinds (122') verstellbar ist.

11. Vorrichtuncg nzch einem der Anspruchs I bis 10, da-
durch gekernnzsichnet, dag die Material-rerbindungs-
stelle zwiszhsn Fallrohr (28) und dem Xammerrohr
(123) als Matarialzufihrungs-Anschlu® (125) oder
Materialzufihrungs-Doppeltrichter ausgebildet ist.
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12.

13.

14.

24

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daf der Diffusor-Fdérder-Ein-
satz (124) in einen hinter der durch die Treibdise
(121) verdnderbaren Mischraum (126) angeordneten
Diffusor (127) und einen sich anschliefenden Misch-
rohr (128) unterteilt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf die Treibdlise (121) aus-
wechselbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, daf die Auswerteeinheit be-

steht aus

- einem Correlator (25) mit einer Strahlmittelwahl
(S1, ... S8), der an dem Durchfluffaufnehmer (10)
anliegt,

- einem Syslineregler (26), der mit dem Correlator
(25) verbunden ist,

- einer Steuereinheit (24), die bidirektional an dem
Syslinerregler (26) und jeweils unidirektional an
der Strahlmittelwahl (S1, ... S8) des Correlators
(25) und dem regelbaren Antrieb (7) der
umpositionierbaren Dosierschnecke (60, 60')
angeordnet ist.
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