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(57) Abstract: The invention relates to a vacuum cleaner nozzle, in particular a vacuum cleaner nozzle for vacuum cleaners according
to Regulation (EU) no. 666/2013 implementing Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the Council with regard to
ecodesign requirements for vacuum cleaners. The proposed vacuum cleaner nozzle advantageously utilises the stationary suction of a
rapid laminar airflow in a planar, flat flow conductor, omitting brush strips or other mechanical sealing elements, in order to vacuum
domestic floor surfaces. The proposed vacuum cleaner nozzle can advantageously be used to vacuum even hard sand grains, long hair
and very soft and voluminous dust balls from all known surfaces, floors or floor coverings quickly and reliably in an environmentally
friendly and resource-sparing manner, without mechanically damaging or marking sensitive surfaces to be vacuumed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Staubsaugerdiise, insbesondere eine Staubsaugerdiise fiir Staubsauger gemifh
Verordnung (EU) Nr. 666/2013 zur Durchfiithrung der Richtlinie 2009/125/EG des Européischen Parlaments und des Rates im Hinblick
auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestaltung von Staubsaugern. Die vorgeschlagene Staubsaugerdiise
nutzt vorteilhaft unter Verzicht auf Biirstenleisten oder anderen mechanischen Dichtelementen den stationfiren Sog einer schnellen
laminaren Luftstrémung in einem ebenen fléchigen Stromungsleiter zum Absaugen von in Haushalten vorhandenen Bodenfldchen. Mit
der vorgeschlagenen Staubsaugerdiise ist es vorteilhaft auf allen bekannten Oberflidchen, Boden oder Bodenbeldgen umweltfreundlich
moglich, auch harte Sandkérer, lange Haare und sehr leichte und voluminése Wollméuse schnell, sicher und Ressourcen sparend
aufzusaugen, ohne empfindliche abzusaugende Oberflichen mechanisch oder durch Verschmutzung zu beschédigen.
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Staubsaugerdiise

Die Erfindung betrifft eine Staubsaugerdiise fiir Staubsauger, insbesondere eine Universal-Bo-
dendiise fiir Haushalts-Staubsauger gemif ,,Verordnung (EU) Nr. 666/2013 der Kommission
vom 8. Juli 2013 zur Durchfiihrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europédischen Parlaments
und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die umweltgerechte Gestal-

tung von Staubsaugern®.

Ein Staubsauger zur Bodenpflege besteht im Wesentlichen aus einer von einem Elektromotor an-
getriebenen Stromungsmaschine zur Erzeugung eines Saugluftstromes, einem Auffangbehilter
fiir den aufgefangenen Schmutz, einem oder mehreren Filtern, die den Schmutz von der Saug-
luftstrémung trennen, einer Saugleitung, wobei die Saugleitung aus einem Saugrohr und/oder ei-
nem Saugschlauch bestehen kann, und aus einer Staubsaugerdiise, die zum Beispiel als soge-
nannte Hart- oder Glatt-Bodendiise, als Teppich-Bodendiise oder als Kombi-, Universal- oder

Hybrid-Staubsaugerdiise konstruiert sein kann.

Staubsauger sind seit iiber 100 Jahren bekannt. Mittlerweile gibt es eine Vielzahl von Staubsau-
gertypen, zum Beispiel Nasssauger, kombinierte Nass- und Trockensauger, schnurlos bzw. akku-
betriebene Staubsauger, Saugroboter, Industriestaubsauger, Zentralstaubsauger, Staubsauger fiir
den Auflenbereich und wobei zum Teil auch nur zwischen Haushaltsstaubsaugern oder Gewerb-
lichen Staubsaugern unterschieden wird. Weitere Unterscheidungen sind moglich, zum Beispiel
zwischen Kanister- und (schlauchlosen) stehenden Staubsaugern, wobei sich diese besonders in

ihrem pneumatischen Wirkungsbild voneinander unterscheiden kénnen.

Oben genannte Verordnung sieht unter anderem vor, dass die fiir die Zwecke dieser Verordnung
relevanten Umweltaspekte der betroffenen Produkte der Energieverbrauch in der Nutzungsphase,
die Staubaufnahme, die Staubemission, der Gerduschpegel (Schallleistungspegel) oder die Halt-
barkeit sind und dass der Stromverbrauch der dieser Verordnung unterliegenden Produkte erheb-
lich gesenkt werden kann. Als Spezifische Okodesign-Anforderungen miissen Staubsauger dem-
nach eine Reihe von Leistungsmerkmalen aufweisen. Zum Beispiel muss ab dem Jahr 2014 der
jahrliche Energieverbrauch weniger als 62,0 kWh/Jahr und die Nennleistungsaufnahme weniger
als 1.600 W betragen, die Staubaufnahme muss — je nach Art des Staubsaugers oder der Staub-

saugerdiise — auf Teppichen mindestens 0,70 oder auf harten Boden mindestens 0,95 betragen.
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Ab dem Jahr 2017 sollen diesbeziiglich strengere Grenzwerte gelten, zudem darf die Staubemis-
sion hochstens 1,00 % und der Schallleistungspegel hochstens 80 dB (A) und die Motorlebens-

dauer des Staubsaugers muss mindestens 500 Stunden betragen.

In der genannten EU-Verordnung sind jedoch keine stromungsmechanisch relevanten Anforde-
rungen an die Konstruktionsteile des Staubsaugers in ihrer Funktionalitit als Strémungsorgane

genannt.

Zum Beispiel sind kombinierte Staubsaugerdiisen fiir einen Gebrauch auf Glattbéden und Teppi-
chen bekannt geworden. Solche Staubsaugerdiisen bestehen aus einer in Querrichtung zu ihrer
Bewegungsrichtung langgestreckten Kunststoftkonstruktion. An der Frontkante der Unterseite ist
in der Regel eine Biirstenleiste oder dhnliche Dichtleiste angeordnet, die im Betriebsmodus
,»Glattboden® ausgefahren die quer zur Bewegungsrichtung konturiert ausgestaltete Unterseite
der Staubsaugerdiise um etwa 1 bis 10 mm iiberragt. Die Offnung des Saugraumes in der Unter-

seite der Staubsaugerdiise wird auch als Ansaugsffnung oder Saugnut bezeichnet.

Die Offnung des Saugraumes ist bei bekannten Staubsaugerdiisen in der Regel als sogenanntes
Saugmaul mit konturiert ausgestalteten und aus der Unterseite herausragenden Arbeitskanten

ausgestaltet, was vergleichsweise auf die Funktion des Saugmaules bei himatophagisch veran-
lagten Tieren hindeutet, die sich zur Nahrungsaufnahme an anderen Tieren festsaugen. Aus der

Praxis bekannte Bodendiisen sind derart ausgestaltet.

Bei bekannten Bodendiisen von Haushaltsstaubsaugern kann das aber zu einem technischen Wi-
derspruch fiihren, weil moderne Teppichbdden in praktisch allen Wohnungen auf der Unterseite
mit einem praktisch luftundurchldssigen Schaum oder einer Kunststoffmembran beschichtet sind
und ein solcher Teppichboden dann keine hinreichend grofie Saugluftstromung von unten nach
oben ausbilden kann. Es steht dann nur eine rudimentire Umstromung der Randabdichtung des
Saugmaules als regulire Luftzufiihrung fiir die Sog-Wirkung des Staubsaugers zur Verfligung,
wobei grober Schmutz im Flor des Teppichs unter der Randabdichtung abgefiltert und somit
nicht vom Staubsauger aufgenommen werden kann. Das Saugmaul saugt sich zudem per Vaku-
umbildung am Teppich-Boden fest und die quer iiber den Teppichflor bewegten Arbeitskanten
bewirken einen groflen Bewegungswiderstand der Staubsaugerdiise iber den Teppich bzw. Tep-

pichboden.
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Die Saug-Nut bzw. das Saugmaul verlduft bei bekannten Bodendiisen praktisch iiber die gesamte
Breite bzw. Querlinge der Staubsaugerdiise und ist beispielsweise an den Seitenenden durch je-
weils eine Seitenwand oder ein Konstruktionsteil der Staubsaugerdiise gegen das Staubsaugerdii-
senduBere begrenzt und zur Bildung eines Dichtrahmens oder einer Rahmendichtung wenigstens
teilweise mechanisch bzw. pneumatisch abgedichtet. Die Breite der den Saugraum der Staubsau-
gerdiise bildenden Saug-Nut oder Ansaug6ffnung betrigt in der Nihe der Mittenlingsachse der
Staubsaugerdiise etwa 2 cm und kann zu den Seitenenden auf einen geringeren Wert abnehmen.
Die Begrenzungskante oder Arbeitskante der Nut kann relativ scharfkantig als Abrisskante aus-
gestaltet sein oder sie ragt in ihrer Funktion als Randabdichtung in Richtung Bodenoberfldche
aus der Unterbodenfldche heraus, wobei der Ubergang von der Unterbodenebene oder der Basis
der Biirstenleiste zur Begrenzungskante der Nut bzw. zur Randabdichtung des Saugraums als
Schrige oder in konvexer Schalenform ausgestaltet ist. Im Bereich der Verbindungsleitung zum
Saugrohr oder allgemein in der Nihe der Mittenldngsachse der Staubsaugerdiise sind an einer o-
der beiden Begrenzungskanten beispielsweise auch bekannte sogenannte Fadenheber angeordnet.
Fadenheber haben dann die Aufgabe, Textilfasern oder lange Haare durch Vor- und Zuriickbe-
wegungen der Staubsaugerdiise mechanisch zur Ansaugtffnung bzw. zur Saug-Mundéffaung zu
transportieren, um sie dadurch aufsaugbar zu positionieren. Bei bekannten Staubsaugerdiisen
kdnnen weitere Biirstenleisten oder bewegliche bzw. elastisch verformbare Dichtlippen als zu-
sdtzliche mechanische oder pneumatische Abdichtungselemente des Dichtungsrahmens angeord-

net sein.

Staubsaugerdiisen sind als Bodendiisen wie bekannt iiber ein Dreh-/Kipp-Gelenk oder Ahnli-
chem mit dem Saugrohr verbunden. Im Bereich der Gelenkkonstruktion sind iiblicherweise Rol-
len oder Réder angeordnet, die die Unterseite der Staubsaugerdiise mit einem definierten Ab-
stand zur Bodenebene bzw. Oberflache des Glattbodens abstiitzen. Im Betriebsmodus ,,Glattbo-
den“ ist die frontseitige Biirstenleiste ausgefahren und stiitzt die Staubsaugerdiise gegen die Bo-
denebene ab. Die Staubsaugerdiise gleitet demnach auf den Borstenspitzen iiber harten und/oder
glatten Bodenbelag. Gleichzeitig halt die Biirstenleiste die Begrenzungskanten des Saugraums in
einem etwa 1 bis 2 mm lichten Abstand zur Bodenoberfliache. Die Begrenzungskanten des Saug-
raumes bilden somit mit den Seitenwinden eine Ringdichtung um den Saugraum mit einer defi-
nierten Durchlassquerschnittsflache fiir die angesaugte Umgebungsluft, wobei eine zusitzlich
angeordnete Dichtleiste oder Dichtlippe den Durchlassquerschnitt wenigstens teilweise verklei-
nern und somit die effektiv durchgelassene Umgebungsluft auch durch MaB oder Art der Luft-

durchlidssigkeit der Biirstenleiste oder Ringdichtung weiter reduzieren soll.
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Im Betriebsmodus ,,Glattboden* wirkt die ebene oder gekriimmte Schrige der Begrenzungsfli-
che des Saugmauls zusammen mit der Oberfliche des Bodens wie ¢in Lufttrichter bzw. wie der
konisch konvergente Teil einer Diisenkonstruktion als Konfusor. Die turbulente Saugluftstrs-
mung erreicht dadurch an der Arbeitskante des Saugmauls bzw. unmittelbar an der Nut-Offnung

des Saugraums ihre gréfiten Stromungsgeschwindigkeiten.

Im Betriebsmodus ,,Teppich“ soll die Biirstenleiste eingefahren sein. Dadurch verindert sich das
vordere Auflager der Staubsaugerdiise auf der Bodenebene bzw. auf der Grundebene des Tep-
pichs. Gleichzeitig sinken die Rollen oder Réder in einem von Lénge oder Steifigkeit des Tep-
pichflors oder Gewebes abhingigen Mal in die Teppichoberfliche auf eine Grundebene ein.
Dadurch fillt die Arbeitskante oder Begrenzungskante des Saugraums bzw. der Ansaugsffnung
mit der mehr oder weniger diffusen oder durch Teppichflor oder Gewebetextur stark vergroBer-
ten Oberflache des Teppichs zusammen und dichtet den Saugraum mehr oder weniger vollstin-
dig gegen den vom StaubsaugerdiiseniduBeren oberhalb des Teppichs zustrémenden Saugluft-
strom ab. Bei reinen Teppich-Staubsaugerdiisen kann die Staubsaugerdiise auf einer relativ grof-
flachigen Gleitsohle iiber den Teppich oder auf einer glatten Unterbodenkontur gleiten und dich-
tet somit zusitzlich den Unterboden der Staubsaugerdiise gegen die Nut-Offnung des Saugrau-
mes ab. Durch den fehlenden Luftstrom auf der Teppichoberseite wird ein stiarkerer Vakuum-
Unterdruck im Saugraum bewirkt. Der Druckausgleich soll dann tiberwiegend mittels Durchstrs-
mung des Teppichgewebes von unten durch die innerhalb der Begrenzungskante abgedichteten
Nut-Offnung des Saugraumes erfolgen. Je nach Luftdurchlissigkeit des Teppichgewebes saugen
sich bekannte Staubsaugerdiisen bzw. Teppich-Bodendiisen mit einem Saugmaul deshalb mehr
oder weniger am Teppich fest. Um den Bewegungswiderstand der Staubsaugerdiise auf weniger
luftdurchldssigen Teppichen zu reduzieren und um einen ausreichenden Luftstrom zum Trans-
port des aufgenommenen Staubes sicherzustellen, sind im Bereich der Seitenenden der Staubsau-
gerdiise Nebenluft-Offnungen oder leichter durchgingige Stromungswege angeordnet, die die
Auflenluftzufuhr zum Saugraum oberhalb der Teppichoberfliche vergréfiern und auch iiberméBi-

gen Bewegungswiderstand infolge Vakuum-Wirkung der Bodendiise verkleinern sollen.

Auch ist beispielsweise bekannt, relativ grofiflichige Erhebungen mit nutartigen Vertiefungen
auf der Unterseite der Bodendiisen anzuordnen, um das Einsinken der Arbeitskanten des Saug-
maules in Teppiche zu verhindern. Durch die nutartigen Vertiefungen in diesen als Gleitflichen
ausgebildeten Erhebungen soll dann teilweise zu der hinteren Arbeitskante oder einem Fadenhe-

ber erforderliche Nebenluft zugeflihrt werden, damit diese Bereiche bei der Schmutzaufnahme
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aktiv bleiben sollen. Nachteilig sind unter Gleitflachen entsprechend groBfliachige Bereiche des

Bodenbelags reinigungsunwirksam zugedeckt.

Um den Vakuum-Ansaugeffekt und den Bewegungswiderstand der Staubsaugerdiise bei Riick-
wirtsfahrt zu verkleinern, sind bei bekannten Bodendiisen teilweise auch Mechaniken angeord-

net, die beim Ziehen am Staubsaugerrohr ein zusitzliches Nebenluftventil 6ffnen.

Jegliche bekannte Art von zugefiihrter Nebenluft ist aber nachteilig nicht oder nur im geringen
Mafe zur Staubaufnahme aus einem Teppichflor oder von einer anderen ebenen Oberfliche
wirksam. Ein grofler Nachteil von bekannten Teppich-Staubsaugerdiisen besteht zum Beispiel
darin, dass das Teppichgewebe praktisch nur im Bereich des Saugmauls oder der Nut-Offnung
des Saugraumes vom reinigungswirksamen Saugluftstrom oder Sog erfasst werden kann und das
Reinigungsergebnis deshalb im Grunde iiberwiegend vom erzielbaren Sog der Stromungsma-

schine und der Luftdurchlassigkeit des Teppichgewebes abhingt.

Vorgenannte Biirstenstreifen unter Staubsaugerdiisen konnen bei ldngerem Gebrauch nachteilig
sein. Zum Beispiel neigen Kunststoffbiirsten oder Kunststoffborsten bereits nach relativ kurzer
Benutzungsdauer zum Ausfranzen und infolge VergroBerung des Biirstenvolumens verindern
sich auch die pneumatischen oder aerodynamischen Eigenschaften, zum Beispiel die Luftdurch-
lassigkeit durch die Biirstenliicken oder zwischen den Borsten oder Biirstenfilamenten. AuBer-
dem konnen sich die Borstenspitzen mit der Zeit durch Bodenreibung umformen. Entweder bie-
gen sich die Borsten plastisch um oder werden plastisch gestaucht oder infolge Abrasion abge-
flacht. Jedenfalls lassen sich solche Effekte an einer zunehmend dichter und glatter erscheinen-
den Kontaktfldche der Biirste mit dem Boden wahrnehmen. In Biirstenleisten verfangen sich
nachteilig Staub, klebriger Schmutz, Haare, Fasern oder simtliche Arten von Tier- oder Tiernah-

rungs-Resten.

Eigene Versuche wurden mit kiinstlichem und natiirlich vorhandenem Hausstaub, einem Haus-

halts-Universalstaubsauger und einer Staubsaugerdiise mit einfahrbarer Biirstenleiste durchge-

fuhrt.

Hausstaub oder Hausschmutz besteht in der bekannten Praxis aus kiinstlichen oder natiirlichen
Fasern oder aus organischen oder anorganischen Partikeln. Mit Staubsaugerdiisen aufnehmbare

Hausstaub-Partikel sind mindestens so grofl und schwer, dass sie sich auf Haushaltseinrichtung
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oder FuBBbdden aus der bewegten oder unbewegten Raumluft absetzen und zu einer losen Staub-
schicht anreichern kdnnen. In der Praxis entsteht dadurch eine Staubmischung aus unterschiedli-
chen Faser-Stiuben und Partikeln. Vorteile solcher Staubanreicherungen bestehen zum Beispiel
darin, dass groBere Staubpartikel oder Fasern sehr viel kleinere Partikel binden kénnen, die sonst
durch leichte Luftbewegungen wieder aufgewirbelt wiirden. Weiter konnte beobachtet werden,
dass die Mobilitit von Silberfischchen durch Bodenstaub eingeschriankt werden kann. Sie ver-
hungern zwar nicht, aber ihre Wanderungen oder ihre Vermehrung wird méglicherweise einge-
schrinkt. Auch konnen leichte faserige Stdube schwerere Staubpartikel beim Aufsaugen und
Aufnehmen durch die Staubsaugerdiise infolge VergroBerung des gemeinsamen Luftwiderstan-
des mitreifien und so ein skonomisch vorteilhaftes Staubsaugen begiinstigen. Bekannte Staub-

saugerdiisen sind dafiir aber aus den bereits betrachteten Griinden weniger geeignet.

Fiir Glattboden wie Laminat oder Parkett problematisch ist natiirlicher Quarzsand, der als Be-
standteil von sandhaltigen oder lehmigen Boden hiufig vorkommt und zum Beispiel im Profil
von Schuhsohlen oder tiber die Pfoten von Haustieren in Wohnungshaushalte eingetragen wird.
AuBerdem sind im Unterschied zu weichem oder weiflen Kalk-Sand oder relativ grobkérnigem
Katzenstreu natiirliche Quarz-Sandkdrner auf dhnlich farbigen Bodenbeldgen bis zu einer be-
stimmten KorngréBe kaum zu erkennen und sollten wegen ihrer Aggressivitit oder abrasiven
Wirkung von Staubsaugerdiisen schnell und sicher aufgenommen werden. Hinzu kommt, dass
bei einer Feuchtreinigung mit Schrubber und Putzlappen Quarzsandkdrner trotz Feuchtigkeit
nicht geniigend am Putzlappen anhaften und somit beim Feuchtwischen oder Putzen mit Putz-

wasser nur mithsam vom Boden aufgenommen werden konnen.

Eine weitere, hiufig vorkommende natiirliche Hausstaubart sind aus Kunst- oder Naturfasern,

Pollen, Feinstiduben, Haaren, Fusseln, Fiden, Faserabrieb aus Haushaltstextilien oder Kleidung
oder aus anderen sehr leichten anorganischen oder organischen Stiuben aggregierte Staub-An-
sammlungen, auch als ,,Wollméuse* oder ,,Lurche* bekannt. Staubansammlungen bilden erfah-

rungsgemiB den volumenmiBig weitaus groBten Anteil am Hausstaub.

Eine weitere problematische Schmutzart in Haushalten sind lange Haare. Diese sind deshalb
problematisch, weil sie sich beim Putzen oder feuchten Wischen im Putzlappen verfangen kén-
nen und nur unter Miihen aus dem Putzlappen wieder entfernt werden konnen. Auch werden sie
beim Auswaschen des Putzlappens im Putzwasser immer wieder neu aufgenommen, falls das

Putzwasser nicht oft genug ausgetauscht wird. Lange Haare miissen deshalb beim



WO 2020/182247 PCT/DE2020/000061

vorweglaufenden Staubsaugen vom Bodenbelag abgesaugt werden. Staubsaugerbodendiisen mit
Biirstenleisten oder rotierenden Biirstenwalzen sind dafiir nachteilig, da sich lange Haare in jeder
Art Biirste verfangen kénnen und bekannte Staubsaugerdiisen entsprechend aufwindig zu reini-

gen sind.

Bei langen Haaren besteht die Problematik des kraftschliissigen Ansaugens oder Aufsaugens da-
rin, dass wenigstens ein bestimmter Langenanteil in den Saugluftstrom gelangen muss, um iiber
den erzeugten Luftwiderstand am Haarende betraglich eine hinreichend groBe Zugkraft am Haar
zu bewirken, um damit das Haar auf ganzer Linge vom Bodenbelag l6sen zu kénnen. Es hingt
auch von der Lage des Haares am Boden ab, ob zunichst ein loses Ende des Haares oder eine

Bucht oder Schlinge im Haar vom Sog erfasst werden kann.

Ein groBer Anteil der Problemschmutzarten in Familien-Haushalten fillt im Badezimmer an.
Hier werden zum Beispiel Haare gekdmmt oder gebiirstet, Hunde oder die Kleidung von Kindern
nach einem Aufenthalt drauBen gesdubert, Korper nach dem Duschen, Waschen oder Baden mit
Handtiichern abgetrocknet und die Fusselfilter von Wischetrocknern geleert. Auch kann nicht
immer vermieden werden, dass beim Staubsaugen der Boden an einigen Stellen noch unbemerkt
nass oder feucht ist. Bei Verwendung von bekannten Trocken-Staubsauger-Bodendiisen mit
Biirsten oder anderen Dichtleisten ist es praktisch unvermeidlich, dass eigentlich trockener
Schmutz, zum Beispiel Haare, leichte Faseransammlungen aus dem Wischetrocknerfilter oder
Wischefasern mit Feuchtigkeit oder Fliissigkeiten benetzt oder vermischt werden und somit auch
auf glatten Fliesen-Boden anhaften und dadurch von bekannten Staubsauger-Bodendiisen nicht

mehr schnell und sicher aufgenommen werden, aber verschmutzen kdnnen.

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, eine kostengiinstig herstellbare und leicht zu
reinigende Staubsaugerdiise fiir Staubsauger vorzuschlagen, mit der das Staubsaugen in privaten
Haushalten erleichtert wird und womit insbesondere auch die problematischen Hausschmutzar-
ten wie Quarzsandkorner, lange Haare und Wollméause sicher, schnell und Ressourcen sparend

aufgesaugt werden konnen.

Die Aufgabe wird durch eine Staubsaugerdiise bzw. mit einem Strdmungsorgan gemifl An-
spruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-

geben und in den Zeichnungen erldutert.
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Fig. 1 zeigt ein Ausgestaltungsbeispiel fiir ein erfindungsgemiBes Stromungsorgan als Teil einer
Bodendiise in einer schematischen Schnitt- oder Ansichtsdarstellung, wobei die Hohenverhalt-
nisse durch die Lage der Grund- bzw. Bodenebene GE definiert sind und das Staubsaugerdii-
senduflere durch den Atmosphirischen Luftdruck PO reprisentiert wird. Die Bewegungsrichtung
eines ebenfalls dargestellten Schmutzpartikels oder Sandkorns (2) ist durch seinen angedeuteten

Stromungspfad als gestrichelte Pfeil-Linie dargestelit.

Fig. 2 zeigt eine in etwa mit Fig. 1 korrespondierende Untersicht eines durch die Ebenen SEI bis
SE4 begrenzten Ausschnitts aus einer Staubsaugerdiise bzw. eines Strdmungsorgans, wobei die
Schnittebenen SE1 und SE2 quer zur Bewegungsrichtung der Staubsaugerdiise verlaufen sollen,
wobei die Schnittebene SE1 teilweise eine AuBenfliche der Staubsaugerdiise berithrt, die Ebene
SE2 die Staubsaugerdiise bzw. das Stromungsorgan teilweise im Saugraum SR schneidet, die
Ebenen SE3 und SE4 parallel zur Haupt-Bewegungsrichtung der Staubsaugerdiise verlaufen sol-
len, und wobei die Ebene SE4 in etwa mit der Sichtebene in Fig. 1 kotrespondiert und niher an

der Mittenldngsachse der Staubsaugerdiise in Bewegungsrichtung verlaufen soll als die Ebene

SE3.

Ein prinzipieller Unterschied der vorgeschlagenen Staubsaugerdiise zu bekannten Staubsauger-
diisen besteht darin, dass es sich bei den Konstruktionen von bekannten Staubsaugerdiisen um
mehr oder weniger luftundurchlidssige Rahmendichtkonstruktionen handelt, bei der die Saugkraft
des Staubsaugers zur Erzeugung eines unvollstindigen Vakuums dient und in oder an den Un-
dichtigkeitsstellen der Dichtleisten, Biirstenleisten, Saugmaul-Arbeitsleisten oder Nebenluftoff-
nungen instationdre Luftstrémungen oder chaotische Luftwirbel erzeugt werden und auf
Schmutzpartikel auf der Bodenoberfliache einwirken sollen, wogegen die vorgeschlagene Staub-
saugerdiise ihre Reinigungswirkung aus einer schnellen, stationdren und im Wesentlichen voll-

stindig laminaren Luftstrémung erzeugen kann.

Die vorgeschlagene Staubsaugerdiise nutzt also vorteilhaft den dauerhaft an einem Schmutzparti-
kel wirkenden Sog einer schnellen laminaren Luftstrdmung in einem ebenen fldchigen Stré-

mungsleiter.

Das vorgeschlagene Stromungsorgan nutzt auch das Wirkprinzip eines Venturi-Rohres oder Zer-
stdubers mit einer {iber die Lange L im Wesentlichen konstanten, minimalen lichten Leitungska-

nal-Querschnittshéhe bzw. Querschnittsflache, bei der die schnelle oberflichenlaminare bzw.
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bodenparallele Luftstrdmung einen zusitzlichen Sog senkrecht bzw. quer zur Hauptstromungs-
richtung und somit auch die reinigungswirksame Durchstrémung eines Teppichs von unten nach
oben effektiv bewirken kann. Die Durchstromung des Teppichs kann dann vorteilhaft iiber den
gesamten Wirkbereich der zur Leitungskanal-Oberfldche parallelen bzw. oberflichenlaminaren

Luftstrémung bewirkt werden.

Entscheidend fiir eine gute Saugleistung eines Staubsaugers ist nicht allein die Saugkraft, also
die Wirksamkeit der einen Unterdruck erzeugenden Strémungsmaschine, sondern eine moglichst
reinigungswirksame Luftstromungsgeschwindigkeit entlang des gesamten Transport- oder Stro-
mungspfades eines Schmutzpartikels von seiner Ruheposition auf dem Boden bzw. im Teppich-
flor bis zur Ablagerung im Schmutzauffangbehilter. Der Staubsaugerdiise kommt dabei die Auf-
gabe zu, auch relativ schwere Schmutzpartikel, zum Beispiel Sandk&rner, zunéchst aus ihrer Ru-
heposition bertihrungsfrei zu beschleunigen und sie dann einem zum weiteren Transport geeigne-

ten Luftstrom sicher und schnell zuzuleiten.

Im Prinzip stellt das vorgeschlagene Stromungsorgan einen im Wesentlichen bodenparallelen,
flichigen Stromungsleiter dar, der auf seiner Unterseite von der horizontal unbeweglichen Ober-
fliche des Bodens und auf seiner Oberseite durch die in Strémungsrichtung im Wesentlichen
ebene oder bodenparallele Oberfliche der Unterseite des Unterbodenabschnitts der bewegten
Staubsaugerdiise gebildet wird und von der abzusaugenden Oberflache l6sbare Schmutzpartikel
innerhalb des Stromungsleiters beschleunigt und transportiert. Mit der wirksamen lichten Hohe z
und der in Strémungsrichtung wirksamen Lénge L sind die notwendigen Ausdehnungen des

Strémungsorgans definiert.

Unter einer Staubsaugerdiise konnen mehrere erfindungsgemafe Stromungsorgane als Leitungs-
abschnitte mit gleichen oder unterschiedlichen Ausdehnungen angeordnet sein, wobei die Aus-
dehnungen von unterschiedlichen Leitungsabschnitten eines oder mehrerer Stromungsorgane
kontinuierlich oder diskontinuierlich ineinander {ibergehen oder voneinander getrennt sein kon-
nen. Fiir die Wirkungsweise des Strémungsorgans ist es dabei unerheblich, ob eines oder meh-
rere Stromungsorgane oder Leitungsabschnitte an der Vorderseite, der Hinterseite oder an den
Seiten der Staubsaugerdiise angeordnet sind. Jedoch konnen Richtung und Geschwindigkeit der
Luftstrémung durch Anordnung, Ausdehnung oder Ausgestaltung von Strémungsorganabschnit-

ten vorteilhaft beeinflusst werden.
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Zur erfindungsgemifen Beschleunigung eines in Ruhe befindlichen Sandkornes auf der mehr
oder weniger rauen Oberfliche eines Parkett-, Laminat-, Beton- oder Fliesenbodens kann das
Sandkorn ndmlich von einem ausreichend schnellen und dauerhaften Luftstrom erfasst werden.
Im Gegensatz zur Erzeugung lediglich lokal oder extrem kurzzeitig wirkender Luftwirbel oder
LuftstoBe, erzeugt das vorgeschlagene Stromungsorgan bei Uberfahrt der Staubsaugerdiise iiber
ein ruhendes Sandkorn eine quasi-stationire Luftstromung von definierter zeitlicher Dauer. Es
héngt dann von der Grofle, Tragheit oder Formgestalt des Sandkorns ab, wie groB die Stré-
mungsgeschwindigkeit des Luftsoges und die Einwirkungsdauer der Luftstrdmung vorteilhaft
sein miissen, um das Sandkorn aus der Ruhe zu bewegen oder auf eine bestimmte Geschwindig-
keit zu beschleunigen, wobei die Einwirkungsdauer wiederum von der wirksamen Linge L des
Stromungsorgans und der Uberfahrtgeschwindigkeit der Staubsaugerdiise iiber dem Sandkorn
abhidngt. Von der erzielbaren Geschwindigkeit oder Beschleunigung des Sandkornes hiingt dann
ab, wie schnell und sicher das Sandkorn einem ausreichend schnellen Transportluftstrom des

Staubsaugers bzw. einem Auffangbehilter zugeleitet werden kann.

Es versteht sich von selbst, dass je nach jeweiliger Bewegungsrichtung der Staubsaugerdiise und
Beschleunigungsrichtungen des Sandkorns Geschwindigkeitsvektoren bzw. die méglichen Stro-
mungspfade der Staubpartikel betrachtet werden miissen. Zum Beispiel kann in den seitlichen
Bereichen einer Staubsaugerdiise die wirksame Liange L des Stromungsorgans vorteilhaft kiirzer
ausgebildet sein, da die Richtung des resultierenden Saugluftstromes tendenziell mehr quer zur
Bewegungsrichtung des Staubsaugers verlduft und das Sandkorn somit zeitlich linger im Wir-
kungsbereich des Stromungsorgans bzw. Luftleitungsabschnitts verbleiben kann. Es geniigt
dann, dass das Sandkorn von einem anderen Teilabschnitt des Strdmungsorgans mit lingerer
Einwirkungsdauer erfasst werden kann. Die Einwirkungszeit des Strémungsorgans auf ein Sand-
korn ist zum Beispiel kiirzer, wenn bei Vorwirtsbewegung der Staubsaugerdiise der Saugluft-
strom mit Staub- oder Sandkornbeladung vom StaubsaugerdiiseniduBBeren nach riickwirts in den
Saugraum der Staubsaugerdiise stromt. Die Einwirkungszeit ist bei gleicher Lange L ldnger,
wenn sich ein Sandkorn zundchst unterhalb der Ansaugéffnung in Ruhe befindet und bei an-
schlieBender Uberfahrt des Strémungsorgans tiber Sandkorn und Bodenoberfliche in Bewe-
gungsrichtung der Staubsaugerdiise zur Ansaug6ffnung der Staubsaugerdiise hin beschleunigt

werden soll.

Der Einfluss der Bewegungsrichtung der Staubsaugerdiise auf die Beschleunigung eines Sand-

korns ist umso kleiner, je groBer die Geschwindigkeit der wirksamen Saugluftstromung im oder
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am Strédmungsorgan ist, je ldnger die Zeitdauer ist, in der das Stromungsorgan auf das Sandkorn
einwirken kann, je geringer das Verhiltnis der Betridge von Fahr- bzw. Bewegungsgeschwindig-
keit der Staubsaugerdiise zur Stromungsgeschwindigkeit der Saugluftstromung oder je gréBer die
effektive Lange L des Stromungsorgans entlang des Strémungspfades des Sand- oder Staubparti-
kels ist bzw. unter der Voraussetzung, dass innerhalb des Strémungsorgans bzw. im gebildeten
Saugluft-Kanal tiber die Einwirkungsdauer im wesentlichen quasi-stationére Strémungsverhalt-

nisse mit ausreichenden Luftstrdmungsgeschwindigkeiten vorherrschen.

Eine moglichst grofle Strdmungsgeschwindigkeit stellt sich im Luftkanal des Stromungsorgans
dann ein, wenn ein moglichst groler Luftdruckunterschied zwischen offenen Leitungsenden vor-
handen und der Leitungsquerschnitt moglichst klein ist. Fur das vorgeschlagene Stromungsorgan
wird der offene Leitungs- oder Kanalquerschnitt zunichst nur durch die effektive Hohe z repri-
sentiert oder definiert. Die mittlere Stromungsgeschwindigkeit der Luft durch das Strémungsor-
gan bzw. den Luftkanal ist bei gleichen Druckverhiltnissen auBlerhalb und innerhalb der Staub-
saugerdiise bei gleich langem Stromungspfad bzw. effektiver Linge L des Stromungskanals we-
gen der Wandreibungseffekte umso kleiner, je kleiner die effektive Hohe z ist. Anders herum be-
trachtet dichtet eine Kkleinere lichte Hohe z und eine gréBere effektive Lange L den Saugraum der
Staubsaugerdiise acrodynamisch gegen den Druckausgleich aus Atmosphirischem Uberdruck

besser ab.

Im einfachsten Fall ist zur Erzielung einer wirksamen stationdren Saugstromung die effektive
Linge L groBer als die effektive lichte Hohe z des Stromungskanals, wobei die Linge L bevor-
zugt um ein Vielfaches groBer ist als die wenigstens teilweise effektiv konstant grofle Hohe z des
lichten Kanalquerschnitts entlang des Strdmungspfades. Die Strémungsgeschwindigkeit einer
stationdren Luftstromung in einem solchen flachen Luftleitungskanal ist bekanntlich nicht kon-
stant iiber die gesamte lichte KanalhShe. An der Bodenoberfliche und an der Oberfliche des
Strémungsorgans wird die Luft infolge Wandreibung abgebremst, im zentralen Inneren des Ka-
nals ist die Luftstromung hingegen schneller. Der Geschwindigkeitsgradient hdngt von der Luft-
dichte und der Inneren Reibung der Luftteilchen ab. Je langer und enger der Kanal ist, desto ge-
ringer ist die mittlere Stromungsgeschwindigkeit im Kanal und der Volumenstrom durch den
Kanal. Je rauer die Oberflichen des Kanalinneren sind, desto geringer ist die Geschwindigkeit

der Luftstrémung in unmittelbarer Nihe der Leitungskanal-Oberflachen.
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Mit der Erfindung kann dieser Effekt vorteilhaft genutzt werden, um die mittlere Geschwindig-
keit im Stromungsorgan durch die Wahl der effektiven Linge L und der effektiven lichten Hohe
z 50 zu steuern, dass sich bei definiertem Druckgefille entlang der Strémungspfade im gesamten
Strémungsorgan ein bestimmter Volumenstrom der Saugluftstrémung zwischen atmosphiri-
schem Auflen zur Ansaugtffnung bzw. zum Saugraum der Staubsaugerdiise hin mit dem vom

Staubsauger erzeugten statischen Unterdruck oder dynamischen Luft-Sog einstellt.

Zum Aufsaugen von schweren kompakten Schmutzpartikeln wie Sandkérnern kann man diesen
Effekt dadurch nutzen, dass man in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung die minimale
Hohe z groBer wihlt, als fiir den Durchgang oder das Durchrollen des Sandkornes erforderlich
wire und gleichzeitig die Rauigkeit der Oberflache des Unterbodens durch eine geeignete Be-
schichtung oder Profilierung so wihlt, dass durch auf einen gewissen Abstand zur Oberfliche
begrenzte Mikro-Wirbelbildung die oberflichennahen Luftschichten abgebremst werden und
dadurch die nicht fiir die Sandkornbeschleunigung nutzbaren Luftmengenanteile am Gesamtvo-
lumenfluss durch das Strémungsorgan moglichst gering bleiben. Dann nidmlich kann die ur-
spriinglich laminar an der Oberfliche des Unterbodens entlangstromende Luft lediglich in einer
begrenzten Schichtdicke abgebremst werden. Bei gleichbleibender Luftgeschwindigkeit in der
Nihe der Bodenoberfliache kann somit die mittlere Stromungsgeschwindigkeit bzw. die betragli-
che Grofe des Volumenstroms im Luftleitungskanal im Mittel reduziert werden. Dadurch ist es
wiederum moglich, die lichte Hohe z des Stromungsorgans groBer zu wihlen und trotzdem den
Gesamt-Luftvolumenstrom durch das Strémungsorgan, zum Beispiel zur Aufrechterhaltung ei-
nes hoheren Luftdruckpotentials am Ein- und Ausgang des Stromungsorgans, zu reduzieren. Die
Einwirkung der Luftstrémung auf ein sich auf der Bodenoberfliche bewegendes Sandkorn ist
ndmlich dann besonders wirkungsvoll, wenn méglichst wenig Luft verhéltnismifBig wirkungslos
tiber dem Sandkorn vorbeiflieflen kann. Anders herum betrachtet kann die Luftstrdmung vorteil-
haft auf das Sandkorn einwirken, wenn die wirksame lichte Hohe z des Stromungsorgans még-
lichst wenig grofer ist als das groBtmdogliche aufzusaugende Sandkorn, aber so groB ist, dass
durch die Oberflachenstruktur oder Rauigkeit der Oberflidchen des Stromungsorgans das Sand-
korn nicht wieder abgebremst wird. Das Sandkorn selbst bewegt sich durch sein Eigengewicht
nimlich iiberwiegend in Bodennihe, kann aber zur Uberwindung von Hindernissen wie Fu-
genunebenheiten von Steinfliesen, Parkett- bzw. Laminat-Unebenheiten oder bei Teppichbdden
die gewonnene lichte Kanalhthe ausnutzen, ohne durch iiberméBige Kollision mit der Unterseite
der Staubsaugerdiise abgebremst zu werden, insbesondere wenn die Bewegungsrichtungen von

Staubsaugerdiise und Sandkorn gegenldufig sind.
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In vorteilhafter Ausgestaltung der Staubsaugerdiise oder des Stromungsorgans sind die Abmes-
sungen des Unterbodens oder des Stromungsorgans und die Luftgeschwindigkeiten entlang des
Stromungspfades eines Schmutzpartikels so gewahlt, dass Quarzsandkdrner aerodynamisch aus
ihrer Ruhelage beschleunigt und zu einem hinreichend starken Transportluftstrom der Staubsau-

gerdiise oder des Staubsaugers bewegt werden kénnen.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind zusitzliche Stabilisatoren an der Un-
terseite der Staubsaugerdiise bzw. am Stromungsorgan angeordnet. Sie kénnen auf harten glatten
Boden die Einhaltung der lichten Héhe z des Stréomungsorgans bzw. des Luftleitungskanals si-
cherstellen, wenn bei relativ weichen Kunststoffkonstruktionen der Staubsaugerdiise in Wirkver-
bindung mit leistungsstarken Staubsaugern, die eine grofle Ansaugkraft der Staubsaugerdiise an
die Bodenebene bewirken, eine teilweise oder ortliche Verkleinerung der Hohe z infolge Durch-

biegung der Konstruktion oder aus anderen Griinden vermindert oder verhindert werden soll.

Ebenso sind erfindungsgemafe Stabilisatoren vorteilhaft geeignet, die Unterseite der Staubsau-
gerdiise in konstruktiv voneinander getrennte Strdmungsorgane zu unterteilen. Mit der Anord-
nung mehrerer und unterschiedlicher Leitungsabschnitte ist es ndmlich vorteilhaft méglich, die
gesamtheitlichen Druck- und Strémungsverhiltnisse des Saugluftstromes zum Saugraum bzw.

innerhalb des Saugraumes einer Staubsaugerdiise zu steuern.

Erfindungsgemifle Stabilisatoren konnen zudem vorteilhaft als im Grunde bekannte Gleitkufen
oder in Kombination mit Rollen konstruiert sein. Versuche mit einer einfachen erfindungsgemif
modifizierten Staubsaugerdiise zeigen, dass ein und dieselbe Staubsaugerdiise auf Glatt- bzw.
Hartboden und auf Teppichboden ohne Umschalten einer Mechanik vorteilhaft funktioniert und
geringe Bewegungswiderstidnde aufweist, wobei die Stabilisatoren als schmale Gleitkufen in der

Breite und Dicke von bekannten Kabelbindern ausgestaltet sind.

Zum Beispiel bei weichen Teppichen kann es vorteilhaft sein, weil die Stabilisatoren zu tief in
den Teppichflor einsinken, wenn die Hohe der Stabilisatoren grofBer ist, um eine groBere effek-
tive Spalthshe z des Luftkanals zu erzielen. Zu diesem Zweck wird vorgeschlagen, dass Rollen
oder Kufen als Stabilisatoren hshenbeweglich innerhalb oder an der Staubsaugerdiisenkonstruk-
tion angeordnet sind. Mit elektrischen oder mechanischen Zusatzeinrichtungen ist es dann mog-

lich, den Abstand der Unterseite der Konstruktion zur Bodenbelagsoberfliche und somit die



WO 2020/182247 PCT/DE2020/000061

-14 -

effektive Hohe z des flichigen Stromungskanals so einzusteilen, dass der Volumenstrom der et-
findungsgemiBen Saugluftstromung oder der Luftdruckunterschied ein fiir das gewiinschte Rei-

nigungsergebnis vorteilhaftes Maf3 annehmen kann.

Vorteilhafterweise entsteht beim erfindungsgeméfen Absaugen von luftdurchlissigen Membra-
nen infolge Venturi-Wirkung auch ein Sog wie in einem Luftdruckmessgerit oder einem langge-
streckten Venturi-Rohr mit Ansaugleitung und somit eine zusitzliche Saugluftstromung im Wir-
kungsbereich des erfindungsgemiBen Stromungsorgans von unten nach oben. Somit ist die vor-
geschlagene Staubsaugerdiise im Prinzip auch vorteilhaft zum Absaugen von Polstern oder wei-

chen Textil-Bodenauflagen geeignet.

Ein vorteilhafter Effekt zum Absaugen von weicheren Teppichen, Bodentextilien oder Fulimat-
ten kann mit der vorgeschlagenen Staubsaugerdiise erzielt werden, wenn die Stabilisatoren als
schmale Kufen und relativ dicht zueinander angeordnet sind. Es hat sich ndmlich gezeigt, dass
weichere Teppiche oder Textilien wie wenigstens teildurchlissige Membrane wirken und den
Saugraum der gemiB Stand der Technik bekannten Staubsaugerdiisen durch die Saugwirkung
des Staubsaugers reibwirksam abdichten, sodass der Bewegungswiderstand der Staubsaugerdiise
auf dem weichen Boden nachteilig ansteigt. Die vorgeschlagene Anordnung der erfindungsge-
miBen Stabilisatoren bewirkt dann vorteilhaft, dass bei Aufwolbung infolge Venturi-Effekt im
erfindungsgemiBen Luftkanal eine minimale lichte Hohe z des Strémungsorgans wenigstens teil-
weise erhalten bleibt und die Oberflache des weichen Bodens vorteilhaft an der Bodenoberfliche
abgesaugt und gleichzeitig ein geringerer Bewegungswiderstand der Diisenkonstruktion auf dem
Bodenbelag oder Polster bewirkt werden kann. Dabei ist es im Sinne der Erfindung, dass die aus
der weichen Bodenauflage gebildete Membran luftdurchlédssig oder wie bei einem mit einem rei-
bungsempfindlichen Leder bezogenen Polster praktisch luftundurchlidssig sein kann. In beiden
Fillen wird die Oberfliche zur Saugluftiiberstromung wenigstens teilweise freigehalten und 16s-

barer Schmutz kann sicher und schnell von der Oberfldche abgesaugt werden.

Mit der vorgeschlagenen Staubsaugerdiise ist es somit vorteilhaft moglich, gleichzeitig harte und
kompakte Sandkdrner, sehr leichte und volumindse Wollmiuse und lange Haare auch unter
schwierigen Bedingungen schnell und sicher aufzusaugen, ohne Teile der Staubsaugerdiise nach-
teilig zu verschmutzen oder empfindliche Oberflaichen mechanisch oder durch Verschmutzung
zu beschidigen. Die vorgeschlagene Staubsaugerdiise ist dabei vorteilhaft auch ohne bewegliche

Teile auf allen Arten von Polstern, Béden oder Bodenbeldgen verwendbar.
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Bezugszeichenliste

Staubsaugerdiise, Bodendiise, Strémungsorgan,

Staubpartikel, Schmutzpartikel, Sandkorn,

Grundebene, Bodenebene, Bodenoberﬂéiche,_ abzusaugende Oberfliche,
Schnittebenen 1 bis 4

Saugraum der Staubsaugerdiise, Ansaugdffnung, Saugnut,

Unterseite, Unterboden, Oberflache des Strémungsorgans,

Atmosphdrischer Luftdruck auflerhalb der Staubsaugerdiise

Stabilisator

Effektive Linge des Lufikanals, Streckenldnge des laminaren Strémungspfades,

Effektive Hohe, lichte Hohe des Luftkanals,
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Anspriiche

1) Staubsaugerdiise fiir Staubsauger, insbesondere fiir Haushaltsstaubsauger geméf Verord-
nung (EU) Nr. 666/2013 zur Durchfithrung der Richtlinie 2009/125/EG des Europiischen
Parlaments und des Rates im Hinblick auf die Festlegung von Anforderungen an die um-
weltgerechte Gestaltung von Staubsaugern, wenigstens bestehend aus einem Strémungs-
organ zum Absaugen oder Aufsaugen von Schmutzpartikeln von einer abzusaugenden

Bodenoberfliche,

- wobei das Strdmungsorgan zur Steuerung des Saugluftstromes von auflerhalb der
Staubsaugerdiise zu einer Ansaugdffnung oder Saugnut der Staubsaugerdiise ausbildbar

ist und

- wobei das Stromungsorgan wenigstens teilweise durch einen im Wesentlichen planebe-
nen und starren Unterbodenabschnitt der Staubsaugerdiise und der Grundebene oder der
Oberflache des Bodenbelags als flichiger Luftkanal fiir eine im Wesentlichen oberfla-
chenparallele Saugluftstromung vom Staubsaugerdiisendulleren zur Ansaugdffnung

~ausbildbar ist,

- wobei durch die oberflichenparallele Saugluftstromung zwischen Staubsaugerdiisendu-
Berem und der Ansaug6ffhung oder dem Saugraum der Staubsaugerdiise ein Luftdruck-

gefille bewirkbar ist,

- wobei durch das Luftdruckgefille im Luftkanal eine flachige und schnelle Luftstro-
mung von auflerhalb der Staubsaugerdiise zur Ansaugéffnung der Staubsaugerdiisenun-
terseite und infolge dessen gesamtheitlich ein Luftdruckunterschied zwischen Staubsau-
gerdiisenoberseite und Staubsaugerdiisenunterseite und dadurch ein Ansaugeffekt der
Staubsaugerdiise oder des Stromungsorgans an die abzusaugende Oberflédche oder den

Bodenbelag bewirkbar ist und

- wobei die Lange des Luftkanals der effektiven Liange L eines laminaren Strémungspfa-
des der Saugluftstromung und die effektive Hohe z des Saugkanals der Hohe der Saug-
luftstromung zwischen der Oberfliche des Unterbodenabschnitts der Staubsaugerdiise

und der Grundebene oder abzusaugenden Oberflache entspricht.

2) Staubsaugerdiise flir Staubsauger gemaB Anspruch 1, wobei die effektive Lange L um ein

Vielfaches grofer ist als die effektive Hohe z.
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Staubsaugerdiise fiir Staubsauger mit einem oder mehreren Strémungsorganen gemif ei-
nem der vorherigen Anspriiche, wobei die effektiven Lingen L und die effektiven lichten
Hohen z so gewihlt sind, dass bei definiertem Druckgefille entlang der Stromungspfade
gesamtheitlich ein Volumenstrom der Saugluftstromung vom Atmosphirischen Auflen
zur Ansaugtffnung der Staubsaugerdiise hin oder dass bei definiertem Volumenstrom
entlang der Strémungspfade gesamtheitlich ein Luftdruckunterschied vom Atmosphiri-

schen Auflen zur Ansaugdffnung der Staubsaugerdiise einstellbar ist.

Staubsaugerdiise flir Staubsauger mit wenigstens einem Stromungsorgan geméal An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung des Volumenstroms der Saugluft-
stromung oder des Luftdruckunterschieds durch Einstellung der effektiven Hohe z zwi-
schen der im Wesentlichen planebenen Oberfliche des Luftkanals oder des Unterboden-
abschnitts der Staubsaugerdiise und der Grundebene oder abzusaugenden Oberflidche be-

wirkbar ist.

Staubsaugerdiise fiir Staubsauger gemil einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einstellung des Volumenstroms der Saugluftstromung oder des
Luftdruckunterschieds durch Einstellung der Luftreibung an der Oberfliache des Luftka-

nals oder des Unterbodenabschnitts der Staubsaugerdiise bewirkbar ist.

Staubsaugerdiise fiir Staubsauger gemilB einem der vorherigen Anspriiche, wobei Stabi-
lisatoren zur Aufrechterhaltung einer effektiven lichten Hohe z des Luftkanals an der
Staubsaugerdiise oder dem Strémungsorgan angeordnet oder ausgestaltet sind, wobei die
Stabilisatoren als Rollen oder Gleitkufen eine derart geringe Druckflache aufweisen, dass
die Stabilisatoren auf weichen Bodenbeldgen bis auf eine tragfdhige Grundebene unter-

halb der abzusaugenden Oberflache absenkbar sind.

Staubsaugerdiise flir Staubsauger gemif einem der vorherigen Anspriiche, wobei Stabi-
lisatoren zur Einstellbarkeit einer effektiven lichten Hohe z des Luftkanals an der Staub-

saugerdiise oder dem Strémungsorgan beweglich angeordnet oder ausgestaltet sind.



WO 2020/182247 PCT/DE2020/000061

8)

9

-18-

Staubsaugerdiise flir Staubsauger gemif einem der vorherigen Anspriiche, insbesondere
zum Aufsaugen von Sandkérnern, dadurch gekennzeichnet, dass die wirksame lichte
Hohe z des Stromungsorgans grofler ist als das grofite aufzusaugende Sandkorn, aber nur
so grof ist, dass durch die Oberfléachenstruktur oder die Rauigkeit der Oberfléche des

Strémungsorgans das Sandkorn nicht wesentlich abgebremst wird.

Staubsaugerdiise fiir Staubsauger gemiB einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens teilweise die Oberfliche des Strdmungsorgans zur Bil-
dung von Mikro-Luftwirbeln an der Oberflache und somit zur Verlangsamung der lami-

naren oberflichennahen Luftstrémung im Luftkanal ausbildbar ist.
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