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(57)摘要

本发明提供了一种电子复合减振装置，包括

可变阻尼减振器和空气弹簧，所述可变阻尼减振

器包括缸筒组件、活塞杆和电磁阀，所述缸筒组

件包括储液缸和工作缸，所述工作缸设置在所述

储液缸内，并与所述储液缸通过所述电磁阀连

通，所述活塞杆的一端设置活塞，所述活塞活动

设置在所述工作缸内；所述空气弹簧套设在所述

可变阻尼减振器外，所述空气弹簧的一端与所述

活塞杆密封连接，所述空气弹簧的另一端与所述

储液缸密封连接。本发明提供的电子复合减振装

置，可以调节刚度和阻尼，从而使得车辆获得更

好的舒适性、安全性、操控稳定性以及更高的通

过能力。
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1.一种电子复合减振装置，其特征在于：包括可变阻尼减振器和空气弹簧，所述可变阻

尼减振器包括缸筒组件、活塞杆和电磁阀，所述缸筒组件包括储液缸和工作缸，所述工作缸

设置在所述储液缸内，并与所述储液缸通过所述电磁阀连通，所述活塞杆的一端设置活塞，

所述活塞活动设置在所述工作缸内；所述空气弹簧套设在所述可变阻尼减振器外，所述空

气弹簧的一端与所述活塞杆密封连接，所述空气弹簧的另一端与所述储液缸密封连接；

所述空气弹簧包括依次连接的第一弹性件、第二弹性件和第三弹性件，所述第一弹性

件与所述活塞杆连接，所述第三弹性件与所述储液缸连接；

所述第一弹性件、第二弹性件和第三弹性件均为回转体；所述第二弹性件为弯折状；所

述第一弹性件一端内卷并与所述活塞杆密封连接；

所述第一弹性件与所述第二弹性件之间通过压环连接；和/或；所述第二弹性件与所述

第三弹性件之间通过压环连接；

所述电磁阀包括电磁铁和与所述电磁铁耦合连接的阀片总成。

2.根据权利要求1所述的电子复合减振装置，其特征在于：在所述活塞杆与所述空气弹

簧之间设置有第一密封圈。

3.根据权利要求2所述的电子复合减振装置，其特征在于：在所述活塞杆上套设安装

座，所述第一密封圈设置在所述安装座上。

4.根据权利要求3所述的电子复合减振装置，其特征在于：所述空气弹簧与所述活塞杆

之间设置有塑胶件。

5.根据权利要求4所述的电子复合减振装置，其特征在于：所述空气弹簧与所述活塞杆

连接的一端通过密封胶密封。

6.根据权利要求1所述的电子复合减振装置，其特征在于：在所述储液缸与所述空气弹

簧之间设置有第二密封圈，所述第二密封圈为喇叭状，在所述储液缸的外壁设置有与所述

第二密封圈形状相适应的安装台，所述第二密封圈套设在所述安装台上。

7.根据权利要求1所述的电子复合减振装置，其特征在于：在所述活塞杆外还套设有缓

冲块，所述缓冲块的外壁和内壁设置有凹槽。
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一种电子复合减振装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电子复合减振装置，属于车辆减振技术领域。

背景技术

[0002] 汽车行驶时产生的振动会降低车辆的舒适性、操纵稳定性等。汽车底盘上的减振

器是车辆的关键减振元件。传统的减振器主要由弹性元件组成，如弹簧。当车辆低速行驶、

路面崎岖不平时，舒适性相对操纵稳定性更重要，此时需要将刚度调低、阻尼也调低；在高

速行驶、路面较平整，操纵稳定性相对舒适性更重要，此时需要将刚度调高、阻尼也调高，可

以实现很好的操纵稳定性。但是，传统的减振器不可调节刚度，不可调节阻尼，无法兼顾舒

适性、操纵稳定性。

发明内容

[0003] 基于以上不足，本发明要解决的技术问题是提供一种电子复合减振装置，可以调

节刚度和阻尼，从而使得车辆获得更好的舒适性、安全性、操控稳定性以及更高的通过能

力。

[0004] 为了解决以上技术问题，本发明采用了以下技术方案：

[0005] 一种电子复合减振装置，包括可变阻尼减振器和空气弹簧，所述可变阻尼减振器

包括缸筒组件、活塞杆和电磁阀，所述缸筒组件包括储液缸和工作缸，所述工作缸设置在所

述储液缸内，并与所述储液缸通过所述电磁阀连通，所述活塞杆的一端设置活塞，所述活塞

活动设置在所述工作缸内；所述空气弹簧套设在所述可变阻尼减振器外，所述空气弹簧的

一端与所述活塞杆密封连接，所述空气弹簧的另一端与所述储液缸密封连接。

[0006] 在所述活塞杆与所述空气弹簧之间设置有第一密封圈。

[0007] 在所述活塞杆上套设安装座，所述第一密封圈设置在所述安装座上。

[0008] 所述空气弹簧与所述活塞杆之间设置有塑胶件。

[0009] 所述空气弹簧与所述活塞杆连接的一端通过密封胶密封。

[0010] 在所述储液缸与所述空气弹簧之间设置有第二密封圈，所述第二密封圈为喇叭

状，在所述储液缸的外壁设置有与所述密封圈形状相适应的安装台，所述密封圈套设在所

述安装台上。

[0011] 所述空气弹簧包括依次连接的第一弹性件、第二弹性件和第三弹性件，所述第一

弹性件与所述活塞杆连接，所述第三弹性件与所述储液缸连接。

[0012] 所述第一弹性件与所述第二弹性件之间通过压环连接；和/或；所述第二弹性件与

所述第三弹性件之间通过压环连接。

[0013] 所述电磁阀包括电磁铁和与所述电磁铁耦合连接的阀片总成。

[0014] 在所述活塞杆外还套设有缓冲块，所述缓冲块的外壁和内壁设置有凹槽。

[0015] 采用以上技术方案，本发明取得了以下技术效果：

[0016] 本发明减振装置由空气弹簧和可变阻尼减振器两部分组成。空气弹簧内部充装低
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压空气，从而产生对车辆的承载力，起到支撑车辆的作用。根据行驶路况，可以通过改变空

气弹簧内部气压和空气体积的方式，来升高或者降低车辆底盘以及改变自身刚度，从而使

得车辆获得更好的舒适性和通过能力。通过减振器的电磁阀可以控制通过的液体的流量，

从而可以调节减振器的阻尼力，实现很好的操纵稳定性。可以根据车辆的行驶路况进行调

节，从而使得车辆获得更好的舒适性、安全性、操控稳定性以及更高的通过能力。

附图说明

[0017] 图1为本发明电子复合减振装置的剖面图；

[0018] 图2为本发明电子复合减振装置的电磁阀的结构图。

具体实施方式

[0019] 如图1和图2所示，本发明提供了一种电子复合减振装置，包括可变阻尼减振器和

空气弹簧，可变阻尼减振器包括缸筒组件1、活塞杆2和电磁阀3，缸筒组件1包括储液缸和工

作缸，工作缸设置在储液缸内，并与储液缸通过电磁阀3连通，活塞杆2的一端设置活塞，活

塞活动设置在工作缸内；空气弹簧套设在可变阻尼减振器外，空气弹簧的一端与活塞杆2密

封连接，空气弹簧的另一端与储液缸密封连接。本发明减振装置由空气弹簧和可变阻尼减

振器两部分组成。空气弹簧内部充装低压空气，从而产生对车辆的承载力，起到支撑车辆的

作用。根据行驶路况，可以通过改变空气弹簧内部气压和空气体积的方式，来升高或者降低

车辆底盘以及改变自身刚度，从而使得车辆获得更好的舒适性和通过能力。通过减振器的

电磁阀3可以控制通过的液体的流量，从而可以调节减振器的阻尼力，实现很好的操纵稳定

性。可以根据车辆的行驶路况进行调节，从而使得车辆获得更好的舒适性、安全性、操控稳

定性以及更高的通过能力。

[0020] 其中，空气弹簧包括依次连接的第一弹性件4、第二弹性件5和第三弹性件6，第一

弹性件4、第二弹性件5和第三弹性件6均为回转体，第二弹性件5为弯折状，抗弯强度高，起

到缓冲振动的作用。第一弹性件4与第二弹性件5之间通过压环7压紧连接；第二弹性件5与

第三弹性件6之间通过压环7压紧连接。压环7可以为金属或其它材料。空气弹簧外还设置有

防尘罩8，防尘罩8套设在空气弹簧外，其一端与第二弹性件5连接，另一端与第三弹性件6靠

近减振器的端部连接。防尘罩8为波纹管状，可以沿其长度方向伸缩。防尘罩8与第一弹性件

4的主要作用是防止灰尘、泥浆、水分进入空气弹簧，从而保证第二弹性件5的寿命。第一弹

性件4还可以限制第二弹性件5过度膨胀，防止第二弹性件5与车架上其他零部件干涉。空气

弹簧，对车辆起到支撑作用。随着车身载荷的变化，比如车上乘员、货物等带来的载荷，空气

弹簧内的气压也随着变化，从而该空气弹簧具有对载荷的匹配能力。当车辆通过颠簸道路

的时候，该空气弹簧可以被压缩或者拉伸，从而起到储能元件的作用。

[0021] 其中，第一弹性件4与活塞杆2连接，第三弹性件6与储液缸连接。第一弹性件4一端

内卷，并与活塞杆2密封连接。具体的，在活塞杆2与第一弹性件4之间设置有第一密封圈9。

为了便于第一密封圈9安装和提高密封效果，在活塞杆2上套设安装座17，安装座17向外突

出，第一密封圈9与安装座17的外轮廓形状一致，并套设在安装座上，将空气弹簧与活塞杆2

之间密封。在活塞杆2与第一弹性件4相连的端部设置有塑胶件10，塑胶件10设置在第一弹

性件4内卷形成的孔内，将第一弹性件4的端部进行密封。第一弹性件4与活塞杆2连接的端
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部还通过密封胶11进一步密封。在储液缸与空气弹簧之间设置有第二密封圈12，第二密封

圈12为喇叭状，在储液缸的外壁设置有与第二密封圈12形状相适应的安装台，第二密封圈

12套设在安装台上，将储液缸与第三弹性件6之间密封。在空气弹簧上还设置保压阀13。保

压阀13可以与气管连接，为空气弹簧充入空气。拔去气管后，保压阀13可以为空气弹簧保持

一定的气压，该气压根据需要而定，一般在0bar到15bar之间。

[0022] 其中，可变阻尼减振器包括缸筒组件1、活塞杆2和电磁阀3，缸筒组件1包括储液缸

和工作缸，储液缸可以与车桥连接，工作缸设置在储液缸内，工作缸与储液缸之间留有供液

体流动的空间，工作缸与储液缸通过电磁阀3连通，活塞杆2的一端设置活塞，活塞活动设置

在工作缸内，可以沿着工作缸内壁往复移动，通过液体的压力来缓冲车体的震动。如图2所

示，电磁阀3包括电磁铁31和与电磁铁31耦合连接的阀片总成32，阀片总成32设置在隔离缸

33中，用于控制工作缸和储液缸之间的通道阀门开度。可以通过电流激励出磁场来控制内

部通道的大小，从而改变通过电磁阀3的流量的大小，从而改变减振器的阻尼力。

[0023] 其中，在活塞杆2露出工作缸的部分还依次套设支撑杆14和缓冲块15，缓冲块15靠

近工作缸设置。缓冲块15的材质为聚氨酯、丁腈、天然胶、再生胶等，具有弹性。缓冲块15的

外壁和内壁设置有凹槽，进一步增强弹性。在缓冲块15外还设置有保护罩16，保护罩16与支

撑杆14连接。缓冲块15的作用主要是失效保护，当空气弹簧破裂、漏气、减振器阻尼力大幅

度下降，或者车辆载荷太大、车辆受猛烈冲击时候，缓冲块15被减振器挤压，从而提供支撑

力。

[0024] 最后应说明的是：以上仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，尽管

参照实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前述

各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换，但是凡在

本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护

范围之内。
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