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KINEMATIKAI SZERKEZET VEGSO ELEM TAMASZTASARA
ES PROGRAMOZHATO MOZGATASARA
Kivonat
A talalmany kinematikai szerkezet gép vagy berendezés végso ele-
mének (21) tamasztasara és programozhaté mozgatasara, amely
helytallé6 alaplappal (1), valamint tamasztd és mozgaté szerkezettel
van ellatva. Ez utobbi legalabb két, merev ruddal (7, 8) rendelkezik,
ezek a végeikkel olyan elemekhez (3, 4; 40, 41, 42) kapcsolodnak,
amelyek az alaplaphoz (1) képest egy szabadsagfokban elmozditha-
tdan vannak megvezetve, a masik végik pedig platformhoz (11)
kapcsolodik, amely a végsé elemmel (21) van kapcsolatban. A rudak
és a platform, valamint a rudak és a megvezetett elemek kozotti
kapcsolatok csukloként vannak kialakitva. A megvezetett elemek
elmozditasa révén a platform (11) elére meghatarozott munkatéren
belil elmozdithaté. Lényege, hogy a végsd elemnek (21) a platform-
hoz (11) tartozé tengely koruli elforditasahoz a tamaszt6 és mozgat6
szerkezet jarulékos szerkezettel van ellatva, amely a végsé elemnek
(21) olyan eredé er6t képes atadni, amely meghatarozza a végsé
elem (21) elfordulasat a fenti tengely korul, egy vagy tébb jarulékos
megvezetett elem egy vagy tébb koordinalt elmozdulasanak megfe-
leléen. A jarulékos megvezetett elemek mindegyike az alaplaphoz
(1) képest egy szabadsagfokkal elmozdithat6é elrendezesi. A jarulé-
kos szerkezetnek legalabb egy csuklés egysége van, amely merev
mozgaté elemmel (14) rendelkezik. Ez az egyik végén csuklon (13)
keresztill jarulékos megvezetett elemhez (12) kapcsolodik, és az
alaplaphoz (1) képest egy szabadsagfokkal elmozdithatéan van el-
rendezve. A jarulékos szerkezet tovabbi részekkel (20, 11, 15) ren-
delkezik, ezek az eredé er6t a végsd elemre (21) atadni képes el-
rendezésiiek, és az erbatadé rész olyan geometriai alakzattal ren-
delkezik, hogy a végsé elem (21) helyzetétdl fuggetlenil a munkaté-
ren belul ,szoghelyzeti merevségi tamasztas”-t nyajté tulajdonsagu

(1. abra).
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KINEMATIKAI SZERKEZET VEGSO ELEM TAMASZTASARA
ES PROGRAMOZHATO MOZGATASARA

A talalmany targya kinematikai szerkezet, amely gép vagy készulék
végso elemének tamasztasara és programozhaté mozgatasara valod.
A végsd elem mozgatasa lehet transzlaciés és/vagy forgaté jellegd,
programozhaté és nagy precizitassal szabalyozott mozgatas az el6-

re meghatarozott munkatérben.

Egy gép, vagy készulék ilyen un. ,végsé eleme” lehet, példaul meg-
munkalé szerszam (orsd, lézerfej, vizsugarfecskendd, elektro-
erozidos szerszam stb.) vagy példaul munkadarabtarté egység, ha
példaul a kinematikai szerkezet megmunkalé kézpontba van beépit-
ve, de adott esetben lehet a végsé szerkezeti elem befogd vagy
egyesité szerszam, méré-érzékeld, joy-stick, felhasznaléi interface
egység, antenna, kameratarté stb., pl. atadégépekben, szerel6robo-
tokban, csomagolégépekben, mérdkészilékekben, gyoégyaszati ké-
sziilékekben, vagy barmely mas olyan készulékekben, amelyeknel a
nagy pontossagu tajolas, illetve a nagy pontossagu mozgatas

és/vagy a nagy dinamika sziukségszerd.

Jelenleg ezen a szakteriileten egy sor olyan bejelentés ismert, ame-
lyek olyan megfog6 készilléket irnak le, amelynek a szoghelyzete
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szabalyozhaté a bazissikkal parhuzamos tengely koéral. Ezek ma-
gukban foglalnak példaul olyan megoldasokat, amelyek viszonylag
bonyolult munkadarabok megmunkalasara, vagy magas esztétikai

kévetelményeknek megfeleld munkadarabok polirozasara valok.

Kuléndsen kicsi, de bonyolult munkadarabok nagy termelékenység-
gel torténd gyartasahoz olyan gépekre van szukség, amelyek nem-
csak a nagy megmunkalasi sebességre képesek, hanem alkalmasak
a szerszamok igen gyors cseréjére is, hogy ezaltal minimalis érté-

ken tartsak az atszerelési ido6t.

A nagy dinamikai hatasok miatt (kis mozg6 témeg, nagy merevség) a
gyakorlati tapasztalatok szerint a parhuzamos kinematikai megmun-
kalé szerszamok képesek teljesiteni a fentebb emlitett komplex ko-
vetelményeket. A tapasztalatok szerint azonban a parhuzamos
megmunkalé szerszamok és robotok 6 hianyossaga, hogy a keres-
kedelmi forgalomban hozzaférhet6 megoldasok csak viszonylag kis
térben képesek dolgozni, masrészt igen korlatozott a szégelforditasi

lehetéséguk.

Ismert példaul az EP-0250470. és az US-4976582. sz. szabadalmi
leirasokbdl olyan megfogd szerkezet, amely a végsb szerkezeti elem
igen nagy pontossagu mozgatasara alkalmas. Ennél a megoldasnal
a harom szabadsagfoki mozgatast parhuzamos mozgatéegységek
vezérlésével érik el a fix tamaszhoz képest, ugyanakkor mindvégig
fenntartjak a mozgé elemnek a fix tAmaszhoz képesti parhuzamos
helyzetét is. Tekintve, hogy ez a szerkezet négyon dinamikus és ha-
rom iranyba transzlaciés mozgast képes hatékonyan végezni, ez a
megoldas kilénésen bevalt kénnyi munkadarabok nagy atadasi se-

bességgel térténé mozgatasara (harom atadas masodpercenként).

A fenti szerkezet Iényege, hogy a megfogé szerkezet barmely szég-
helyzetben reteszelheté a kinematikai szerkezet révén. Sajnos ez a
megoldas azonban nem alkalmas egy vagy tdbb forgatasi elmozdu-

lasra, ami pedig a legtébb alkalmazasmodnal megkivant.
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A WO-98/51443. és a W0-99/32256. nemzetk6zi szabadalmi beje-
lentésekbdl ismert olyan megoldas is, amellyel szerszamok, igy pél-
daul marészerszamok parhuzamos kinematikai szabalyozasat végzik
olyan megmunkalo szerszamoknal, amelyek specialis munkadarab-
ok, igy példaul turbinalapatok megmunkalasara valék. A fenti leira-
sokban ismertetett szerkezetek azonban csak a szerszam kulénb6z6
széghelyzetekbe valé elmozditasara valg, és ez az elforditas is vi-
szonylag kicsi (legfeljebb +30° koruli értéki), amennyiben a szerke-

zet megfelelé6 merevségét meg kell 6rizni.

A jelen talalmannyal célunk a fenti hianyossagok kikuszdébélése, az-
az olyan tékéletesitett parhuzamos kinematikai szerkezet létrehoza-
sa, amely jobban kielégiti a fentiekben részletezett igényeket, mint a
hagyomanyos megoldasok, tovabba kuldndsen a sebességet és a
megmunkalasi pontossagot illetéen a leheté legmagasabb kdvetel-
ményeknek is eleget tesz, valamint lehetévé teszi a végsé elemnek
a leheté legnagyobb munkatérben valé programozott mozgatasat,

tovabba garantalja a munkatéren belili allandé miikodési tulajdon-

sagokat.

A kitlizott feladatot a jelen talalmany szerint olyan kinematikai szer-
kezettel oldottuk meg, amely gép vagy berendezés végs6 elemének
tamasztasara és programozhaté mozgatasara valob. Ennek helytallé
alaplapja van, amely referenciasikot hataroz meg, tovabba tamaszto
és mozgat6 szerkezettel van ellatva, amely legalabb két, merev rad-
dal rendelkezik. Ezek a végeikkel olyan elemekhez kapcsolédnak,
amelyek az alaplaphoz képest egy szabadsagfokban elmozdithatéan
vannak megvezetve, valamint a masik végik platformhoz kapcsolo-
dik, amely a végs6 elemmel van kapcsolatban. A rudak és a plat-
form, valamint a rudak és a megvezetett elemek kézo6tti kapcsolatok
csukloként vannak kialakitva. A megvezetett elemek elmozditasa ré-
vén a platform elére meghatarozott munkatéren belul elmozdithato
elrendezésii. A talalmany szerinti megoldas lényege, hogy a végsé

elemnek a platformhoz tartozé tengely koruli elforditasahoz a ta-
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maszté és mozgaté szerkezet jarulékos szerkezettel van ellatva,
amely a végs6 elemnek olyan ered6 erét képes atadni, amely meg-
hatarozza a végsé elem elfordulasat a fenti tengely koérul egy vagy
tébb jarulékos megvezetett elem egy vagy tébb koordinalt elmozdu-
lasanak megfeleléen. A jarulékos megvezetett elemek mindegyike az
alaplaphoz képest egy szabadsagfokkal elmozdithato elrendezésd.
A jarulékos szerkezetnek legalabb egy csuklés egysége van, amely
merev mozgaté elemmel rendelkezik. Ez az egyik végén csuklon ke-
resztil jarulékos megvezetett elemhez kapcsolddik és az alaplaphoz
képest egy szabadsagfokkal elmozdithatéan van elrendezve. Tovab-
ba, a jarulékos szerkezet tovabbi szerkezeti részekkel rendelkezik,
ezek az eredd erét a végsé elemre atadni képes elrendezéslek.
Ezeken talmendéen, ez az erbatad6 rész olyan geometriai alakzattal
rendelkezik, hogy a végsé elem helyzetétdl fuggetlentil a munkaté-

ren belil ,szoghelyzeti merevségi tamasztas”-t nyajto tulajdonsagu.

Elényés az olyan kivitel, amelynél a jarulékos szerkezetnek a
billentéerdt a végsé elemre atadoé részének billenélapja van, amely
csuklosan kapcsolodik a végso elemhez olyan csap révén, amely
parhuzamos az alaplappal tarsitott tengellyel. Tovabba, szabalyozé-
radja van, amely az egyik végével a billenélaphoz csuklésan csatla-
kozik kozbensé csuklén keresztil, a masik végével pedig a tamaszto
és mozgatd szerkezet tamasztoradjai egyikének csuszoeleméhez
kapcsolédik. A merev mozgaté elem a billenélapon haté erét, a
szabalyozérud pedig az ered6 eré iranyat szabalyoz6 kivitell és el-

rendezésd.

Célszeriien a végsd elem és a platform két kiildnalléo elemként van-
nak kialakitva, és ezek egymashoz vannak kapcsolva, valamint a
platformmal tarsitott tengely a csuklék azon helyeivel van meghata-

rozva, amelyeken keresztul a rudak kapcsoldédnak a platformhoz.

A talalmany szerinti szerkezet tovabbi elényds kivitelénél a végso

elem és a platform két kulonallé elemként vannak kialakitva, ezeket
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csuklé kapcsolja dssze. A platform az alaplaphoz Ugy kapcsolodik,
hogy a megvezetett elemek transzlaciés iranyba engedik kizardlag
elmozdulni. A platformmal tarsitott tengely a csukld tengelyekent
van kialakitva, amelyen keresztul a végsd elem csuklésan kapcsol6-

dik a platformhoz.

Célszerlien a végsd elem és a platform egyetlen kétrészes 6sszetett
egységet képeznek, amelyek egymashoz vannak kapcsolva. A plat-
formmal tarsitott tengelyt a csuklok azon helyei hatarozzak meg,
amelyeken keresztil a rudak csuklésan kapcsolédnak a platformhoz.
A jarulékos szerkezet erbatad6 része olyan elemmel van ellatva,
amely oldalra kinyulik a fenti 6sszetett elembél, és amelyen csuklé
van elrendezve a merev mozgaté elem és a végsé elem kdzo6tt. A
csuklé az alkalmazasi pontot meghatarozé és az er6atadas geomet-

riai alakjat és az eréatadasi korilményeket meghatarozé kiviteld.

Elényds az olyan kivitel, amelynél a végso elem és a platform egyet-
len 6sszetett egységet képeznek, amelyben a két rész egymassal
dssze van kapcsolva. A jarulékos szerkezet er6atadd része csupan
a merev mozgaté elem és a végsd elem kozotti csukloval rendelke-
zik, ez az alkalmazasi pont helyét meghatarozo kivitell. A jarulékos
szerkezetnek egy vagy tdbb megvezetett eleme van, ezek az alapla-
pon ugy vannak elrendezve, hogy a merev mozgat6 elemnek vonal
mentén térténd elmozdithatésagat biztositjak. igy a végsé elemen
az alkalmazasi pont helye az ered6é erét olyan iranyba iranyitja,
amely meréleges arra a vonalra, amely 6sszek6ti a csuklé helyét a

platformmal tarsitott tengellyel.

Célszerli az olyan tovabbi kiviteli alak, amelynel a tamaszt6 és moz-
gaté szerkezetnek olyan jarulékos egysége van, amely legalabb egy
jarulékos megvezetd elemmel van miikodtetd kapcsolatban. Ez az
alaplaphoz képest egy szabadsagfokban elmozdithatd elrendezésd,

igy a platformmal tarsitott billentési tengellyel parhuzamos iranyba
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elmozdithaté helyzetii, tovabba ez az egység a jarulekos szerkezet-

tel van tarsitva.

Olyan kivitel is lehetséges, amelynél a csuklok kozll legalabb né-
hany gémbcsukléként van kialakitva. Tovabba, a tamaszté és moz-
gatdé szerkezet ugy van kialakitva és elrendezve, hogy a végsoH elem
haromiranyd elmozdulasat teszi lehetévé a megvezetett elemek el-
mozdulasi amplitidoja altal meghatarozott térfogatot kit61t6 munka-

téren belll.

De olyan kivitel is széba johet, amelynél a mikéd6é csuklok kozul
legalabb harom gombcsukléként van kialakitva, tovabba a billentési
tengelyek egymassal parhuzamosak. A munkatér olyan kérzetre kor-
latozédik, amely a referenciasikra és a billentési tengelyekre meré-

leges sikot foglalja magaban.

A talalmany szerinti szerkezet tovabbi elényds kiviteli alakjanal a
gép vagy készilék olyan tamaszt foglal magaban, amely a billentési
tengelyekkel parhuzamos tengely mentén elmozdithaté elrendezésii,

valamint a végsé elemmel egyittm{ikédé munkadarabot befogadé ki-

viteld.

Célszerien a munkatérnek a végsé elem szamara hozzaférhetd tér-
fogata elére meg van hatarozva, tovabba a tamaszté és mozgato
szerkezet méretei, helyei és alakzatai a fenti térfogat fliggvényeben

vannak meghatarozva.

Elényésen a megvezetett elemek kdzul legalabb egy transzlaciés

mozgast végzéen van megvezetve.

Célszer(i az olyan tovabbi kiviteli alak, amelynél a megvezetett ele-
mek kozill legalabb egy elfordithatéan van megvezetve. El6nydsen a
megvezetett elemek kozul legalabb egy motorosan mozgatott elem-

ként van kialakitva.
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A talalmanyt részletesebben a csatolt rajz alapjan ismertetjuok, ame-
lyen a talalmany szerinti megoldas néhany példakenti kiviteli alakjat

tintettuk fel. A rajzon:

e az 1. abra a talalmany szerinti kinematikai szerkezet els6

példakénti kiviteli alakjanak perspektivikus képe;
e a 2. abra az 1. abra szerinti megoldas els6 valtozatat szemlélteti;

e a 3. abra a talalmany szerinti kinematikai szerkezet masodik
példakénti kiviteli alakjanak perspektivikus képe;

e a 4. abra a 3. abra szerinti megoldas valtozatanak feliilnézete;

e az 5. abra a talalmany szerinti kinematikai szerkezet harmadik

példakénti kiviteli alakjanak perspektivikus kepe;

e a 6. abran az 5. abra szerinti megoldas vazlatos felulnézete lat-
hato;

e a 7. abra a talalmany szerinti kinematikai szerkezet negyedik
példakénti kiviteli alakjanak perspektivikus képe;

e a 8. abran a 7. abra szerinti megoldas valtozata lathaté perspek-
tivikus képben;

e a 9. abra a talalmany szerinti megoldas masodik példakénti kivi-
teli alakjanak valtozata lathat6 megmunkalé szerszamban térténd

alkalmazasakor;

e a 10. abra az 1. abra szerinti megoldas masodik valtozatat mutat-

ja perspektivikus képben.

A jelen leirasban ,miikédé csukld” fogalom alatt olyan csuklot ér-
tink, amely azon szerkezet miikodtetéséhez szukségszerli, amely-
hez az kapcsolodik, eltéréen olyan csukloktol, amelyek belsé mobili-
tassal rendelkeznek (példaul itt gondolunk olyan rudra, amely két
golyéval és ehhez tartozé szoknyarésszel van ellatva a végein, és
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ez a rud a sajat hossz-kézépvonala kéril el tud fordulni, de nem ke-

pes egyéb mikodtetési funkciora).

A rajz kilénb6z6 abrain vazlatosan szemléltettiik csupan a tamaszt
és a mozgatd szerkezeteket, amelyek hasznalhatdok peldaul szer-
szamgépnél, készuléknél, kualénb6zd robotoknal, vagy mas munka-
gépeknél, példaul 6sszeszereld berendezéseknél. Munkadarabok to-
vabbitasara alkalmas gépekben példaul a végsé elem lehet befog6-
pofa vagy szivofej, vagy mas tipusi megfogo szerkezet. Megmun-
kalo gépeknél a végsdé elem lehet példaul a marészerszamot tarté
orsé, vagy maga a maroétarcsa vagy a furészerszam, vagy a munka-
darab hordozbéegysége, vagy vizfuvé készilék, lézeres vagdszerke-
zet, vagy elektro-er6ziés készilék, égéfej, homokfuvé-fej, festbke-

sziilék, poliroz6 készulék és hasonlok.

A gép felszerelheté fogbegységekkel és olyan megmunkalé szer-
szamokkal, amelyek a végs6 elemen vannak elrendezve, példaul
felszerelheték revolverfejre, vagy tarsithatéok aktiv vagy passziv
szerszamcseréld készilékkel (példaul szerszamok és/vagy munka-

darabtarték sorozataval).

Az alabb ismertetésre kerulé példakénti kiviteli alakoknal a rajzok
jobb megértése végett a végsd elemet szimbolikusan mofortesttel je-
I6ljuk, amely mereven van régzitve a gép merev részéhez, amelyet
,platformon”, amely platform a tamaszt6 vagy a mozgaté szerkezet
részét képezi. Megjegyezziik azonban, hogy az alabbi ismertetésnek
megfelelden olyan kiviteli esetek is széba johetnek, amelyeknél a
végsé elem a platformon olyan készilékkel van felszerelve, hogy az
a platformmal tarsitott ko6zépvonal kérul billenthetd.

A talalmany szerinti kinematikai szerkezet bemutatasra kerul6
példakénti kiviteli alakjainal a bazistest szereplé alaplapot 1 hivat-
kozasi szammal jeléltuk, amely fix helyzetd. Az 1 alaplap egy vagy
tébb sik felulettel van kialakitva, de megjegyezziik, hogy adott eset-

ben akar ivelt alakitasu is lehet. Hangsllyozzuk azonban, hogy a le-
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iras egyértelmii értelmezéséhez fontos, hogy a feliiletek az x, y és z
tengelyeknek megfeleléen, derékszégl koordinata-rendszerben ha-
tarozzak meg a munkadarab helyzetét. Az x és y tengelyek a derék-
szogl koordinata-rendszerben a készilék alaplapjanak sikjat hata-
rozzak meg, és a koordinata-rendszer y tengelye parhuzamos a plat-

form forgastengelyével.

Az 1. és 2. abrakon a talalmany szerinti kinematikai szerkezet egy-
szer(sitett kiviteli valtozatait tuntettik fel, és ezeknél a szerkezeti
elemek szamat minimalisra csokkentettik. A végsé elemmel tarsitott
munkadarab itt nem olyan nagy, mint példaul a 3. abran feltintetett
esetben, az egyéb méretek viszont megegyeznek. A mozgé6 elemek
sulycsékkentését a szerkezet egyszeriisitese eredmeényezte, és ez
nyitotta meg a lehetéségét annak, hogy nagy precizitasu megoldas-

ként alkalmazzuk ezt a szerkezetet.

Az 1. dbra szerinti megoldasnal az 1 alaplap 2 prizmavezetékkel van
ellatva, amely négyszog-keresztmetszetii a jelen esetben és egyet-
len szabadsagfoku transzlaciés megvezetést biztosit x tengely men-
tén. Ezt a transzlaciéos elmozdulast motorral mozgatott 3 és 4
csUszoelemek végzik, azaz azok elmozdulasat Gagy szabalyozzuk,
hogy egymastol fuggetlenil legyenek képesek a 3 és 4
csuszoelemek elmozdulni. Ezek a 3 és 4 csuUszdelemek az x ten-
gelyre lényegében meréleges végeiken 5, illetve 6 gombcsuklokkal
vannak ellatva, amelyek a 7 és 8 tamasztérudakhoz kapcsoloédnak.
Ezek felsé végei 9 és 10 gémbcsuklon keresztil csukliésan 11 plat-
formhoz kapcsolédnak, és ezaltal a 11 platformot csuklésan a7 és 8

tamasztorudakkal kapcsoljak éssze.

A parosaval elrendezett 7 és 8 tamasztorudak a jelen esetben egy-
massal parhuzamosan helyezkednek el. Az egyszerliség kedvéért a
11 platformot téglalap-alaki blokként szemléltettik, amelynek alsé
része kapcsolodik a 9 és 10 gémbcsuklékhoz a sarkainal. A 9 vagy
10 gdmbcsuklok barhol masutt is elrendezheték a 11 platformon be-
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lul, feltéve azonban, hogy a 9 és 10 gémbcsuklék golydja egyenes-

vonalu, vagy parhuzamos a 11 platform billentési tengelyével.

A 11 platform a végsd (aktiv vagy passziv) 21 elem testéhez mere-
ven van régzitve, ez lehet példaul a marészerszamot tarté orsé vagy
forgoészerszam, és amelynek forgastengelye megfelel6 széghelyzet-

be allithaté a 11 platformhoz képest.

A talalmany szerinti kinematikai szerkezetnek olyan jarulékos szer-
kezete van, amely vezérli a 11 platformnak a két fennmarad6 sza-
badsagfokat, és ezaltal a végsé 21 elem helyzetét. Ez a jarulékos
szerkezeti egység magaban foglal 14 billentérudat, amely a 11 plat-
form billentési elmozditasat végzi, masrészt 18 oldalrudat, amely a
11 platformnak az y tengely mentén térténd elmozdulasi szabadsag-

fokat vezérli.

A 14 billentérad kiildon nem abrazolt motorral mozgatott 12 csliszka-
hoz kapcsolédik 13 gémbcsuklon keresztill, és ez a 12 csiszka a 2
prizmavezeték mentén eltolhatéan van elrendezve, mégpedig olyan
szakaszon mozdithaté el a 2 prizmavezetéken, amely kivil esik a 7
és 8 tamasztorudak 3 és 4 csUszéelemeinek elmozdulasi palyajan. A
14 billentérad a masik végén 15 gémbcsukion keresztul kapcsolédik
20 elemhez, amely a 11 platformhoz képest oldaliranyba kinyulik.
Ezzel az alakzattal lehetdévé tesszilk a munkatéren beldl olyan szd4g-
helyzet beallitasat, amely igen kézel van a végso 21 elemre a 12
csuszka révén haté billenté eré iranyahoz, valamint a 10 és 15
gdémbcsuklokon keresztiil fektetett egyenes vonal k6z6tti merdleges-
hez. Ezt a fogalmat a leirasban alabb ,szégbeli merevség-kdvetes-
nek, illetve -vezetés”-nek is nevezzik. Ez teszi lehetévé, hogy a
ferde loketek lényegesen hosszabbak lehetnek és a merevség le-

nyegesen nagyobb lehet, mint a hagyomanyos megoldasoknal.

példakent emlitjuk, hogy példaul a 11 platformnak 120°-0s szd4g-
helyzetben valé tajolasa garantalasa végett a 3. abra szerinti maso-

dik példakénti kiviteli alakkal lehetévé tesszitk a szerkezet jO szdg-
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beli merevség-kovetését, ezzel pedig elérjiik, hogy a 29 billen6lapra
haté eredé erének az a komponense, amely meréleges a 30 csap
kézépvonalara, a minimalis értékhez képest legfeljebb 15%-ban val-
tozik. Kovetkezésképpen, a talalmany szerinti szerkezet igen kedve-

z6 méretekkel készithetd.

De hasonléan kedvezd eredmények érhetdk el az alabb ismertetésre

keriild kiviteli alakokkal is.

A gdmbcsuklék miatt, és eltekintve attél a tényt6l, hogy a 13 gémb-
csuklé a 12 csuszka sarkanal van elrendezve és annak helyzete
szimmetrikus a 2 prizmavezetékhez képest, az ismertetett alakzat
nem szabalyozza a szabadsagfokot az y tengely mentén. Ezt a sza-
balyozast ugyanis a taldlmany szerinti megoldasnal a 18 oldalrad
révén érjuk el, amely a 17 gémbcsuklon keresztil csatlakozik csuk-
l6san a motorosan mozgatott 16 csiszkahoz, amely pedig 23 priz-
mavezeték mentén eltolhaté helyzet(i, azaz egyenes vonalu elmoz-
dulasra képes, azaz egy szabadsagfoku transzlaciés elmozdulasra
képes, mégpedig a 2 prizmavezetékkel parhuzamos és az 1 alaplap
felilletén van elrendezve. A 18 oldalrad a masik végével 19 gomb-
csuklon keresztiil csatlakozik a 20 elemhez. Megjegyezzik, hogy a
19 gémbcsukiénak nem feltétlenil kell kapcsolédnia a 20 elemhez,
de ehelyett szerelhet6é a 11 platformhoz is, vagy a végso 21 elemhez

is csatlakoztathato.

Ezzel az elrendezéssel a munkatérben teljes szabalyozasi lehetdse-

get nyeriink a végsé 21 elem tajolasat illetéen.

Megjegyezziik, hogy a csiszbéelemek és cstiszkak kialakithatok mo-
toros hajtasu kocsiként is, amelyeknek a hajtéeleme kapcsolodik
példaul fogasléccel, golydscsavarral vagy lanchajtassal, vagy linea-
ris motorral, vagy barmely mas hajtéegységgel. Az 5-10, 13, 15, 17
és 19 gombcsuklok olyan rudreszhez kapcsolédnak, amelyek tartjak
azokat, illetve olyan részekhez kapcsolédnak, amelyek a gémbcsuk-

16t barmely tengely korul elmozdithatéan tartjak, mégpedig olyan
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amplitidéval, amely figg a szerkezettél. A gdmbcsuklok célszeriien

univerzalis gémbcsukliéként vannak kialakitva.

Megjegyezzilk tovabba, hogy az 1. abra szerinti megoldas kialakit-
hato ugy is, hogy a végsd 21 elemnek a szabalyozasa és tajolasa ne
csak az elére meghatarozott munkatéren belil egy pontban legyen
pontosan meghatarozhaté az x, y és z koordinata-tengelyek altal ha-
tarolt térben, hanem a végsé 21 elem tengelye szamara elére meg-
hatarozhaté legyen a szdéghelyzet a billentéstengely koral, amely

parhuzamos az y tengellyel.

A 12-20 hivatkozasi szamokkal jelolt szerkezeti egységekbél alld ja-
rulékos szerkezet hianyaban a talalmany szerinti kinematikai szer-
kezet egyszerisitett kivitelénél a 11 platformot és a végsé 21 ele-
met a 7 és 8 tamasztérudak tartjak, és a 3 és 4 csuszdéelemek min-
den helyzetéhez két szabadsagfokr6l gondoskodtunk. Ezek korkérés
ivben végezhetnek elmozdulast az y és z tengelyekkel meghataro-
zott sikban, ekdzben deformalodik a 7 és 8 tamasztérudakkal kép-
zett paralelogramma, masrészt elfordulast végezhetnek olyan for-
gastengely korul, amely parhuzamos az y tengellyel és megfelel
azon sikok metszésvonalanak, amelyet a 7 és 8 tamasztérudak ké-

‘zépvonalai képeznek.

Ez a két szabadsagfok pontosan szabalyozhaté a 12 és 16 csusz-
kaknak a 2 és 23 prizmavezetékek mentén térténdé viszonylagos el-
mozditasaval. A prizmatikus vezetékek helyzetei, valamint a 14
billentérad és a 18 oldalrdd hosszai pontosan meghatarozzak azt a

munkateret, amelyet a végsé 21 elemnek el kell érnie.

Az 1. abran feltintetett példakénti kiviteli alak esetében a 2 és a 23
prizmavezetékek egymassal parhuzamos vezetékekként vannak ki-
alakitva, de természetesen ezek a tér barmely més iranyaban is el-
rendezhetdk, vagy adott esetben ezek lehetnek iveltek is. Hasonlé-
képpen a 3 és 4 csUszéelemek, valamint a 12 csuszkak kilén veze-

tékeken is elmozdithatok. Tovabba, a prizmatikus rudak helyettesit-
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heték olyan csuklésan szerelt karokkal, amelyek egyetlen szabad-

sagfokkal rendelkezhetnek, igy példaul a 3 és 4 csUszdelemek he-

lyettesitheték két olyan emelbkarral, amelyek billentési tengelye

parhuzamos az y tengellyel.

A 12 és 16 csuszkak adott esetben helyettesitheték olyan emeléka-
rokkal, amelyek billentéstengelyei barmilyen iranyban elhelyezked-
hetnek. Ezek az emel6karok adott esetben motoros hajtassal is fel-
szerelhettk. A fenti megjegyzések értelemszeriien alkalmazhatdk a

tovabbi elemekre és valtozatokra is, amelyeket alabb ismertetiink.

Példaként utalunk arra, hogy a 10. abran az 1. abra szerinti megol-
das masodik valtozatat szemléltettilk, amelynél a 2 és 4 prizmaveze-
tékeket 3’ és 4' emelbdkarokkal helyettesitettik, tovabba a 12 és 16
csuszkakat itt 12’ és 16’ emeldkarokkal helyettesitettik.

A 2. abran az 1. abran feltintetett els6 példakénti kiviteli alak jaru-
lékos szerkezetének egyszerlsitett valtozatat szemléltettik. Ennél a
valtozatnal motoros hajtassal ellatott 12’ és 16’ csiszkakkal van el-
latva a 14’ billentérdd és a 18’ oldalridd, és ezek a megfelel6
prizmatikus 22 és 23’ vezetékeken vannak megvezetve, amelyek egy
vonalba esnek. Ez mas szavakkal annyit jelent, hogy egyetlen sza-
badsagfokot tesznek lehetévé és parhuzamosak a 2 prizmavezeték-
kel, azaz az x tengely mentén helyezkednek el, de a z tengely men-
tén bizonyos tavkézre megemelt helyzetben talalhaték az 1 alaplap

sikjahoz képest.

A 22 vezeték és a 23’ prizmavezeték a szerkezetnek az x és z ten-
gelyekre meréleges sik mindkét oldalan helyezkednek el. A 22 veze-
ték és a 23’ prizmavezeték alakzatat illetéen lathatd, hogy a végsé
20 elem jelenléte nem feltétlenlul sziukséges ahhoz, hogy kelléen
merev szdghelyzetbeli tamasztast érjink el, és a 15" és 19’ gémb-
csuklék igy kozvetlenul a 11 platformra szerelheték, célszeriien an-
nak felsé feliiletének az egyik végére. Megjegyezzik azonban, hogy

ennél a valtozatnal a 14’ billentériad és a 18’ oldalrid egyarant részt
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vesz a mozgatasban és a billentésben, sét az y tengely mentén toér-

ténd elmozdulas szabalyozasaban is.

A 3. abran a talalmany szerinti kinematikai szerkezet masodik
példakénti kiviteli alakjat tuntettik fel, ugyancsak perspektivikus
képben. A 2. abra szerinti szerkezet elemeinek nagy része lathaté a
3. abran is, ezeket azonos hivatkozasi szamokkal jeléltik. A 3. ab-
ran a 2 és 23 prizmavezetékek parhuzamosak, és az x tengely men-
tén helyezkednek el, valamint a 3 és 4 csuszéelemek megegyeznek
az 1. abra szerinti kivitelnél alkalmazottakkal, azaz ezek a 7 és 8
tamasztérudakat az 5 és 6 gémbcsuklon keresztilk tamasztjak. To-
vabba, a 7 és 8 tamasztérudak parjai 9, illetve 10 gémbcsukiokon
keresztul kapcsolédnak a 11 platformhoz, amely a végsé 21 elemhez
kapcsolédik (hasonléképpen, mint az 1. dbra szerinti elrendezésnél).
A 11 platformot tamaszté ,labak” megegyeznek az elsé kiviteli ala-
kéval, azonban az a kiegészité szerkezet, amely vezérli a véegsé 21
elemnek a két fennmaradé szabadsagfokat, kiulénbdzik az elsé

példakénti kiviteli alaknal bemutatottol.

A 2. abra szerinti elrendezésnél ez a jarulékos szerkezet a 14
billentédrudat és a 18 oldalrudat foglalja magaban. Ezek a 12 es 16
csiszkakon mozgathatok a 2 és 23 prizmavezetékek mentén, még-
pedig az 1. abra szerinti elrendezésnél emlitett médon. Ezzel szem-
ben a 3. abra szerinti elrendezésnél a 11 platform billentésének ve-
zérléséhez harom merev elemet alkalmaztunk, nevezetesen 29
billenélapot, a 14 billentérudat és 27 szabalyozérudat. A 29
billenélap csuklésan kapcsolédik a 11 platformhoz 30 csapon ke-
resztiil, amelynek kbzépvonala parhuzamos az y tengellyel. Itt tra-
péz-alaki elemet alkalmaztunk, amelynek a vezet6 széle hordozza a
15 és 19 goémbcsuklokat, amelyek csuklésan tamasztjak a 14
billentérudat és a 18 oldalrudat. Tovabba, harmadik 28 gémbcsuklo-
val van ellatva, amely csuklésan tdmasztja a 27 szabalyozorudat. A
27 szabalyozérid masik vége 26 gombcsuklon keresztul a 3

csUszdelem 25 részéhez kapcsolddik. A 26 gémbcesukiéonak a 3 csu-
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széelemen vald elrendezése a talalmany szempontjabél nem déntd
jelentéségl. A 26 gémbcsuklé elrendezheté elérébb vagy hatrabb,
vagy adott esetben magasabban vagy mélyebben. Hasonlbéképpen, a
28 és 15 gombcsuklok kézéppontjai barhol elrendezheték a 29
billenélap térfogatan belul, de ezek nem lehetnek a 30 csap kézép-

vonalaban.

A 18 oldalrudat nem feltétlenal kell a 29 billenélaphoz kapcsolni,
ehelyett az ugy kapcsolhat6 a mozgatd szerkezet barmely mas ele-

méhez, hogy az y tengely mentén térténd elmozdulast megvaldsit-

suk.

A végsé 21 elem rogzitve van, haa 3 és 4 csuszoéelemek, valamint a
12 és 16 cslszkak régzitve vannak a megfeleld prizmatikus vezeté-
keiken, és ilyenkor a 30 csap tengelye koruli barmiféle elfordulas
vagy a munkatérben térténd barmiféle transzlaciés elmozdulas sza-
balyozhaté azokkal a motorokkal, amelyek mozgatjak a csuszo6-

elemeket, illetve csuszkakat.

A 4. abran olyan tovabbi kiviteli valtozatot szemléltettiink, amelynél
a talalmany szerinti szerkezet masodik példakénti kiviteli alakjanak
oldaliranyG elmozdulasi lehetésége hianyzik. Itt azonos tamaszt6-
szerkezet lathaté, mégpedig két labbal, amelyek két csuszkan van-
nak elrendezve, valamint azonos jarulékos csuklés szerkezetet al-

kalmaztunk itt is a kozbensd csukléval, a korabbi kiviteli valtozatok-

hoz hasonldan.

A 16 cstuszka és a 18 oldalrud hianyaban az y tengely mentén térte-
né elmozdulasokat ennél a kiviteli valtozatnal a szerkezet és a tar-
gyat tarté készilék kozotti viszonylagos elmozdulassal érjuk el,
ugyanis a targyat tarté készilékkel mikodik egyutt a végsd 21 elem.

A ,jobbkezes” vagy ,balkezes” készilék fogalma itt is alkalmazhaté.

Ennél a kiviteli valtozatnal az 1 alaplap egyetlen 2 prizmavezetékkel
van ellatva, amelyen 3, 4 és 12 csuszkak vannak elrendezve. A 11

platform szabalyozatlan oldaliranyt elmozdulasanak kikiszobdlése
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végett a 7 és 8 tamasztérudak parjainak egy-egy rudja mereven 6sz-
sze van kapcsolva egyetlen elemmel - ez olyan, mintha a labak leg-
alabb egyikét helyettesitenénk -, valamint a labak legalabb egyike,
valamint a gémbcsukldk olyan csuklékkal vannak helyettesitve, ame-
lyek tengelyei parhuzamosak a 30 csap kézépvonalaval. Olyan kivi-

telek is lehetségesek, amelyeknél két csuklét alkalmazunk.

A jarulékos szerkezet, amely a végsé 21 elemhez régzitett 11 plat-
formot billenti a 9 és 10 gombcsuklok révén, itt magaban foglalja a
30 csapot és a 29 billendlapot, amely utébbinak a vezet6 szélén he-
lyezkedik el a kozbensd 28 gombcsuklo és a 15 gémbcsuklé, ezek a
29 billendlapot a 27 szabalyzéradhoz, illetve a 14 billentéradhoz
kapcsoljak. Ez utobbi tartja a 12 csuszka 13 gémbcsukléjat. A 9 és
10 gombcsuklok agy is kombinalhaték, hogy ezek tengelyei egy vo-
nalba essenek. Ugyanez érvényes a 15 és 28 gémbcsukldkra.

A 4. abran szaggatott vonallal jel6ltik a jarulékos szerkezet viszony-
lagos elmozdulasat, ami atadédik a 11 platformra azaltal, hogy a 12
csUszka a 12a és 12b véghelyzetei k6zott elmozdul. A 27 szabalyzo6-
radnak a megfeleldé véghelyzeteit 27a és 27b hivatkozasi jelekkel je-

161tuk.

Az 5. abran a talalmany szerinti szerkezet harmadik példakénti Kivi-
teli alakjat szemléltettuk, amely abban kiilénb&zik a 3. abra szerinti
elrendezéstél, hogy itt 29’ billenélap mas alakzatu, és amely a 12
csUszka azonos iranya elmozditasakor a 11 platform ellentétes ira-
nyG elmozditasat idézi elé, mint a 3. abra szerinti elrendezésnél. Bi-
zonyos esetekben ez az alakzat lehetévé teszi, hogy kuléndsen el6-

nyés mikédtetési feltételeket hozzunk létre.

Ennél az elrendezésnél a végsd 21 elem mereven van régzitve a 11
platformhoz, és a csuklék mindegyike gémbcsukléként van kialakit-
va, kivéve az egyszerl csukloként szereplé 30 csapos agyazast,

amelyen keresztill a 29’ billenélap kapcsolodik csuklésan a 11 plat-
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formhoz, és amely csuklés kapcsolat az y tengely mentén biztosit

megfelelé szégelfordulast.

Az 5. abra szerinti elrendezésnél is az 1 alaplap 2 és 23 prizmave-
setékkel van ellatva. Tovabba, a 3 és 4 csuszéelemek pontosan ugy
mikédnek egyitt a 2 prizmavezetékkel, mint a 3. abra szerinti el-
rendezésnél. Az 5 és 6 goémbcsuklok csatlakoztatjak a 7 és 8
tamasztorudakat, ezek két paralelogrammat és tamaszté ,labakat”
képeznek a 11 platform szamara. A 3. abrahoz hasonléan, a gémb-
csukloknak a 29’ billendlapon meghatarozott helyzetei nem jatsza-
nak fontos szerepet, feltéve, hogy azok nem esnek a 30 csap ko-

zépvonalaba.

Az itt alkalmazott jarulékos szerkezet két merev elembdl és kozben-
s6 gombcsuklobol all. Megjegyezzik azonban, hogy ez a mechaniz-
mus ugy mikédtethetd, hogy a 11 platform billenési elmozdulasa el-
lentétesen torténik a 3. abra szerinti megoldasnal bemutatott elmoz-
dulasi iranyhoz képest. A jelen esetben ugyanis a 12 csuszka a 2
prizmavezetéken ugy van elrendezve, hogy az a 3 és 4
cstszoelemek kozott legyen elmozdithaté, masrészt a 29’ billendélap,
a 14 billentérad, a 18 oldalrid és a 27 szabalyozé6rud alakzata Ggy

van megvalasztva, hogy a 29’ billendlap a 7 tamasztérudak kdzott

tud elbillenni.

Az 5. abra szerinti megoldas tovabbi valtozata lathat6 a 6. abran. Ez
a szerkezet valdjaban a 4. abra szerinti megoldas inverzeként te-
kintheté, amelynél az eltérés tehat abban jel6lhet6 meg, hogy a 4.
abra szerinti megoldasnal bemutatott harom szabadsagfoku szerke-
zethez képest itt masként van elrendezve a 11 platformon a 30
csappal biztositott csuklé, a 9 és 10 gémbcsuklékhoz képest.

Hangsulyozzuk, hogy a 3-6. abrakon feltintetett valamennyi
példakeénti kiviteli alaknal a 15 gémbcsukl6 adott esetben régzithetd
a 27 szabalyzéradhoz, feltéve, hogy nem esik egy vonalba a 26
gdémbcsukloval, vagy a 18 oldalraddal, valamint feltéve, hogy nem
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esik egybe a 17 goémbcsukléval. Adott esetben a 28 gémbcsukld
régzithetd a 14 billentéradhoz is, feltéve, hogy az nem esik egybe a
13 gémbcsukléval, vagy adott esetben régzitheté a 27 szabalyozé-
radhoz is, feltéve, hogy az nem esik egybe a 26 gémbcsukloval.

Hasonloképpen a 19 gombcsuklé rogzithetd a 14 billentérudhoz, fel-
téve, hogy az nem esik egybe a 13 géombcsukléval; vagy adott eset-
ben régzitheté a 19 gémbcsuklé a 27 szabalyozérudhoz, feltéve,

hogy az nem esik egybe a 26 gémbcsukldval.

A 9 gdmbcesuklok régzitheték a 8 tamasztérudakhoz is, feltéve, hogy
azok nem esnek egybe a 6 gombcsuklokkal. Tovabba a 10 gémb-
csukldk szerelheték a 7 tamasztérudakra is, feltéve, hogy azok nem

esnek egybe az 5 gémbcsukldkkal.

A fentiekben bemutatott példakénti kiviteli alakok mindegyikénél a
végsé 21 elem mereven volt régzitve a 11 platformhoz, viszont a 7.
és 8. abrakon olyan tovabbi két valtozatat mutatjuk be a talalmany
szerinti szerkezet negyedik példakénti kiviteli alakjanak, amelynél a
végsd 21 elem nem merev kapcsolattal van régzitve, hanem az 50

platformhoz képest el tud mozdulni.

Az 50 platformot tamaszté és mozgatd szerkezet ennél a ket kiviteli
alaknal van kialakitva, amint az ismert példaul az EP-0250470. és
az US-4976582. sz. szabadalmi leirasokbél, azaz az 50 platform ha-
rom szabadsagfokban elmozdithatéan van elrendezve. Ehhez az
alapon harom, motorral mozgatott 40, 41 és 42 csuszéelem van el-
rendezve. Ezek egymassal parhuzamos 43, 44 és 45 prizmavezeté-
ken elmozdithatéan helyezkednek el, és miikédtetd 46, 47, illetve 48
raddal vannak kapcsolatban, amelyek az 50 platformon tdmaszkod-
nak, mégpedig ugy, hogy az 50 platformot az 1 alaplaphoz képest

mindenkor parhuzamos helyzetben tartjak.

A szerkezet tehat harom ,alakithaté” paralelogrammaval rendelke-
zik, amelyek tartjdk az 50 platformot az 1 alaplappal parhuzamos
helyzetében, és lehetévé teszik az 50 platformnak a teljes munka-
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térben torténd transzlaciés elmozdulasait. Ennél a példakénti kiviteli
alaknal a végs6 21 elem ugy kapcsolédik csuklésan az 50 platform-
hoz, hogy az 50 platformmal tarsitott 51 tengely kéril elbillenthetd.

A jarulékos szerkezet tehat lehetdévé teszi, hogy a végsd 21 elemet
szabalyozott moédon billentsik az 51 tengely koral, amely 29"
billenélappal van tarsitva. Ez a végsé 21 elem végeinek egyikén a
30’ tengely korul billenthetéen van elrendezve, és egyuttmiikodik
14" Dbillentéraddal, valamint a 27" szabalyozéraddal. A 14"
billentérid a motorral mozgatott 12’ csuszka végéhez csuklésan
kapcsolédik, amely 43 prizmavezeték mentén képes azt mozgatni, a

masik végén pedig a 29" billenélaphoz kapcsolédik.

A 27" szabalyozoéorud 40 csusz6éelemhez kapcsolodik az egyik végén,
elénydsen 26’ gombcsukldon keresztil, a masik végével pedig az 50
platformhoz kapcsolodik, de ez a hely nem esik egybe a 30’ csap
kézépvonalaval. Egy masik kiviteli valtozatnal a 26"’ gémbcsuklé az
50 platformon olyan helyhez csatlakozhat, amely nem esik egybe az

51 k6zépvonallal.

A 7. és 8. abran feltuntetett két valtozat valéjaban abban kilénbézik
egymastél, hogy a 29" billenélap kulénb6z6 alakzata révén a végsd
21 elem mas-mas billenté mozgatast kap, mégpedig éppen ellenté-
tes billentési elmozdulast végezhet, ha a 12’ csuszka egyazon

iranyba mozdul el.

A fenti kiviteli alakokhoz hasonléan a 40, 41 és 42 csuszbéelemek
adott esetben helyettesitheték csuklésan csatlakozdé emeldkarokkal;
ilyen esetben szukségszeri, hogy az emelékarok billenési tengelyei
parhuzamosak legyenek a gémbcsuklék kézéppontjan keresztilhala-
dé megfeleldé tengelyekkel, amelyek 46, 47 és 48 rudak als6 végei-
nél helyezkednek el. A 12" csUszka helyettesithetd olyan emeldkar-
ral, amely csuklosan csatlakozik, és amely barmely tengely kérul bil-

lenthet6.
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Megjegyezziik, hogy a 7. és 8. abrakon feltiintetett kiviteli valtozatok
esetében a 15" gémbcsukld adott esetben réogzitheté a 27’ szaba-
lyozérudhoz is, feltéve, hogy az nem esik egybe a 26" gémbcsuklo-
val. Masrészt, a 28" gémbcsukié adott esetben rogzitheté6 a 14"
billentéradhoz, feltéve, hogy az nem esik egybe a 13" gébmbcsuklo-

val.

A 9. abran példaként bemutatjuk, hogy a talalmany szerinti kinema-
tikai szerkezet miként alkalmazhaté, pl. megmunkalé szerszamhoz.
Az itt bemutatott kiviteli alak 1ényegében megfelel a 3. abra szerinti
Kivitelnek, kivéve 60 és 61 csuszkakat, amelyek lényegében megfe-
lelnek a 2. abra szerinti 12 és 16 csUszkaknak, és ezeket kiuldn-
kulén-kalén prizmavezetékeken vezettik meg, mégpedig az x ten-
gellyel parhuzamosan. A 9. abran feltintetett 48 és 49 csuszkak

megfelelnek a 3. abra szerinti 3 és 4 csUszbéelemeknek.

Az 1 alaplap itt ferde helyzetl, azaz 89 munkaasztallal 45°-0s sz6-
get zar be. A 89 munkaasztal 90 forgé6fejjel van ellatva, amelynek a
forgasi kézépvonala jelen esetben fuggéleges. A 90 forgofej ugy van
kialakitva, hogy képes legyen befogadni egy munkadarabot, ame-
lyen a végsd 92 elem szerszama végezhet kulonb6z6é forgacsolasi

megmunkalasokat. A végs6 92 elem 91 platformhoz van régzitve.

Adott esetben a végsé 92 elem felszerelhetd munkadarabot befogd
szerkezeti egységgel is, amely adott esetben hajtassal is ellathato,
s6t a 90 forgofej egy vagy tébb hajtott vagy passziv szerszammal

vagy szerszamok kombinacié6javal is ellathaté a megmunkalas foga-

natositasahoz, amihez a munkadarab is mozgathat6, adott esetben.

Altalanossagban minden egyes rudhoz, példaul a 14 billentéradhoz,
a 18 oldalradhoz és a 27 szabalyozérudhoz masodik rud is tarsitha-
to, amely elénydsen parhuzamos az elsd ruddal, és azzal azonos ér-
telemben mikédik. Ezaltal lehetévé valik, hogy a szerkezet stabili-
tasat tovabb noveljuk, és ezzel egyduttal ndveljuk a szerkezeti me-

revséget. A tal hatarozott megvezetés negativ hatasait 6nmagaban
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ismert moédon kikuszébdlhetjuk, igy példaul nagy pontossag alkal-

mazasaval, vagy kiegyenlité emeld kézbeiktatasaval.
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SZABADALMI IGENYPONTOK:

1. Kinematikai szerkezet gép vagy berendezés végsd elemének (21)
tamasztasara és programozhatdé mozgatasara, amely szerkezet refe-
renciasikot meghatarozé helytallé alaplappal (1), valamint tamaszté
és mozgatd szerkezettel van ellatva, amely legalabb két, merev rad-
dal (7, 8; 46, 47, 48) rendelkezik, ezek a végeikkel olyan elemekhez
(3, 4; 40, 41, 42) kapcsolédnak, amelyek az alaplaphoz képest egy
szabadsagfokban elmozdithatéan vannak megvezetve, valamint a
masik véguk platformhoz (11; 50) kapcsolédik, amely a végsé elem-
mel van kapcsolatban, tovabba a rudak és a platform, valamint a ru-
dak és a megvezetett elemek kdzo6tti kapcsolatok csukléként vannak
kialakitva, tovabba a megvezetett elemek elmozditasa révén a plat-
form elére meghatarozott munkatéren belil elmozdithatd elrendezé-
s, azzal jellemezve, hogy a végsd elemnek (21) a platformhoz (11;
50) tartozé tengely korili elforditasdhoz a tamaszté és mozgato
szerkezet jarulékos szerkezettel van ellatva, amely a végsd elemnek
(21) olyan ered6 erét atadni képes kialakitasa, amely meghatarozza
a végsd elem (21) elforduldsat a fenti tengely kéril egy vagy tébb
jarulékos megvezetett elem egy vagy tébb koordinalt elmozdulasa-
nak megfeleléen; a jarulékos megvezetett elemek mindegyike az
alaplaphoz (1) képest egy szabadsagfokkal elmozdithatd elrendezé-
s(i, tovabba a jarulékos szerkezetnek legalabb egy csuklés egysége
van, amely merev mozgatdé elemmel (14) rendelkezik, ez az egyik
végén csuklon (13) keresztul jarulékos megvezetett elemhez (12)
kapcsolédik és az alaplaphoz (1) képest egy szabadsagfokkal el-
mozdithatéan van elrendezve, tovabba a jarulékos szerkezet tovabbi
szerkezeti részekkel (20, 15; 11, 15; 29, 30, 26, 27, 28, 15) rendel-
kezik, ezek az ered6 erét a végs6 elemre (21) atadni képes elrende-
zésliek, tovabba ez az erdatad6é rész olyan geometriai alakzattal

rendelkezik, hogy a végsé elem (21) helyzetétdl fuggetleniil a mun-
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katéren belll ,széghelyzeti merevségi tamasztas”-t nyuajté tulajdon-
sagu.

2. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a jaru-
lékos szerkezetnek a billentéer6t a végsd elemre (21) atado részé-
nek billen6lapja (29) van, amely csuklésan kapcsolédik a végsé
elemhez (21) olyan csap (30) révén, amely parhuzamos az alaplap-
pal (1) tarsitott tengellyel, tovabba szabalyozéradja (27) van, amely
az egyik végével a billenélaphoz (29) csuklésan csatlakozik kdzben-
s® csuklon (28) keresztiil, a masik végével pedig a tamaszté és
mozgatdé szerkezet tamasztéridjainak egyikének csuszéeleméhez
(3) kapcsolédik, tovabba a merev mozgatd elem (14) a billendlapon
(29) haté erdt, a szabalyozérud (27) pedig az eredd erd iranyéat sza-

balyozé kivitell és elrendezési.

3. A 2. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a végsé
elem (21) és a platform (11) két kulénallé elemként vannak kialakit-
va, és egymashoz vannak kapcsolva, valamint a platformmal tarsi-
tott tengely azon csuklék helyével van meghatarozva, amelyeken ke-
resztiul a rudak kapcsolédnak a platformhoz (11) (3-6. abrak).

4. A 2. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a végsé
elem (21) és a platform (11) két, kilénallé6 elemként vannak kialakit-
va, ezeket csuklé (51) kapcsolja 6ssze, tovabba a platform (50) az
alaplaphoz (1) ugy kapcsolédik, hogy a megvezetett elemek transz-
laciés iranyba engedik kizarélag elmozdulni, tovabba a platformmal
(50) tarsitott tengely a csukl6 tengelyekeént (51) van kialakitva, ame-
lyen keresztil a végsd elem (21) csukléosan kapcsolédik a platform-
hoz (50) (7. és 8. abrak).

5. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a vég-
s elem (21) és a platform egyetlen kétrészes &sszetett egységet
képeznek, amelyek egymashoz vannak kapcsolva, tovabba a plat-
formmal tarsitott tengelyt a csuklék azon helyei hatarozzak meg,

amelyeken keresztil a rudak csuklésan kapcsolédnak a platformhoz,
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tovabba a jarulékos szerkezet er6atadé része olyan elemmel (20)
van ellatva, amely oldalra kinyulik a fenti 6sszetett elembél, és ame-
lyen csuklé (15) van elrendezve a merev mozgatd elem és a végsé
elem (21) kézétt, tovabba a csuklé az alkalmazasi pontot meghata-
rozd és az erbatadas geometriai alakjat és az er6atadasi kdérulmeé-

nyeket meghatarozé kivitel( (1. abra).

6. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a vég-
s6 elem (21) és a platform egyetlen 6sszetett egységet képeznek,
amelyben a két rész egymassal 6ssze van kapcsolva, tovabba a ja-
rulékos szerkezet erb6atadé része csupan a merev mozgatdé elem
(14) és a végsdé elem (21) k6z6tti csukléval (15) rendelkezik, ez az
alkalmazasi pont helyét meghatarozé kivitell, tovabba a jarulékos
szerkezetnek egy vagy tébb megvezetett eleme van, ezek az alapla-
pon ugy vannak elrendezve, hogy a merev mozgaté elemnek (14)
vonal mentén térténé elmozdithatésagat biztositjak, igy a végsé
elemen az alkalmazasi pont helye korlatozza az eredé erét olyan
iranyba, amely merdleges arra a vonalra, amely 6sszek6ti a csukld

helyét a platformmal tarsitott tengellyel (2. abra).

7. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a ta-
masztd és mozgatd szerkezetnek olyan jarulékos egysége (17, 18,
19) van, amely legalabb egy jarulékos megvezetdé elemmel (16) van
miikddtetdé kapcsolatban, ez az alaplaphoz képest egy szabadsag-
fokban elmozdithaté elrendezésii, igy a platformmal tarsitott billen-
tési tengellyel parhuzamos iranyba elmozdithatdé helyzet(i, tovabba
ez az egység a jarulékos szerkezettel van tarsitva (1., 2., 3. és 5.
abrak).

8. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a csuk-
16k kézil legalabb néhany gémbcsukloként van kialakitva, tovabba a
tamasztd és mozgatd szerkezet ugy van kialakitva és elrendezve,
hogy a végsé elem (21) harom-iranyu elmozdulasat teszi lehetévé,
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tovabba a vezetett elemek elmozdulasi amplitidéja altal meghataro-

zott térfogatot kitélté munkatéren beltl.

9. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a mi-
k6d6é csuklék kézil legalabb harom gémbcesukléként van kialakitva,
tovabba a billentési tengelyek egymassal parhuzamosak, tovabba a
munkatér olyan kérzetre korlatozédik, amely a referenciasikra és a
billentési tengelyekre meréleges sikot foglalja magaban.

10. A 9. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a gép
vagy készulék olyan tamaszt foglal magaban, amely a billentési ten-
gelyekkel parhuzamos tengely mentén elmozdithaté elrendezési,
valamint a végsé elemmel (21) egyuttm(kédé munkadarabot befoga-
do kiviteld.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a munkatérnek a végsé elem (21) szamara hozzaférhe-
t6 térfogata elére meg van hatarozva, tovabba a tamaszté és moz-
gaté szerkezet méretei, helyei és alakzatai a fenti térfogat fuggvé-

nyében vannak meghatarozva.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a megvezetett elemek kozil legalabb egy transzlaciés

mozgast végzéen van megvezetve.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jelle-
mezve, hogy a megvezetett elemek kézul legalabb egy elfordithato-
an van megvezetve.

14 Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti szerkezet, azzal jelle-

mezve, hogy a megvezetett elemek koziil legalabb egy motorosan

mozgatott elemként van kialakitva.

15. Az 1. igénypont szerinti szerkezet, azzal jellemezve, hogy a

csuklok gémbcsukloként vannak kialakitva.

A meghatalmazott:
BA g
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