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(54) Title: EXPANDING PLUG

(54) Bezeichnung: SPREIZDUBEL

(57) Abstract: The invention relates to an expanding plug (10), in particular, made from plastic
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for solid and cavity materials. According to the invention, the expanding plug (10) is embodied
with undulate slots (24, 26, 28) in an expanding region (30), which include approximately a quarter
of a wave in the longitudinal direction. On fixing in a cavity material, the expanding region (30)
is axially compressed, whereby rings form due to the undulate slots (24, 26, 28) which are partly
forced radially outwards, such that said rings are formed partly within each other and are located
axially one behind the other. A large area support surface is thus formed in a cavity of a cavity
material along with a good support of the rings formed on the screwed-in expansion screw with the
compression due to the undulate slots (24, 26, 28) which leads to a good fixing of the expanding
plug (10) in a cavity of a cavity material or on a board.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Spreizdiibel (10) insbesondere aus Kunst-
stoff fiir Voll- und Hohlbaustoffe. Die Erfindung schldgt vor, den Spreizdiibel (10) in einem Spreiz-
bereich (30) mit wellenférmigen Schlitzen (24, 26, 28) auszubilden, die sich in Lingsrichtung um
etwa ein Viertel einer Periode einer Welle tiberdecken. Bei der Verankerung in einem Hohlbau-
stoff wird der Spreizbereich (30) axial gestaucht, wobei sich aufgrund der wellenférmigen Schlitze
(24, 26, 28) Ringe bilden, die teilweise radial nach aussen gedridngt werden, so dass sich die ge-
bildeten Ringe teilweise ineinander legen und axial hintereinander befinden. Es ergibt sich eine
grossfliachige Anlageflédche in einem Hohlraum eines Hohlbaustoffs und eine, gute Abstiitzung der
durch die wellenférmigen Schlitze (24, 26, 28) beim Stauchen gebildeten Ringe an der eingedreh-
ten Spreizschraube, was eine gute Verankerung des Spreizdiibels (10) in einem Hohlraum eines
Hohlbaustoffs oder an einer Platte bewirkt.
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Beschreibung
Spreizdiibel

Die Erfindung betrifft einen Spreizdtibel fir Voll- und Hohlbaustoffe mit den Merkmalen
des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Es sind zwei Grundtypen von Spreizdibeln zur Verankerung in Voll- und Hohlbaustoffen
bekannt. Die bekannten Spreizdiibel sind in unverformtem Zustand {blicherweise
hilsenférmig und bestehen aus Kunststoff. Ublicherweise weisen die bekannten
Spreizdubel eine Hilse an einem nachfolgend vorderen Ende genannten Ende und eine
weitere Hllse an einem nachfolgend hinteren Ende genannten Ende des Spreizdiibels
auf. Die Hilse am vorderen Ende des Spreizdibels dient dem Gewindeeingriff einer
Spreizschraube beim Eindrehen der Spreizschraube in den Spreizdiibel, durch die Hillse
am hinteren Ende des Spreizdlbels wird die Spreizschraube durchgesteckt. Zwischen
den beiden Hulsen befindet sich ein Spreizbereich, der durch in Langsrichtung
verlaufende Schlitze gebildet ist. Beim Eindrenen der Spreizschraube in den
Spreizbereich weitet die Spreizschraube den Spreizbereich auf, um den Spreizdilbel in
einem Bohrloch in einem Baustoff zu verankern. Die beiden Huilsen sind tiblicherweise

einstlickig mit dem Spreizbereich.

Beim einem der beiden Grundtypen der Spreizdiibel fur Voll- und Hohlbaustoffe sind
durch die Léngsschlitze Spreizschenkel gebildet, die sich in Langsrichtung des
Spreizdubels Uber den Spreizbereich erstrecken und die bei einer Verankerung des
Spreizdubels in einem Hohlraum eines Hohlbaustoffs nach Art eines Kniegelenks nach
aufden knicken. Die Huilse am vorderen Ende des Spreizdiibels wird dabei durch das
Eindrehen der Spreizschraube in Richtung der Hilse am hinteren Ende des
Spreizdiibels gezogen, ein Abstand der beiden Hiilsen des Spreizdiibels verkleinert sich
beim Ausknicken der Spreizschenkel. Die nach auflen geknickten Spreizschenkel
hintergreifen einen Hohlbaustoff formschitssig und verankern den Spreizdiibel dadurch.

Beim anderen Grundtyp der Spreizdiibel fir Voll- und Hohlbaustoffe sind durch
Langsschlitze im  Spreizbereich ebenfalls sich in Langsrichtung erstreckende
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Spreizschenke! gebildet. Beim Verankern in einem Hohlbaustoff verdreht sich die Hilse
am vorderen Ende des Sbreizdﬂbels beim Eindrehen der Spreizschraube gegeniiber der
nicht mitdrehenden Hilse am hinteren Ende des Spreizdibels und die Spreizschenkel
winden sich zu einer Art Knoten umeinander. Auch hier néhert sich die Hulse am
vorderen Ende des Spreizdiibels der Hulse am hinteren Ende des Spreizdibels,
zusatzlich verdrehen sich die beiden Hilsen gegeneinander. Der von den umeinander
gewundenen Spreizschenkeln gebildete Knoten verankert den Spreizdibel ebenfalls

formschlussig durch Hintergriff in einem Hohlraum des Hohlbaustoffs.

In einem Bohrloch in einem Vollbaustoff werden die Spreizschenkel beider Grundtypen
bekannter Spreizdiibel gleichermafien von der Spreizschraube nach auf’en gegen eine
Lochwand gedriickt und verankern dadurch den Spreizdibel im Vollbaustoff.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Verankerung in Voll- und Hohlbaustoffen

geeignete Spreizdiibel der vorstehend erlauterten Art weiter zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Ahspruchs 1 gelost. Der
erfindungsgemaRe Spreizdiibel weist wellenformige Schlitze in seinem Spreizbereich
auf. Die Schlitze verlaufen insbesondere in etwa in Langsrichtung des Spreizdibels, d.h.
ihre Wellenberge und Wellentéler bzw. eine ,Amplitude” der wellenférmigen Schlitze
erheben bzw. senken sich in Umfangsrichtung des Spreizdilbels. Die Schlitze kénnen
auch in einem Winkel schrag zur Léangsrichtung des Spreizdibels verlaufen.
Vorzugsweise erstrecken sich die Schiitze nur Uber einen Teil einer Lange des
Spreizbereichs, es sind mehrere Schlitze in Langsrichtung des Spreizdilbels
aufeinanderfolgend angeordnet. Die Schlitze ersirecken sich Uber bspw. in etwa eine
Periode einer Welle, d.h. ein Schiitz umfasst einen Wellenberg und ein Wellental bzw.
eine Wellenlange. In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass in Langsrichtung
des Spreizdiibels aufeinanderfolgende Schlitze einander in Langsrichtung Uberdecken.
Die Uberdeckung kann bspw. etwa ein Viertel einer Periode einer Welle, also etwa die
Halfte einer Lange eines Wellenbergs oder eines Wellentals befragen. Ein in etwa

sinusférmiger Verlauf hat sich als geeignet fir die Schlitze erwiesen.

Die Verankerung des erfindungsgemaRen Spreizdibels in einem Bohrloch in einem
Vollbaustoff erfolgt wie an sich bekannt durch Eindrehen einer Spreizschraube in den in

das Bohrloch eingebrachten Spreizdibel. Die Spreizschraube driickt den Spreizdibel
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auseinander und weitet ihn im Spreizbereich auf, der Spreizdibel wird gegen die -

Bohrlochwandung gedriickt und dadurch im Vollbaustoff verankert.

Bei der Verankerung in einem Hohlbaustoff zieht eine in den erfindungsgemaRen
Spreizdlbel eingedrehte Spreizschraube dessen vorderes Ende in Richtung seines
hinteren Endes, der Spreizbereich wird wie bei den bekannten Spreizdiibeln axial
verkirzt d.h. gestaucht. Durch die welienformigen Schiitze bildet der Spreizdiibel dabei
eine Art Ringe in einen Spreizbereich, die nach auRen gedrangt werden, d.h. ihren
Durchmesser vergréf3ern. Dabei verdreht sich das vordere Ende des Spreizdiibels nicht
gegenuber seinem hinteren Ende. Die ringahnliche Aufweitung des Spreizbereichs ergibt
eine grof3e, die Spreizschraube umgebende Anlageflache des Spreizdibels, die einen
guten Hintergriff des Spreizdiibels in einem Hohlraum eines Hohlbaustoffes und damit
eine gute Verankerung bewirkt. Verglichen mit einem Spreizdiibel mit nach Art von
Kniegelenk nach auflen knickenden Spreizzungen, bei denen eine Spreizkraft und damit
ein Eindrehmoment der Spreizschraube nach Beginn des Ausknickens stark abfallt, hat
der erfindungsgeméafle Spreizdibel deh Vorteil, dass das Eindrehmoment der
Spreizschraube bei der Verankerung in einem Hohlbaustoff nicht oder allenfalls wenig
abnimmt. Der erfindungsgemé&Re Spreizdiibel vermittelt deswegen nicht das Gefiihl, der
Spreizdiibel habe sich im Hohlbaustoff gelst und sei nicht ordnungsgeman verankert.
Im Vergleich mit einem Spreizdiibel, dessen Spreizschenkel sich umeinander winden hat
der erfindungsgemafe Spreizdlibel den Vorteil, dass sich sein vorderes Ende nicht
gegentliber seinem hinteren Ende verdreht. Dadurch verringert sich die Anzahl der
Drehungen zum Eindrehen der Spreizschraube. AuBerdem federt der Spreizdiibel beim
Eindrehen der Spreizschraube von Hand nicht oder nur wenig entgegen der
Eindrehrichtung zurtick, wenn ein Schraubendreher zum Weiterdrehen neu gefasst

werden muss.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass Schlitze einander gegentiberliegend
d.h. in Umfangsrichtung des Spreizdlbels um in etwa 180° versetzt angeordnet sind.
Auch wenn in Umfangsrichtung eine andere Anzahi Schiitze und eine andere Maglichkeit
der Verteilung der Schiitze Ober den Umfang moglich ist,eignet sich ein Spreizdibel mit
einander gegentberliegend angeordneten Schlitzen wegen der Entformbarkeit aus einer

zweiteiligen Form zum SpritzgielRen aus Kunststoff.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht eine Drehsicherung des Spreizdiibels vor, die
sich spiralférmige in einer Eindrehrichtung einer Spreizschraube gegeniiber einem
Umfang des Spreizdibels erhebt. Die vorzugsweise paarweise einander
gegenuberliegend ausgebildete Drehsicherung wird beim Einbringen des Spreizdiibels
in ein Bohrloch elastisch nach innen gedriickt und beim Eindrehen der Spreizschraube
von dieser nach auflen gedriickt. Die Drehsicherung ist sédgezahnférmig und bildet,
wenn sie sich in den Baustoff eindriickt, eine der Eindrehrichtung der Spreizschraube
entgegengerichtete Drehsperre. Diese Ausgestaltung der Erfindung ist gemeinsam oder
auch unabhéngig von den wellenférmigen Schlitzen im Spreizbereich an einem

erfindungsgemalen Spreizdibel ausfihrbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgemalen Spreizdiibel in Ansicht;
Figur 2 den Spreizdiibel aus Figur 1 in um 90° gedrehter Darstellung; und
Figur 3 den Spreizdiibel aus Figuren 1 und 2 verankert in einem Hohlbaustoff.

Der in Figuren 1 und 2 dargestelite, erfindungsgemafe Spreizdibel 10 ist als sog.
Rahmendiibel ausgefithrt, er eignet sich zur Verankerung in Voll- und Hohibaustoffen.
Der Spreizdiibel 10 ist einstiickig durch Spritzgieen aus Kunststoff hergestellt und im
wesentlichen hilsenférmig. Die Beschreibung des Spreizditbels 10 wird nachfolgend von
einem nachfolgend vorderen Ende genannten zu einem nachfolgend hinteren Ende
genannten Ende des Spreizdiibels 10 erfolgen. Am vorderen Ende ist der Spreizdiibel
10 durch einen Axialschlitz 12 in zwei laschenformige Ankerelemente 14 unterteilt, die
beim Eindrehen einer Spreizschraube 16 wie in Figur 3 zu sehen auseinander kiaffen.
Die Ankerelemente 14 sind mit Widerhaken 18 versehen. Der Axialschlitz 12 weist eine
Lange auf, die ungefahr einem Durchmesser des Spreizdlbels 10 entspricht.

An die Ankerelemente 14 schliel3t sich ein Langsabschnitt 20 an, in dem der Spreizdilbel
10 V-formige Schlitze 22 aufweist. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
sind aufeinander gegeniiberliegenden Seiten eines Umfangs des Spreizdiibels 10 drei
V-férmige Schlitze 22 in Langsrichtung hintereinander angeordnet. Scheitel oder Spitzen
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der V-férmigen Schlitze 22 weisen in Richtung des vorderen Endes des Spreizdiibels 10.
Die V-férmigen Schiitze 22 dienen einem Gewindeeingriff der Spreizschraube 16. Dabeli
dient ein Schenke! der V-férmigen Schlitze 22 dem Gewindeeingriff, der andere, in etwa
quer dazu verlaufende Schenkel ermdglicht eine Anpassung an eine Gewindesteigung
der Spreizschraube 16. Aufgrund einer Elastizitat des Kunststoffs, aus dem der
Spreizdibel 10 besteht, passt sich der eine, in Eingriff mit dem Gewinde der
Spreizschraube 16 stehende Schenkel der V-férmigen Schlitze 22 an eine

Gewindesteigung der Spreizschraube 16 an.

In Richtung des hinteren Endes des Spreizdiibels 10 schliefen sich an die V-férmigen
Schlitze 22 wellenfdrmige Schlitze 24, 26, 28 an, durch die ein sich in Langsrichtung des
Spreizdlibels 10 erstreckender Spreizbereich 30 gebildet ist. Im dargestellien und
beschriebenen Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung sind drei sinusférmige Schlitze 24, 26,
28 in Langsrichtung des Spreizdibels 10 nacheinander angeordnet, die an
gegeniberliegenden Umfangsstellen noch einmal identisch vorhanden sind. Ein erster
wellenférmiger Schlitz 24 verlauft zunachst gerade in axialer Richtung und geht
anschlieflend in eine Halbwelle Uber. Der nachste Schiitz 26 bildet eine volle, sich {iber
eine ,Periode” oder ,Wellenlange” erstreckende Welle mit einem Wellenberg und einem
Wellental. Der dritte Schlitz 28 bildet ebenfalls eine volle Welle, wobei sich an einem
hinteren Ende ein gerader, in axialer Richtung verlaufender Abschnitt 32 anschlieRt. An
einem hinteren Ende ist der gerade Abschnitt 32 in Umfangsrichtung zu einem
Querschiitz 34 abgewinkelt. Die wellenférmigen Schlitze 24, 26, 28 verlaufen in einer
Langsrichtung des Spreizdibels 10, Wellenberge und Wellentéler bzw. Amplituden
weisen in einer Umfangsrichtung des Spreizdibels 10. In Langsrichtung (iberdecken
sich die wellenférmigen Schlitze 24, 26, 28 um etwa ein Viertel einer Periode, d.h. um

etwa eine Halfte eines Wellenberges bzw. eines Wellentals.

Im Bereich der V-férmigen Schlitze 22 und der wellenférmigen Schlitze 24, 26, 28 weist
der Spreizdibel 10 eine Sagezahnprofilierung 36 an einander gegenUberliegenden
Seiten auf. Die Sagezahnprofilierung 36 befindet sich in Umfangsrichtung gesehen
zwischen den V-formigen Schlitzen 22 und zwischen den wellenférmigen Schlitzen 24,
26, 28.

Durch den geraden und den in Umfangsrichtung verlaufenden Abschnitt 32, 34 des
dritten wellenformigen Schlitzes 28 sind Laschen 38 gebildet, die sich spiralformig um
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weniger als 90° in Umfangsrichtung und in einer Eindrehrichtung der Spreizschraube 16
erstrecken. Die Laschen 38 stehen um etwa eine Wanddicke des Spreizdibels 10 nach
aulen. Sie bilden sagezahnférmige Drehsicherungen gegen ein Mitdrehen des

Spreizdiibels 10 beim Eindrehen der Spreizschraube 16.

Hinter den Drehsicherungen 38 setzt sich der Spreizdiibel 10 mit einem hillsenférmigen
Schaft 40 fort, der keine Schlitze aufweist. An einem hinteren Ende des Spreizdtibels 10
erweitert sich der Schaft 40 mit einer trichterformigen Mundung 42, die zur Aufnahme
eines Schraubenkopfs ( Senkkopf) der Spreizschraube 16 dient.

Im Bereich des Schafts 40 weist der Spreizdtibel 10 einen Innendurchmesser auf, der
einem Aulendurchmesser des Gewindes der Spreizschraube 16 in etwa entspricht oder
groer ist, so dass die Spreizschraube 16 durch den Schaft 40 durchsteckbar ist. In den
mit Schlitzen 22, 24, 26, 28 versehenen Abschnitten 20, 30 ist eine Wandstarke des
Spreizdilbels 10 vergrdRert und demzufolge eine lichte Innenweite verkleinert, so dass
sich ein Schraubengewinde der Spreizschraube 16 in diesen Abschnitten 20, 30 in den
Spreizdbel 10 einschneidet und mit dem Spreizdiibel 10 in Eingriff steht. Auch ist der
Innenquerschnitt in den Abschnitten 20, 30 nicht kreisrund sondern weist vier nach
aulben stehende Zacken auf. Zwischen den Ankerelementen 14 an seinem vorderen
Ende weist der Spreizdiibel 10 keinen Schraubkana! sondern nur den Axialschlitz 12 auf.

Eine Verankerung des Spreizdibels 10 in einem nicht dargestellten Bohrloch in einem
Vollbaustoff erfolgt, indem der Spreizdiibel 10 in das Bohrloch eingebracht und die
Spreizschraube 16 eingedreht wird. Die Spreizschraube 16 driickt den Spreizdiibel 10 in
den mit Schlitzen 22, 24, 26, 28 versehenen Abschnitten 20, 30 auseinander, d.h. die
Spreizschraube 16 weitet den Spreizdtbel 10 auf und verankert ihn dadurch in dem

nicht dargesteliten Bohrloch.

Die Verankerung des Spreizdubels 10 in einem Hohlbaustoff, bspw. einen
Hohlblockstein 44, zeigt Figur 3. Ein zu befestigender Gegenstand, bspw. eine Leiste 46
wird auf den Hohlblockstein 44 aufgesetzt und beide werden durchbohrt. AnschlieRend
wird der Spreizdiibel 10 durch das Bohrloch durchgesteckt, so dass sein Schaft 40 die
Leiste 46 durchdringt und vorzugsweise ein Stick weit in den Hohlblockstein 44
eindringt. Im Spreizbereich 30 mit den wellenférmigen Schlitzen 24, 26, 28 tritt der
Dabel 10 in einen Hohlraum 48 aus. Die laschenformigen Drehsicherungen 38 werden
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elastisch zusammengedriickt und beim Eindrehen der Spreizschraube 16 von dieser
nach auflen gedriickt. In einem portsen Baustoff driicken sich die Sicherungen 38 in

eine Bohrlochwandung ein und verhindern ein Mitdrehen des Spreizdibels 10 beim

Eindrehen der Spreizschraube 16.

Die Spreizschraube 16 wird durch den Schaft 40 des Spreizdibels 10 gesteckt und in
die die Schlitze 22, 24, 26, 28 aufwesenden Abschnitte 20, 30 eingedreht. Dabei zieht
die Spreizschraube 16 das vordere Ende des Spreizdiibels 10 in Richtung des hinteren
Endes, der die wellenférmigen Schlitze 24, 26, 28 aufweisende Spreizbereich 30 wird,
soweit er sich im Hohlraum 48 befindet, axial gestaucht. Dabei verformen sich
Wandungsabschnitte des Spreizdilbels 10 zwischen den wellenférmigen Schlitzen 24,
26, 28 zu ringférmigen, miteinander verbundenen Elementen, die radial nach aufen
gedrangt werden. Diese Ringe hintergreifen den Hohiblockstein 44 im Hohlraum 48 und
verankern dadurch den Spreizdiibel 10 formschllssig im Hohlbaustein 44. Die durch das
axiale Stauchen des Abschnitts 20 gebildeten Ringe liegen teilweise ineinander: und
teilweise axial gestaffelt hintereinander, so dass sich eine grof3e, die Spreizschraube 16
umgebende Anlageflache im Hohlblockstein 44 und eine gegenseitige axiale Abstlitzung
der gebildeten Ringe aneinander und am Schraubengewinde der Spreizschraube 16

ergibt.
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Spreizdibel, mit einem sich in einer Langsrichtung des Spreizdibels
erstreckenden, durch Eindrehen einer Spreizschraube aufweitbaren
Spreizbereich, dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizdiibel (10) im
Spreizbereich (30) wellenférmige Schlitze (24, 26, 28) aufweist.

Spreizdibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (24,
26, 28) in etwa in Langsrichtung des Spreizdiibels (10) verlaufen.

Spreizdiibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein Schiitz
(24, 26, 28) nur Gber einen Teil einer Lange des Spreizbereichs (30) erstrecki
und dass mehrere Schlitze (24, 26, 28) in Lé&ngsrichtung des Spreizdibels (10)

aufeinanderfolgend angeordnet sind.

Sbreizdubel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schlitz sich

{Iber etwa eine Periode einer Welle erstreckt.

Spreizdibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich in
Langsrichtung aufeinanderfolgende Schlitze (24, 26, 28) (berdecken.

Spreizdibel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich in
Langsrichtung aufeinanderfolgende Schlitze (24, 26, 28) um etwa ein Viertel

einer Periode einer Welle Uiberdecken.

Spreizdibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (24,

26, 28) in etwa sinusférmig sind

Spreizdiibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (24,
26, 28) Uber einen Umfang des Spreizdiibels (10) verteilt angeordnet sind.
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9. Spreizdibel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitze (24,
26, 28) einander gegeniiberliegend angeordnet sind.

10.  Spreizdibel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spreizdiibel
(10) eine Drehsicherung aufweist, die spiralférmig in einer Eindrehrichtung einer
Spreizschraube (16) Uber einen Umfang des Spreizdlbels (10) vorsteht und die
von der Spreizschraube (16) nach auf’en gedriickt wird.
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