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Flaggoleges tengelyli szélturbina, illetve szélerdmu

A talalmany targya fuggoleges tengely( szélturbina, illetve szélerém(].

A talalmany szerinti szélturbina jellemzéje, hogy forgérészgfgforgérész =8
tengelyéhez (3) csatlakozd generatora (7), valamint a forgérész (Fy tengelyét (3)
csapagyazottan hordozo tartdszerkezete van, azzal jellemezve, hogy forgorésze (Fy
egy, a tartdgyam (10) felsé végén csapagyazott és a talajszint (8) alatti &épitmény (20)
felsé részében csapagyazott, tengelybdl (3), a tengelyen (3) rogzitett, egymastol
meghatarozott tavolsagban feﬁeﬁ- a talajszinttel (8) parhuzamos hordozogytrikbdl
(11) és a hordozégytrikre (11) rogzitett, a7 ivelt turbinalapatokat (12) hordozé régzité,
tetszéleges szamu racsos szerkezetli ivgerendabél (2) van kialakitva.

A taldlmany szerinti szélturbina egy masik kiviteli alakjanak jellemzéje, hogy
forgbrésze 4P)‘J’é forgérész (Fy tengelyéhez csatlakozd generatora (7) van, azzal
jellemezve, hogy tetszéleges magassagban épithetd ki, ahol a magassag menten,
egymastél egyenlé tavolsagban (h)y zar6fédémek (47#) vannak kialakitva, amely
zarofédémek (17 kozott osztott tergelyé—a- tengelyeken (3) rogzitett, egymastol
meghatarozott tavolsagban régzitett hordozagytiriikbdl (11) és a hordozogydrdkre (11)
rogzitett, ivelt turbinalapatokat (12) hordozé régzité ivgerendakbdl (12) allé forgérészek
(FY vanpak; ahol a forgorészeK (F) tengelye(i) (3) a zar6fédém (1#) nyilasan (18y
athaladva a nyilasban (18y1évd csapagyban (19) van csapagyazva.

(1. abra)
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Fliggoleges tengelyl szélturbina, illetve szélerémii

A talalmany targya fiiggéleges tengely( szélturbina, illetve szélerémd.

A miiszaki gyakorlatban egyre nagyobb szamban, kivitelben és teljesitményben
megjelentek olyan megoldasok, amelyek az aramlé levegé energiajat hivatottak atalaki-
tani mas energiava. A gyakorlatban altalaban villamosenergiava, vagy valamilyen mas
energiava - pl. vizemelésre, vagy vizmelegitésre - kialakitott rendszerek a legismerteb-
bek. '

Az alternativ energiaprogram keretében, szerte a vilagban, egyre komolyabban
elétérbe keril a szélenergia minél hatékonyabb felhasznalasa. A legelterjedtebbek a
vizszintes tengelyl szélturbinak, féleg a nagyteljesitmények esetében; leggyakrabban a
haromlapatos kivitelt alkalmazzak, amelynek mikddése a szakirodalombél ismert.

Hatranyuk, hogy a valésagban hatasosan mikddni csak nagy magassagokban
képesek, mert itt a legnagyobb a szélsebesség.

Tovabbi hatranyuk, hogy a hatékonysag elérésére az optimalisan elérhet6 ener-
gia elnyerése érdekében a lapatsikot mindig a szélsebesség vektorara merélegesen
kell allitani, tovabba ugyanezen okbdl célszer(i a lapatok szégét is valtoztatni.

A tdbbiranya bonyolult mozgatas nehéz miszaki kdévetelményeket tamaszt a
rendszerrel szemben, ezért csak draga megoldasokkal biztosithaték az elvarhaté md-
szaki kévetelmények.

Az ilyen szélturbina-rendszernek hatranya még, hogy a nagy magassagban tor-
ténd elhelyezés miatt nagy az anyagigénye.

A vizszintes tengely( turbinak a lapatsikjuk altal értelmezett feltleten atalakitan-
do energiat tudjak csak hasznositani.

A szélsebességgel aranyos energiat csak adott sebesséegtartomanyban képesek
elfogadhatdan kinyerni.

A vizszintes tengelyi szélerémlivek hatranyanak kikiiszobolését fliggleges el-

rendezés( szélturbinakkal kivantak megvaldsitani.



llyen megoldasok ismerheték meg az US4365.929, az US 76749393 szabadalmi
leirasokbdl, illetve az US20057079054, a DE4122919, a JP2006037898 vagy a
DE2005041600 szamon kozzétett szabadalmi bejelentésekbdl.

Hatranyuk, hogy kialakitasuk bonyolult és kéltséges.

A jelen talalmany célkitlizése a fliiggbleges szélturbina kialakitasara az aramlas-
tan energetikai rendszerének (j matematikai megfogalmazasaval az ezen alapulé elmé-
leti eredmények felhasznalasara alapul.

A talalmany szerinti célkit(izést olyan fuggéleges tengelyl szélturbinaval valésit-
juk meg, amelynek forgérészét a forgérész tengelyéhez csatlakozd generatora, valamint
a forgorész tengelyét csapagyazottan hordozo tartészerkezete van és amelyet az jelleé
mez, hogy forgérésze egy, a tartdgyam felsé végén csapagyazott és a talajszint alatti
épitmény felsé részében csapagyazott tengelybdl, a tengelyen rogzitett, egymastol
meghatarozott tavolsagban rogzitett, a talajszinttel parhuzamos hordozdgytiriikbdl és a
hordozégydir(ikre rogzitett, az ivelt turbinalapatokat hordozé rogzité, tetszéleges szamu
racsos szerkezeti ivgerendabél van kialakitva.

A talalmany szerinti fiigg6leges tengely( szélturbina egy elényds kiviteli alakja-
nak legalabb két ivgerendaja egy vagy toébb masodrend(i és/vagy trigonometrikus
és/vagy hiperbolikus matematikai gérbe altal meghatarozott sikalakzatb6l vannak kiala-
kitva, ahol az ivgerenda sikja és a turbinalapat alkot6i egymasra merélegesek, tovabba
a turbinalapatok alkotéira merdleges sikban tetszéleges szamu valaszlap van elhelyez-
ve.

A taldlmany szerinti fliggéleges tengelyl szélturbina egy masik elényés kiviteli
alakja esetén a tereléelemben annak belsé és kiilsé6 atmérdje kdz6tti részen an. hatas-
nodveld - terel6- és tartéelemek - vannak elhelyezve, amely hatasnovelék szama a tere-
I6elemek szamaval azonos zart sokszdget alkotnak; tartészerkezete csévekbél vagy
6nmagaban ismert szelvénygerendabdl van kialakitva, és a tengely mentén arra meré-
legesen tobb sikban is kialakithatd, tovabba a tengely magassaga mentén a forgérész
kiills6 atmérdje és a tereléelemek belsé atmérdje kdzott egy tamasztd goérdildpalya van
kialakitva, amely a tereléelemek nyugvé, a forgoérész kilsé atméréjén levd futégydrivel
érintkezé tamasztogylrlbdl van kialakitva; a turbinalapatok k6zoétt révidebb ivhosszu-
sagu, szimmetrikusan elhelyezett ikerlapatai vannak, amelyek a forgérész kiilsé atméré-
jén vannak elhelyezve és szamuk azonos a turbinalapatok szamaval; és a hatasnéve-

I6kkel egy sikban négy térbeli sikkal hatarolt testi drvénylésgatloi is vannak.
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A taldlmany szerinti célkitiizést tovabba olyan fiiggéleges tengely(i szélerémiivel

valésitjuk meg, amelynek forgérésze a forgorész tengelyével csatlakozé generatora van

és amelyet az jellemez, hogy tetszéleges magassagban épithetd ki, ahol a magassag -

mentén, szimmetrikus rendszert kialakitd, egymastol egyenlo tavolsagban zaréfédémek
vannak kialakitva, amely zar6fédémek kozott osztott tengelyd, a tengelyeken rogzitett,
egymastol meghatarozott tavolsagban régzitett hordozdgydrikbdl és a hordozégydiriikre
rogzitett, ivelt turbinalapatokat hordozé régzité ivgerendakbdl allé forgérészek vannak,
ahol a forgorészek tengelye(i) a zaréfédém nyilasan athaladva a nyilasban lévé csap-
agyban van csapagyazva.

A taldaimany szerinti szélerémii egy elényos kiviteli alakjanak zaréfédémei henge-
res tarcsa vagy egy forgasi ellipszid alaku test.

A talalmany szerinti szélerdmii egy masik elényds kiviteli alakjanak zar6fodéme
és tereléeleme konny(iszerkezetes vasbetonbdl van kialakitva.

A talalmany szerinti szélturbina egy tovabbi elényds. kiviteli alakjat az jellemzi,
hogy az egyes tengelyrészek eltér6 mozgasviszonyait kiegyenlitd, egyenletes tengely-
forgast létrehoz6 rugalmas elemei vannak.

A taldlmany szerinti figgéleges tengelyl szélturbinat annak példaképpeni kiviteli
alakjai segitségével a csatolt abrak alapjan részleteiben ismertetjik, ahol az

1. abra a talalmany szerinti fiiggéleges tengelyl szélturbina oldalnézete, a

2. abra az 1. abra szerinti A-A sik mentén vett metszet, a

3. abra a talalmany szerinti fiiggéleges tengelyli szélturbina egy masik kiviteli
alakja oldalnézetben, a

4. 4bra a 3. abra szerinti A-A sik mentén vett metszet, az

5. dbra a 4. abra szerinti B-B sik mentén vett metszet, a

6. abra a 3. abra szerinti fiiggdleges tengelyii szélturbina érvénylésgatioja felil-
nézetben, a

7. abra a 6. abra szerinti 6rvénylésgatldé elemeinek perspektivikus képe, a

8. abra a talalmany szerinti fuggéleges tengelyl szélturbina harmadik Kiviteli
alakja oldalnézetben, a

9. abra a 8. abra szerinti fuggoleges tengelyl szélturbina C-C sik mentén vett
metszete, a

10. abra a 9. abra szerinti fliggbleges tengelyl szélturbina D-D sik mentén vett
metszete, a

11. abra a talalmany szerinti szélturbina miikédésének elvi vazlata.
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Az 1. abra a talalmany szerinti fliggéleges tengely(i szélturbina oldalnézete, ahol
~a szélturbina felépitménye a 8 talajszinten fekszik. A 8 talajszint alatti 20 épitménybe
keriilnek elhelyezésre a szélturbina izemeltetéséhez szitkséges elemek és az iranyitd
kézpont.

A szélturbina felépitményének 9 hordozo6 egysége a 8 talajszinten fekszik fel és a
felsd részén talalhaté egy 10 tartbgyamban végzédik.

A szélturbina 3 tengelye a 10 tartégyam 4 csapagyan és a 20 épitmény 8 talaj-
szinten kiépitett 5 csapagyan van csapagyazva és a 20 épitményben elhelyezett 7 ge-
neratorhoz van 6nmagaban ismert médon csatlakoztatva és igy a 3 tengelyen keresztul
torténik a generator hajtasa.

A 8 talajszinten lévo felépitményen - 9 hordoz6egységen - helyezkedik el a 8 ta-
lajszintre meréleges 1 tereléelem. Az 1 tereléelem fixen a felépitményre van rogzitve. A
10 tartdgyam mereven 6sszekoti az 1 tereléelemek felsé végeit, valamint a csapagya-
zott 3 tengelyt.

A 10 tartdgyamon, valamint a 8 talajszint alatti 20 épitmény felsé részén csap-
&gyazott 3 tengelyen vannak elhelyezve a 11 hordozégyiriik, amelyek a 3 tengelyen
egymashoz képest egyenld tavolsagra a 8 talajszinttel és egymassal parhuzamosan
vannak elhelyezve és szerelési sikjuk meréleges a 3 tengelyre és d4 atmérével rendel-
keznek (lasd 2. abra).

A 3 tengelyhez régzitett 11 hordozogytriikre vannak felerésitve a 12 turbinalapa-
tokat hordoz6 rogzité 2 ivgerendak.

A 12 turbinalapatok és az ezekhez rogzitett 2 ivgerendak szama tetszéleges, de
legalabb kettd sziikséges.

A 12 turbinalapatokat egy vagy t6bb masodrendi trigonometrikus és hiperbolikus
matematikai figgvényekkel meghatarozott térbeli sikfelilet hatarozza meg.

A 3 tengely a raszerelt 12 turbinalapatokkal ellatott 2 ivgerendat hordozé 11 hor-
dozogylriin egy kozds egységet, egy F forgorészt képeznek, amelyek tizemi allapotban
azonos fordulatszamon mozognak.

A 3 tengelyre épitett 11 hordozégy(irti és a 2 ivgerenda egy 6nmagaban ismert
szabvanyos szelvény(, hazott vagy hegesztett acélanyagb6l vagy énmagaban ismert
szerkezetl anyagbdl - mint pl. mianyagb6l vagy aluminiumbél - felépitett racsszerke-

zet.



A 2 turbinalapatok a 2 ivgerendan ugy vannak elhelyezve, hogy alkot6i a 2 ivge-
renda belsd részével érintkeznek, azonos a 2 ivgerenda sikja és a 12 turbinalapat alko-
t6i egymasra merdlegesek.

Megjegyezziik, hogy nagyteliesitmény(i szélturbinak esetén a 12 turbinalapatok
alkotéira meréleges sikban tetszéleges szamu valasztélapok helyezheték el, amelyek
sikja merdleges a 12 turbinalapatok alkotéira (lasd 2. abra).

Lényeges az egyes alkotéelemek atmérbje. Az eldényds, ha a 12 turbinalapatok
d2 atméréjeénél nagyobb d; atmérdvel épitjiik fel az 1 tereléelemek belsé ivének kiinduld
meéretét. |

Az 1 terelbéelemek alkotdira meréleges nézetben konvex és konkav sikok és ivek
helyezkednek el.

Az 1 terel6elemek ivhosszanak tetszéleges szamu pontjai egy ds atméréja kérén
helyezkednek el.

Az 1 tereléelemek a 8 talajszintre merdlegesek és egymashoz képest a térben
szimmetrikusan helyezkednek el.

Kisebb teljesitményl szélturbina esetén az 1 tereléelemek anyaga tetszéleges és
egy fiuggdleges lemezeléssel beboritott racsszerkezetbdl épuilnek fel.

Az F forgérész d, atmérdje, valamint az 1 tereléelemek belsé d; atmérdje és
ugyanezen 1 tereléelemek altal leképzett ds killsé atmérd kézoétt szoros matematikai
Osszefiiggés van, amelyeket a szélsebesség és a teljesitményviszonyok hataroznak
meg.

A taldlmany szerinti szélturbina miikodését a 11. abra kapcsan a késébbiekben
részletesen ismertetjiik.

A 2. abra egy 1. abra kapcsan ismertetett fliggbleges tengelyti szélturbina egy
tovabbi nagyobb teljesitmény megvalésitasara alkalmas kiviteli alakja lathato.

A 2. abra szerinti megoldasnal 8 db. 1 tereléelem lathatd, ahol egy célszerlien
megvalasztott, a dz belsé atmérénél nagyobb, de a d4 kulsé atmérénél kisebb atméroji
13 hatasnovel6 elemek - terel6- és tartdelemek - vannak elhelyezve.

A 13 hatasnéveld, az 1 tereléelemek szamanak megfelelé zart sokszéget alkot,
amely a tartészilardsag és a hatasfok ndvelését szolgalja.

A 13 hatasnoveldk sokszégének cslicsa az 1 tereléelemek oldalfalaival kapcso-
l6dnak és merélegesek az 1 tereléelemek alkotoira.

A 13 hatasnoveld egy kiviteli alakjat az 5. abra szemlélteti.



A 13 hatasnéveld a tartdszerkezete csdvekbél vagy 6nmagaban ismert szel-
vénygerendabdl van kialakitva, ahol két szomszédos 1 tereléelemhez merev kétéssel -
célszerlien hegesztett ktéssel - csatlakoznak.

A 13 hatasnéveld belso tartoszerkezet a tartéelemekbdl all, amely egy b burkolat-
tal van korlilvéve, a tartbelemeinek szama elénydsen nyolc, de szamuk tetszélegesen
valaszthaté.

A 13 hatasndvel6 hossziranya szerkezeti elemei és b burkolata meréleges az 1
tereléelem palastjara (lasd 4. abra).

A 13 hatasnoével6 a szerkezeti elem merdleges az 1 tereléelemre és parhuzamos
a 11 hordozogy(iri és 2 ivgerenda sikjaval és igy elényos, ha a 13 hatasnével6 a 11
hordozégylir( és a 2 ivgerenda egy sikban van elhelyezve.

A 13 hatasnoéveltk a 8 talajszinttdl felfelé tetszéleges szamban egymassal par-
huzamosan vannak az 1 tereléelemre elhelyezve. ,

A 13 hatasndvel6 anyaga a szélturbina teljesitményének figgvénye, igy nagyobb
teljesitmény esetén az 1 tereléelemekhez hasonléan pl. vasbetonszerkezetbdl vannak
kialakitva.

Jelen kiviteli alak esetén az F forgérész d; kiilsé atméréje és az 1 tereléelemek
belsé d; atmérdje kozott egy G tamasztd gordulépalya épithetd be (lasd 3. abra). A G
tamasztdé és gordulépalyak nagy magassagu F forgorészek esetén és nagy szélnyo-
masnal az 1 tereléelemek d; belsd atméréje és az F forgorész d, killsé atmérdje kézotti
pontos tavolsagtartasat biztositjak.

Az F forgérész magassagaban beépitett G terelé és gordillépalyak szamat a
szélturbina tervezett teljesitménye és a varhaté szélnyomas hatarozza meg.

A 3. abra szerinti kiviteli alak esetén harom G terel6 és gérdulépalya kerilt kiala-
kitasra.

A G terel6 és gordilépalya f6 eleme az 1 tereléelemeken nyugvo, az F forgérész
d2 kiils6é atmérdjén lévd n futdgylirivel érintkezd t tamasztogyrd.

A 6. abran egy olyan kiviteli alak lathaté, amely nagyteljesitményi szélturbinak-
nal a 12 turbinalapatok kozoétt révidebb ivhosszusagu szimmetrikusan elhelyezked6 16
ikerlapatok vannak. A 16 ikerlapatok ivhosszusaga kisebb, mint a 12 turbinalapat iv-
hosszUsaga, kiilsé alkotéik az F forgérész d, kilsd atmérdjén helyezkednek el és sza-
muk azonos a 12 turbinalapatok szdmaval és alkotoik parhuzamosak a 3 tengellyel.

Amint korabban mar utaltunk ra, nagy teljesitményi szélturbinak esetén célszerl

az 1 tereléelemeken 14 érvénylésgatlok alkalmazasa, amelyek az 1 tereléelem magas-
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saga mentén a 13 hatasnovel6kkel egy sikban a 3 tengelyre meréleges sikban helyez-
kednek el.

A jelen kiviteli alaknal alkalmazott 14 6rvénylésgatlé kialakitasat a 7. abra szem-
lélteti. Az abran jol lathatd, hogy a 14 6rvénylésgatld Iényegében egy négy sikkal hata-
rolt térbeli test.

A masaodik kiviteli alak miikddése lIényegében azonos az 1. abran bemutatott kivi-
teli alakkal, de a 13 hatasndveldk és a 14 6rvénylésgatlé a 12 turbinalapatok kézétt at-
aramlé levegd mozgasat médositjak, amely teljesitmény névekedést eredményez.

A 8. abra kapcsan egy tetszéleges teljesitményl szélturbina kialakitasat szemiél-
tetjiik.

A szélturbina magassagat a dinamikai stabilitas biztositasa hatarozza meg. A je-
len kiviteli alaknal a dinamikai stabilitas biztositasa érdekében az 1 terel6 elemek meg-
hatarozott magassaga mentén egy 6sszefogdé 17 zaréfédémet alakitunk ki, amelynek
anyaga 6nmagaban ismert épitdanyagok barmelyike lehet, de elénydsen azonos az 1
tereléelem anyagaval. Nagyteljesitményi, 1 MW-nal nagyobb teljesitmény(i széleréma
esetén célszerlien vasbetonszerkezettel valésitjuk meg.

A 17 zaréfédémek tetszéleges szamban és sikban helyezhetdk el a 3 tengelyre
és az 1 tereléelemekre merblegesen és aramlastanilag és szilardsagtanilag egységes
térbeli szerkezetet képez, méreteit |ényegében a 3 tengelyméret és az 1 tereléelemek
kiils6 atmérdje hatarozza meg.

A 17 fédémek egyenlé h tavolsagra helyezkednék el egymastdl és ugyanezen
tavolsag hatarozza meg két 17 fédémelem kozott 1évé F forgorész hosszat is.

A két 17 foédémelem kozoétt Iényegében az 1. és 2. abran bemutatott szélturbina
kerll elhelyezésre (lasd 9. abra), de az is megvaldsithatd, hogy egy-egy 17 fédémelem
kdzott akar eitérd - az 1. és 2. dbran bemutatott - kialakitast turbina kialakitas kertljén
elhelyezésre. Természetesen ebben az esetben elmarad a felsé6 10 tartégyam, mivel
ennek szerepét atveszi a 17 fédémelem.

A 10. abran a 17 fédémelem lathaté, amely kdzepén egy 18 nyilas van kialakitva,
melyen a 3 tengely halad at, és amely a 17 fédémelem 18 nyilasaban csapagyazva
van.

A 17 zarofédém alakja célszerlien hengeres tarcsa vagy forgasi elipszoid vagy
barmely mas alkalmas test. A jelen kiviteli alak esetén a magassagi korlatot a 3 tengely

hossza hatarozza meg.



Ezért célszerl a 17 fddémelemek egymastol mért tavolsaga szerint osztott ten-

gelyt alkalmazni, de ekkor a csapagyazas kiilon szerkezeti kialakitast igényel.

~ "A'jelen kiviteli alaknal alkalmazott 17 zaréfodém folytan a teljes hosszon tébb F
forgérész helyezkedik el és a két egymastol parhuzamos 17 zaréfédém rész kézott 1évd
12 turbinalapatokra hatd szélerd eltérd is lehet és igy eltérd aramlasi viszonyokkal kell
szamolni, de ezek a tervezésnél figyelembe vehet6k és a 3 tengelyhez rogzitett, a 2 iv-
gerendakat racsos szerkezet(, valamint a 17 fédémbe épitett rugalmas szerkezeti elem
kialakitasa alkalmas az eltéré szélerd, illetve aramlasi viszonyok kompenzalasara, mial-
tal a 3 tengely forgasa zavartalan.

A taldlmany szerinti fuggbleges szélerémi mikodését a 11. abra kapcsan az
alabbiakban ismertetjuk:

A talalmany szerinti fuggbleges tengelyi szélturbina, illetve szélerému elénye,
hogy tetszbleges sebességli szél mellett is alkalmazhatd, a szélsebesség nagysagaval
a generator - pl. melegviz ellatas - telijesitménye is nd, tovabba féldrengés biztos kiala-
kitasa.

A d4 atmérd és a magassag szerinti feltletre érkez6 levegé az 1 tereléelemek al-
tal meghatarozott f, torkolati nyilason at Iépnek be a szélerémiibe. Az 1 terel6elemek
térgdrbéi, valamint a belépd f; torkolati nyilas feltleténél kisebb feliiletd f, kilépé nyilas-
ra térténd szikilése felgyorsitja a belép6 széltomeget. A megndvelt sebességli - fel-
gyorsitott - légtémeg az 1 tereléelem f, kilép6 nyilason megnévelt impulzussal lép at a
12 turbinalapatokra, amely forgatoerét fejt ki és kézben iranytérést szenvedve a 3 ten-
gelyt hatarol6é és azon rogzitett 11 hordozogydriik kézoétti nyilason at a vele ellentétes
oldalon |évé 12 turbinalapatra lép at, ahol impulzusa megvaltozik és iranytérést szen-
vedve a 12 turbinalapaton kifejti erejét.

A rendszer kialakitasa olyan, hogy az 1 terel6elemek térgérbéi, valamint ugyan-
azon 1 tereléelemek belépé fy torkolati és f, kilép6 nyilasai, valamint az F forgérész d,
atmérdje és a 12 turbinalapatok gorbiileti ivei minden sebességnél laminaris aramlast
biztositanak, tovabba a 3 tengelyre szimmetrikusan kifejtett nyomatékot adjon minden
12 turbinalapatnak, azaz a nyomatékegyenléségi tétel maradéktalanul érvényesiiljén.

A kiaramlé levegb esetén az 1 tereléelemek nyilasai forditottan viselkednek, mint
a belépb levegb esetén.

A kilép6 - faradt - levegd az f2 kilép6 nyilastél a megnévelt felileti f1 torkolati
nyilasig expandal és a maradék energiajat - amely igen kicsi - a szélerémi mellett el-
aramlo légtbmeg energidja magaval ragadija.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Fuggoleges tengely(i szélturbina, amelynek forgorészét a forgérész (F) tenge-
lyéhez (3) csatlakoz6 generatora (7), valamint a forgérész (F) tengelyét (3) csapagya-
zottan hordozé tartészerkezete van, azzal jellemezve, hogy forgérésze (F) egy, a tartd-
gyam (10) felsd végén csapagyazott és a talajszint (8) alatti épitmény (20) felsé részé-
ben csapagyazott tengelybdl (3), a tengelyen (3) rogzitett, egymastél meghatarozott ta-
volsagban rogzitett, a talajszinttel (8) parhuzamos hordozogytiriikbél (11) és a hordozo-
gyarikre (11) régzitett, az ivelt turbinalapatokat (12) hordozé rogzité, tetszéleges sza-
mu racsos szerkezet(l ivgerendabdl (2) van kialakitva.

2. Az 1.\igénypont szerinti fuggdleges tengely(i szélturbina, azzal jellemezve,
hogy legalabb két darab ivgerendaja (2) van.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti fuggéleges tengely(i szélturbina, azzal jelle-
mezve, hogy turbinalapatjai (12) egy vagy tébb masodrend(i és/vagy trigonometrikus
és/vagy hiperbolikus matematikai gorbe altal meghatarozott alakzatb6l vannak kialakit-
va.

4. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti fliggbleges tengely(i szélturbina, azzal
jellemezve, hogy az ivgerenda (2) sikja és a turbinalapat (12) alkot6i egymasra merdle-
gesek.

5. Az 1-4 igénypontok barmelyike szerinti fliggoleges tengelyl szélturbina, azzal
jellemezve, hogy a turbinalapatok (12) alkotdira meréleges sikban tetszéleges szamu
valaszlap van elhelyezve.

6. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti szélturbina, azzal jellemezve, hogy a
tereléelemben (1), annak belsé (ds) és kilsé atmérdje (ds) kdzbtti részen an. hatasno-
veld (13) - terel6- és tartéelemek - vannak elhelyezve, amely hatasnévelék (13) szama
a terel6elemek (1) szamaval azonos és zart sokszoget alkotnak.

7. A 6. igénypont szerinti figgbleges tengely(i szélturbina, azzal jellemezve, hogy
tartészerkezete (a) csévekbdl vagy 6nmagaban ismert szelvénygerendabél van kialakit-
va, és a tengely (3) mentén, arra meréleges tébb sikban is kialakithato.

8. A 6. vagy 7. igénypontok barmelyike szerinti szélturbina, azzal jellemezve,
hogy a tengely (3) magassaga mentén a forgorész (F) kiilsd atméréje (d,) és a tereld-
elemek (1) belsé atmérbje kozott egy tamasztdé és goérdulépalya (G) van kialakitva,
amely a terelGelemeken (1) nyugvé, a forgérész (F) kilsé atméréjén (d.) 1évé futogyii-
rivel érintkezd tamasztogy(iribdl (t) allnak.

9



9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti fiiggdleges tengelyii szélturbina, azzal
jellemezve, hogy a turbinalapatok (12) kdzétt révidebb ivhosszisagh szimmetrikusan
elhelyezett ikerlapatai (16) vannak, amelyek a forgérész (F) kiils® étméréjén'(dz) van-
nak elhelyezve és szamuk azonos a turbinalapatok (12) szamaval.

10. A 6-9. igénypontok barmelyike szerinti fliggbleges tengely(i szélturbina, azzal
jellemezve, hogy a hatasndvelokkel (13) egysikban négy térbeli sikkal hatarolt testd
6rvénylésgatloi (14) is vannak.

11. Fuggbleges tengelyii szélerém(, amelynek forgérésze (F) a forgorész (F)
tengelyéhez csatlakoz6 generatora (7) van, azzal jellemezve, hogy tetszéleges magas-
sagban épitheté ki, ahol a magassag mentén, egymastol egyenlé tavolsagban (h) zaro-
fédémek (17) vannak kialakitva, amely zaré6fodémek (17) kozétt osztott tengely(, a ten-
gelyeken (3) rogzitett, egymastdl meghatarozott tavolsagban rogzitett hordozdgy(iriikbél
(11) és a hordozégydriikre (11) rogzitett, ivelt turbinalapatokat (12) hordozé régzité iv-
gerendakbol (12) all6 forgorészek (F) vannak, ahol a forgorészek (F) tengelye(i) (3) a
zarofodém (17) nyilasan (18) athaladva a nyilasban (18) lévé csapagyban (19) van
csapagyazva.

12. A 11. igénypont szerinti fuggéleges tengelyli szélerém(, azzal jellemezve,
hogy hengeres tarcsa alaka zaréfédéme (17) van.

13. A 11. igénypont szerinti fliggbleges tengelyli szélerémi, azzal jellemezve,
hogy forgasi elipszoid alaka zaréfodéme (17) van.

14. A 11-13. igénypontok barmelyike szerinti figgbleges tengelyl szélerém(i, az-
zal jellemezve, hogy zaréfédéme (17) és terel6eleme kénnyiiszerkezetes vasbetonbdl
van kialakitva.

15. A 11-14. igénypontok barmelyike szerinti fiiggéleges tengely(i szélerémii az-
zal jellemezve, hogy az egyes tengelyrészek eltéré mozgasviszonyait kiegyenlits,

egyenletes tengelyforgast Iétrehoz6 rugalmas elemei vannak.

V"\U{/@\ W _’ % W“ ( AL L /Lﬁ) (A meghatalmazott)

&lin

Mészarosné Dénusz
szabadalmi iigyviyb
az S.RG-& K. Szabadalmi gyvivéi Irodz
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terel6elem
ivgerenda
tengely
csapagy
csapagyazas
generatortér
generator
talajszint
hordozé egység
felsé tartogyam
hordozégydir(i
turbinalapat
hatasnével6
orvénylésgatlo
ikerlapat
zaréfodém
nyilas
csapagy
épitmény
forgorész
valasztélap
tartéelem
burkolat

Hivatkozasi szamok jegyzéke

tAmaszté és gordild palya

tamaszté goérgd
futégyri
torkolati nyilas
kilép6 nyilas
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