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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of dielectric parts capable

of keeping static charge for long time.
SUBSTANCE: proposed method for electret

production includes condensation of vapors taken
from controlled medium atmosphere on dielectric

part whose resistance is over 1014 Ohm-cm to form

condensate on part followed by drying the latter.
Such method used for electret production makes it
possible to eliminate changes in physical
structure of polymeric part.

EFFECT: enhanced economic efficiency.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  èçäåëè  ñî ñâîéñòâàìè
ýëåêòðåòîâ ïóòåì êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà äèýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé.

Ýëåêòðåòû - ýòî äèýëåêòðè÷åñêèå èçäåëè , îáëàäàþùèå äëèòåëüíî ñîõðàí þùèìñ 
ñòàòè÷åñêèì çàð äîì. Ýòî óíèêàëüíîå ñâîéñòâî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ýëåêòðåòû
â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ, âêëþ÷à  ïðèìåíåíèå â âîçäóøíûõ, ïå÷íûõ è äûõàòåëüíûõ
ôèëüòðàõ, çàùèòíûõ ìàñêàõ è ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ, òàêèõ êàê ìèêðîôîíû,
íàóøíèêè è çàïèñûâàþùèå àïïàðàòû ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî äåéñòâè . Íàëè÷èå ñòàòè÷åñêîãî
çàð äà íà ýëåêòðåòàõ ïîçâîë åò óâåëè÷èâàòü ñïîñîáíîñòü èçäåëè  ê ïðèò ãèâàíèþ òàêèõ
÷àñòèö êàê ïûëü, ãð çü è âîëîêíà, íàõîä ùèõñ  â âîçäóõå âî âçâåøåííîì ñîñòî íèè.

Äë  èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòîâ áûë ðàçðàáîòàí ð ä ñïîñîáîâ. Â ÷èñëî ýòèõ ñïîñîáîâ
âõîä ò êîíòàêòíà  ýëåêòðèçàöè , òåðìè÷åñêîå íàíåñåíèå çàð äà, îñàæäåíèå çàð äà,
íàíåñåíèå çàð äà ïóòåì êîíòàêòà ñ æèäêîñòüþ è íàïðàâëåíèå ñòðóé âîäû íà ïîâåðõíîñòü
èçäåëè . Ïðèìåðû òàêèõ ñïîñîáîâ ïðèâåäåíû â ñëåäóþùèõ äîêóìåíòàõ: «Ìåõàíèçì
ïåðåíîñà çàð äà íà ïîëèìåðíóþ ïîâåðõíîñòü ïðè êîíòàêòå ñ ïðîâîä ùåé æèäêîñòüþ»
(Ð.W.Chudleigh, Mechanism of Charge Transfer to a Polymer Surface by a Conducting
Liquid Contact, 21 Appl. Phys. Lett., 547-548, Dec 1, 1972); «Íàíåñåíèå çàð äà íà
ïîëèìåðíûå ïëåíêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòàêòîâ ñ æèäêîñòüþ» (Ð.W.Chudleigh, Charging of
Polymer Foils Using Liquid Contacts, 47 J. Appl. Phys., 4475-4483, October 1976);
ïàòåíò ÑØÀ 4215682, âûäàííûé Êüþáèêó è Äýéâèñó; ïàòåíò ÑØÀ 4588537, âûäàííûé
Êëààçå è äð.; çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ 30782, 31285 è 32171, çàðåãèñòðèðîâàííûå íà èì 
Âàí-Òåðíõàóòà; ïàòåíò ÑØÀ 4798850, âûäàííûé Áðàóíó; ïàòåíò ÑØÀ 5280406, âûäàííûé
Êóôàëþ è äð.; ïàòåíò ÑØÀ 5496507, âûäàííûé Àíãàäæèâàíäó è äð.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé íîâûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòîâ,
âêëþ÷àþùèé â ñåá  êîíäåíñàöèþ ïàðîâ íà äèýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå ñ ïîñëåäóþùåé
ñóøêîé.

Â îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
ýëåêòðåòîâ, êîòîðûé ìîæåò äîëæíûì îáðàçîì âêëþ÷àòü â ñåá  èëè â îñíîâíîì
ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîíäåíñàöèþ ïàðîâ èç êîíòðîëèðóåìîé àòìîñôåðû íà èçäåëèå,
íàïðèìåð íåïðîâîä ùèé ïîëèìåðíûé ìàòåðèàë è ñóøêó, íàïðàâëåííóþ íà óäàëåíèå
êîíäåíñàòà. Â ïðî÷èõ àñïåêòàõ íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ôèëüòðîâ èëè
ðåñïèðàòîðîâ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò ýëåêòðåò, èçãîòîâëåííûé ïî ñïîñîáó,  âë þùåìóñ 
ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Äàííûé ñïîñîá îñîáåííî ïîëåçåí ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåêòðåòà èç ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà,
òàêîãî êàê íåòêàíà  âîëîêíèñòà  ñåòêà. Äàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò îòäåëüíûì âîëîêíàì â
ñåòêå ñîäåðæàòü ïî ìåíüøåé ìåðå êâàçèïîñòî ííûé ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä. Äàííûé ñïîñîá
ìîæåò áûòü ñ âûãîäîé èñïîëüçîâàí äë  èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòà áåç èçìåíåíè  ôèçè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ïîëèìåðíîãî èçäåëè . Èíûìè ñëîâàìè, äàííûé ïðîöåññ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí
áåç ïîâðåæäåíè , íàïðèìåð ðàçðóøåíè  èëè ýðîçèè îòäåëüíûõ âîëîêîí âñåé ñòðóêòóðû
èçäåëè  èëè áåç íåíóæíîãî ñæàòè  ïîðèñòîé âîëîêíèñòîé ñåòêè. Äàííûé ñïîñîá ìîæåò
òàêæå îêàçàòüñ  ïîëåçíûì ïðè íàíåñåíèè çàð äà íà èçäåëè , îáëàäàþùèå ðàçíîîáðàçèåì
ôîðìû è êîíñòðóêöèè, âêëþ÷à  â êà÷åñòâå ïðèìåðà èçäåëè  ñ ôèãóðíîé ôîðìîé,
ìíîãîñëîéíûå èçäåëè , ïëîñêèå èçäåëè  è èõ êîìáèíàöèþ. Èçîáðåòåííûé ñïîñîá òàêæå
îáëàäàåò òåì ïðåèìóùåñòâîì, ÷òî äë  íàíåñåíè  çàð äà íà èçäåëèå ìîæíî èçðàñõîäîâàòü
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè. Õîò  èçäåëè , îáëàäàþùèå ñâîéñòâàìè ýëåêòðåòîâ, ìîãóò
áûòü èçãîòîâëåíû ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïóòåì íàñûùåíè  êîíäåíñàòîì,
ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  äàåò âîçìîæíîñòü èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòîâ áåç ïîëíîãî íàñûùåíè ,
òåì ñàìûì ïîçâîë   èçðàñõîäîâàòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè äë  íàíåñåíè  çàð äà.

Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå æèäêîñòè, ïðèìåí åìîé â íàñòî ùåì ñïîñîáå, ìîæåò áûòü âîäà,
êîòîðà  íå  âë åòñ  âåùåñòâîì, çàãð çí þùèì îêðóæàþùóþ ñðåäó, õàðàêòåðèçóåòñ 
ëåãêîäîñòóïíîñòüþ è îòíîñèòåëüíî ìàëîé ñòîèìîñòüþ.

Òåðìèíû
Ïðè ðàññìîòðåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óêàçàííûå íèæå òåðìèíû èìåþò ñëåäóþùåå
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«Àòìîñôåðà» îçíà÷àåò ãàçîâóþ ñðåäó.
«Êîíäåíñàò» îçíà÷àåò ïðîäóêò êîíäåíñàöèè.
«Êîíäåíñàöè » îçíà÷àåò ïåðåõîä ê èíîìó, áîëåå ïëîòíîìó âèäó ìàòåðèè, íàïðèìåð

ïðåâðàùåíèå ãàçà èëè ïàðîâ â æèäêîñòü.
«Êîíòðîëèðóåìà  ñðåäà» îçíà÷àåò îêðóæåíèå, â êîòîðîì îáúåì, äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà

èëè èõ êîìáèíàöè  ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  è/èëè èçìåí òüñ  çàðàíåå îïðåäåëåííûì
îáðàçîì.

«Äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë» îçíà÷àåò ìàòåðèàë, â êîòîðîì ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå íå
ïðèâîäèò ê ïî âëåíèþ ïîòîêà ýëåêòðè÷åñêèõ çàð äîâ, à âûçûâàåò òîëüêî ïåðåìåùåíèå
çàð äîâ.

«Ñóøêà» îçíà÷àåò óäàëåíèå êîíäåíñàòà ñ ïîâåðõíîñòè èçäåëè .
«Ýëåêòðåò» îçíà÷àåò äèýëåêòðè÷åñêèé ìàòåðèàë, îáëàäàþùèé ïî ìåíüøåé ìåðå

êâàçèïîñòî ííûì ýëåêòðè÷åñêèì çàð äîì.
«Íåïðîâîä ùèé» îçíà÷àåò íàëè÷èå îáúåìíîãî ñîïðîòèâëåíè  ñâûøå 1014 Îì⋅ñì.
«Óñòîé÷èâûé ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä» îçíà÷àåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä ñîõðàí åòñ  â

èçäåëèè â òå÷åíèå êàê ìèíèìóì îáû÷íî ïðèí òîãî ñðîêà ñëóæáû óñòðîéñòâà, â êîòîðîì
ïðèìåíåí ýëåêòðåò.

«Ïîëèìåðíûé» îçíà÷àåò ñîäåðæàùèé ïîëèìåð è, âîçìîæíî, äðóãèå èíãðåäèåíòû.
«Êâàçèïîñòî ííûé» îçíà÷àåò, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé çàð ä ñîõðàí åòñ  â ñåòêå ïðè

ñòàíäàðòíûõ àòìîñôåðíûõ óñëîâè õ (22°Ñ, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå 101300 Ïà, âëàæíîñòü
50%) â òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîãî äë  çíà÷èìîãî èçìåðåíè .

«Ïàðû» - ãàçîâà  ñèñòåìà, òàêà  êàê âîçäóõ, ñîäåðæàùà  ìîëåêóëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ñêîíäåíñèðîâàíû â æèäêîñòü.

ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß
ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß

Ýëåêòðåò ìîæíî èçãîòîâèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, íàïðèìåð, ïóòåì
ïîìåùåíè  èçäåëè  â êîíòðîëèðóåìóþ ñðåäó, èçìåí   ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó
õàðàêòåðèñòèêó îêðóæàþùåé èçäåëèå ñðåäû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû àòìîñôåðà âîêðóã
èçäåëè  áûëà íàñûùåíà ïàðàìè, èçìåí   òó æå èëè èíóþ õàðàêòåðèñòèêó ñðåäû òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïàðû êîíäåíñèðîâàëèñü íà èçäåëèå ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé èçäåëè . Â
÷èñëî õàðàêòåðèñòèê îêðóæàþùåé ñðåäû, êàêèå ìîæíî èçìåí òü äë  êîíäåíñàöèè ïàðîâ,
âõîä ò äàâëåíèå, îáúåì è òåìïåðàòóðà.

Â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåêòðåò ìîæíî èçãîòîâèòü ïóòåì
èçìåíåíè  äàâëåíè  êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû, âêëþ÷àþùåé â ñåá  àòìîñôåðó è æèäêîñòü.
Èçäåëèå ïîìåùàþò â æèäêîñòü â êîíòðîëèðóåìîé ñðåäå. Íåñìîòð  íà òî, ÷òî èçäåëèå
íàõîäèòñ  â ïîãðóæåííîì ñîñòî íèè, âîêðóã íåãî ñóùåñòâóåò àòìîñôåðà, ñîñòî ùà  èç
ãàçà, ïàðîâ èëè êîìáèíàöèè ýòèõ êîìïîíåíòîâ. Â òåõ èçäåëè õ, ãäå èìåþòñ  âíóòðåííèå
ïóñòîòû, óêàçàííà  àòìîñôåðà ïðîíèêàåò âíóòðü ïî ïóñòîòàì. Äàííûé ñïîñîá ìîæåò
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü â ñåá  ñíèæåíèå äàâëåíè  àòìîñôåðû (Ð), íàïðèìåð, äî
âåëè÷èíû Ð1, ÷òîáû êàê ìèíèìóì ÷àñòü æèäêîñòè èñïàðèëàñü â àòìîñôåðó, óâåëè÷èâà  òåì
ñàìûì êîëè÷åñòâî ïàðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìîñôåðå. Äàâëåíèå ìîæíî åùå óìåíüøèòü
äî âåëè÷èíû Ð2; ýòî ñíèæåíèå äàâëåíè  ïàðîâ íàä æèäêîñòüþ çàñòàâë åò æèäêîñòü êèïåòü.
Îáðàçóþùèåñ  ïàðû çàìåí þò ìîëåêóëû ãàçà â àòìîñôåðå. Äàëåå äàâëåíèå ìîæíî
ïîâûñèòü äî äàâëåíè  îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ïðèâåäåò ê êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà
ïîâåðõíîñòè èçäåëè , âêëþ÷à  ïðîíèöàåìûå ïîâåðõíîñòè èçäåëè , ÷òî ïðèâîäèò ê
ñìà÷èâàíèþ ïîâåðõíîñòè. Äàëåå èçäåëèå âûñóøèâàþò ñ ïîëó÷åíèåì ýëåêòðåòà.

Ýëåêòðåò ìîæíî òàêæå èçãîòîâèòü ïóòåì (1) ïîìåùåíè  èçäåëè  â êîíòðîëèðóåìóþ
ñðåäó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  îáúåì, íàñûùåííûé ïàðàìè, è (2) ïîâûøåíè  äàâëåíè  â
îáúåìå äë  êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà èçäåëèè. Äàâëåíèå ìîæíî óâåëè÷èòü ïóòåì ïîìåùåíè 
èçäåëè  â ãåðìåòè÷íóþ êàìåðó, èìåþùóþ ïåðâûé ãåðìåòèçèðîâàííûé îáúåì V1, è
óìåíüøåíè  ðàçìåðà êàìåðû äî âòîðîãî ãåðìåòèçèðîâàííîãî îáúåìà V2 òàê, ÷òîáû ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ïàðîâ ñêîíäåíñèðîâàëàñü èç àòìîñôåðû ãåðìåòèçèðîâàííîé êàìåðû
íà èçäåëèè. Óìåíüøåíèå ãåðìåòèçèðîâàííîãî îáúåìà ìîæíî îñóùåñòâèòü, íàïðèìåð,
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ïóòåì ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ïîðøí , ñîêðàùàþùåãî ãåðìåòèçèðîâàííûé îáúåì êàìåðû
áåç èçìåíåíè  àòìîñôåðû.

Â ïðî÷èõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåêòðåò ìîæíî èçãîòîâèòü ïóòåì (1)
ïîìåùåíè  èçäåëè  â êîíòðîëèðóåìóþ ñðåäó, íàñûùåííóþ ïàðàìè; (2) áûñòðîãî ñíèæåíè 
äàâëåíè  ñïîñîáîì àäèàáàòè÷åñêîãî ðàñøèðåíè , ÷òî ïðèâîäèò ê êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà
ïîâåðõíîñòè èçäåëè ; (3) ñóøêè èçäåëè .

Åùå â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåêòðåò ìîæíî èçãîòîâèòü ïóòåì (1)
ïîìåùåíè  èçäåëè  â êîíòðîëèðóåìóþ ñðåäó, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  àòìîñôåðó,
íàñûùåííóþ ïàðàìè, ïðèòîì, ÷òî èçäåëèå áûëî âûäåðæàíî ïðè òåìïåðàòóðå Ò1, à
êîíòðîëèðóåìà  ñðåäà íàõîäèòñ  ïðè òåìïåðàòóðå Ò2 (òåìïåðàòóðå íàñûùåíè ), ïðè÷åì
Ò1 äîñòàòî÷íî íèæå, ÷åì Ò2, ÷òî ïðèâîäèò ê êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà èçäåëèè, è (2)
âûñóøèâàíè  èçäåëè .

Êîíòðîëèðóåìà  ñðåäà, â êîòîðîé ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí ýëåêòðåò, - ýòî òàêà  ñðåäà,
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé, òàêèå êàê îáúåì, òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå è ñî÷åòàíèå ýòèõ
ïîêàçàòåëåé, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü è/èëè ìåí òü çàäàííûì îáðàçîì. Îäíèì ïðèìåðîì
êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû  âë åòñ  êàìåðà, êîòîðóþ ìîæíî èçîëèðîâàòü îò àòìîñôåðû,
îêðóæàþùåé êàìåðó, ÷òî ïîçâîë åò èìåòü ãåðìåòèçèðîâàííóþ âíóòðåííþþ àòìîñôåðó â
êàìåðå. Â îáîðóäîâàíèå êàìåðû ìîæåò âõîäèòü èñòî÷íèê æèäêîñòè, ïàðîâ èëè ñî÷åòàíè 
ýòèõ êîìïîíåíòîâ è óñòðîéñòâî äë  äîáàâëåíè  æèäêîñòè èëè ïàðîâ â êàìåðó èëè óäàëåíè 
æèäêîñòè èëè ïàðîâ èç êàìåðû. Êðîìå òîãî, êàìåðà ìîæåò áûòü ñîåäèíåíà ñ èñòî÷íèêîì
âàêóóìà äë  ñíèæåíè  äàâëåíè  â íåé. Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå èñòî÷íèê, íàïðèìåð,
ãàçà, æèäêîñòè èëè ñî÷åòàíè  ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ êàìåðîé äë 
ïîäà÷è äîïîëíèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ãàçà èëè æèäêîñòè â ñèñòåìó, ÷òî â äàëüíåéøåì ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ïîäúåìà äàâëåíè  â êàìåðå. Ê êàìåðå ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåí
èñòî÷íèê òåïëà äë  èçìåíåíè  òåìïåðàòóðû êàìåðû, æèäêîñòè èëè ïàðîâ â êàìåðå è äë 
êîìáèíèðîâàííîãî èçìåíåíè  ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Êàìåðà ìîæåò áûòü ñíàáæåíà ïîäâèæíûìè
ñòåíêàìè, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäâèãàòüñ  äë  óâåëè÷åíè  èëè óìåíüøåíè  ïðîñòðàíñòâà â
êàìåðå è òåì ñàìûì äàâëåíè  â ñèñòåìå.

Íàñòî ùèé ñïîñîá ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí â íåïðåðûâíîì âàðèàíòå, êîãäà æèäêîñòü,
ïåðåíîñ ùà  çàð ä, âîçâðàùàåòñ  â öèêë ñèñòåìû äë  ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíè  â
ïðîöåññå íàíåñåíè  çàð äà. Æèäêîñòü ìîæåò áûòü ñîáðàíà ïîñëå åå óäàëåíè  ñ èçäåëè ,
íàïðèìåð, íà ñòàäèè ñóøêè è èñïîëüçîâàíà â ïîñëåäóþùèõ ïðîöåññàõ íàíåñåíè  çàð äà.

Äí  ñóøêè èçäåëè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ð ä ñïîñîáîâ. Ñóøêà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà
ïóòåì ïðèìåíåíè  àêòèâíûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð ïîäêëþ÷åíè  èñòî÷íèêà òåïëà,
ïðîòî÷íîé ïå÷è, èñòî÷íèêà âàêóóìà, ïîòîêà âûñóøèâàþùåãî ãàçà (êîíâåêöè ) è
ìåõàíè÷åñêîé àïïàðàòóðû, òàêîé êàê öåíòðèôóãà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü èçìåíåíèå äàâëåíè 
äë  îñóùåñòâëåíè  ôàçîâîãî ïåðåõîäà â êîíäåíñàòå, êîòîðûé ïðè ýòîì ïîïàäåò â ãàçîâóþ
ôàçó ïóòåì èñïàðåíè . Â ÷èñëå ïîëåçíûõ ìåõàíèçìîâ ïàññèâíîé ñóøêè ìîæíî íàçâàòü
èñïàðåíèå êîíäåíñàòà íà âîçäóõå. Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå ñî÷åòàíè  óêàçàííûõ
ñïîñîáîâ.

Ïðèåìëåìûìè êîíäåíñàòíûìè æèäêîñò ìè  âë þòñ  òàêèå æèäêîñòè, êîòîðûå ñïîñîáíû
ïåðåäàâàòü çàð ä èçäåëèþ. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  êîíäåíñàòó,  âë þùåìóñ  ïîë ðíîé
äèýëåêòðè÷åñêîé æèäêîñòüþ, òî åñòü æèäêîñòüþ, îáëàäàþùåé äèïîëüíûì ìîìåíòîì. Â
÷èñëî îñîáåííî ïðèåìëåìûõ æèäêîñòåé âõîä ò âîäà, æèäêà  óãëåêèñëîòà, îðãàíè÷åñêèå
æèäêîñòè, òàêèå êàê àöåòîí, ìåòàíîë, ýòàíîë, áóòàíîë, ïðîïàíîë è ýòèëåíãëèêîëü,
õëîðôòîðèðîâàííûå óãëåâîäîðîäû, òàêèå êàê õëîðäèôòîðìåòàí, ôòîðèðîâàííûå
óãëåâîäîðîäû, íàïðèìåð ôðåîí (òåòðàôòîðóãëåðîä), äèìåòèëñóëüôîêñèä,
äèìåòèëôîðìàìèä, àöåòîíèòðèë è èõ êîìáèíàöèè. Ïàòåíòóåìûé ñïîñîá òàêæå õîðîøî
àäàïòèðîâàí ê èçãîòîâëåíèþ ýëåêòðåòîâ ñ ïðèìåíåíèåì æèäêîñòåé, íå ñìà÷èâàþùèõ
èçäåëèå-ýëåêòðåò.

Ñïîñîá,  âë þùèéñ  ïðåäìåòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë 
íàíåñåíè  çàð äà íà ðàçëè÷íûå äèýëåêòðè÷åñêèå èçäåëè . Â ÷èñëî ïðèìåðîâ èçäåëèé,
êîòîðûì ïðèäàþò ñâîéñòâà ýëåêòðåòà, âõîä ò ïîðèñòûå ïëåíêè, íàïðèìåð ïëåíêè,
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îïèñàííûå â ïàòåíòå ÑØÀ 4539256; íåòêàíûå ñåòêè, òàêèå, êàê îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ
5976208; ìèêðîñòðóêòóðèðîâàííûå èçäåëè , íàïðèìåð ïëåíêè ñî ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé,
ñîäåðæàùåé î÷åíü óçêèå ïðîõîäû (ñì., íàïðèìåð, äåéñòâóþùóþ çà âêó U.S.S.N. 09/106506,
îçàãëàâëåííóþ «Ñòðóêòóðèðîâàííûå ñðåäñòâà äë  ïîâåðõíîñòíîé ôèëüòðàöèè» (Èíñëè è
äð.); ïîäàíà 18 èþí  1998 ã.; ïåíû è ãóáêè. Äèýëåêòðè÷åñêèå èçäåëè  ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû èç òàêèõ ìàòåðèàëîâ êàê ñòåêëî, ðåçèíà, äðóãèå ýëàñòîìåðû, öåëëþëîçíûå
ïðîäóêòû è íåïðîâîä ùèå ïîëèìåðíûå ïðîäóêòû. Äë  òåõ îáëàñòåé ïðèìåíåíè , â êîòîðûõ
ýëåêòðåò èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ôèëüòðà, ïðåäïî÷òåíèå îòäàíî íåïðîâîä ùèì
ïîëèìåðíûì ìàòåðèàëàì.

Íàñòî ùèé ñïîñîá îñîáåííî ïðèåìëåì äë  èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòîâ èç íåòêàíûõ
ïîëèìåðíûõ âîëîêíèñòûõ ñåòîê; â êà÷åñòâå âîëîêîí ïðèìåí þò ìèêðîâîëîêíà (íàïðèìåð,
ìèêðîâîëîêíà, ïîëó÷àåìûå ôîðìîâàíèåì èç ðàñïëàâà), øòàïåëüíûå âîëîêíà,
ôèáðèëëèðîâàííûå ïëåíêè è êîìáèíàöèè óêàçàííûõ âîëîêîí. Âîëîêíà ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû èç ïîëèìåðîâ. Ïîëèìåð, ïðèìåí åìûé äë  ïîëó÷åíè  âîëîêîí, êàê ïðàâèëî,
ëèøåí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê àíòèñòàòèêè, êîòîðûå ìîãóò
óâåëè÷èâàòü ýëåêòðîïðîâîäíîñòü èëè èíûì îáðàçîì ìåøàòü âîëîêíàì ïðèîáðåòàòü è
óäåðæèâàòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå çàð äû.

Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñ  ïîëèìåðàì,  âë þùèìñ  òåðìîïëàñòàìè è õàðàêòåðèçóþùèìñ 
îòñóòñòâèåì ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Â ÷èñëî ïðèãîäíûõ äë  îïèñûâàåìûõ öåëåé ïîëèìåðîâ
âõîä ò, íàïðèìåð, òàêèå òåðìîïëàñòè÷íûå íåïðîâîä ùèå ïîëèìåðû, êîòîðûå ñïîñîáíû
óäåðæèâàòü âûñîêèé óðîâåíü çàõâà÷åííîãî çàð äà è ìîãóò îáðàçîâûâàòü âîëîêíà. Ñðåäè
ïðèìåðîâ ïðèåìëåìûõ òåðìîïëàñòè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü ïîëèîëåôèíû, òàêèå
êàê ïîëèïðîïèëåí, ïîëèýòèëåí, ïîëè-4-ìåòèë-1-ïåíòåí; ñìåñè èëè ñîïîëèìåðû,
ñîäåðæàùèå îäèí èç óêàçàííûõ ïîëèìåðîâ èëè áîëüøåå ÷èñëî, à òàêæå êîìáèíàöèè
óêàçàííûõ ïîëèìåðîâ; ãàëîãåíèðîâàííûå âèíèëîâûå ïîëèìåðû (íàïðèìåð,
ïîëèâèíèëõëîðèä); ïîëèñòèðîë; ïîëèêàðáîíàòû; ïîëèýôèðû; ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàò;
ôòîðïîëèìåðû; êîìáèíàöèè ýòèõ ïîëèìåðîâ. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðèåìëåìîãî
ôòîðïîëèìåðà  âë åòñ  ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí.

Â ñîñòàâ èçäåëèé òàêæå ìîãóò âõîäèòü ôòîðñîäåðæàùèå äîáàâêè, íàïðèìåð äîáàâêè,
îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ 5099026 è 5025052, âûäàííûõ Êðàòåðó è äð., â ïàòåíòå ÑØÀ
5411576, âûäàííûé Äæîíñó è äð., è â ïàòåíòå ÑØÀ 6002017, âûäàííîì Ðóññî è äð.

Ïðî÷èå äîáàâêè ìîãóò áûòü ñìåøàíû ñî ñìîëîé; ýòî òàêèå äîáàâêè êàê ïèãìåíòû,
ñòàáèëèçàòîðû, çàùèùàþùèå îò óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíè , àíòèîêñèäàíòû è èõ
êîìáèíàöèè.

Ìèêðîâîëîêíà, ïîëó÷àåìûå ôîðìîâàíèåì èç ðàñïëàâà, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî
ñïîñîáàì, îïèñàííûì â ñòàòüå «Ñâåðõòîíêèå òåðìîïëàñòè÷íûå âîëîêíà» (Van A. Wente,
Superfine Thermoplastic Fibers, Indus. Eng. Chemistry, Vol.48, pp.1342-1346) è â
îò÷åòå ¹4364 Ìîðñêèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèé, îïóáëèêîâàííîì 25 ìà  1954 ã.
ïîä çàãîëîâêîì «.Ïðîèçâîäñòâî ñâåðõòîíêèõ îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí» (Report No. 4364 of
the Naval Research Laboratories published May 25, 1954, entitled Manufacture of Super
Fine Organic Fibers, by Wente et al.). Ýôôåêòèâíûé äèàìåòð ìèêðîâîëîêîí, ïîëó÷àåìûõ
ôîðìîâàíèåì èç ðàñïëàâà, â îñíîâíîì ñîñòàâë åò îò 1 äî 50 ìêì, êàê ýòî ñëåäóåò èç
ðàñ÷åòîâ ïî ñïîñîáó, ïðåäñòàâëåííîìó â ïóáëèêàöèè «Îòäåëåíèå âçâåøåííûõ â âîçäóõå
ïûëè è ÷àñòèö» (Ñ.N.Davies, The Separation of Airborne Dust and Particles,
Institution of Mechanical Engineers, London, Proceedings 1B, 1952). Äë  öåëåé
ôèëüòðàöèè æåëàòåëüíî, ÷òîáû âîëîêíà èìåëè ýôôåêòèâíûé äèàìåòð ïðèìåðíî 2-15 ìêì.

Íàëè÷èå øòàïåëüíûõ âîëîêîí îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå áîëåå ðåäêîé, ìåíåå ïëîòíîé
ñåòêè, ÷åì ñåòêà, ïðîèçâåäåííà  òîëüêî èç ìèêðîâîëîêîí, ïîëó÷àåìûõ ôîðìîâàíèåì èç
ðàñïëàâà. Íåêîòîðûå ýôôåêòèâíûå ýëåêòðåòû ñîäåðæàò áîëåå 70% (ìàñ.) øòàïåëüíûõ
âîëîêîí. Ñåòêè, ñîäåðæàùèå øòàïåëüíûå âîëîêíà, îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ 4118531,
âûäàííîì Õàóñåðó. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýëåêòðåòû, ïîëó÷åííûå èç íåòêàíîé ïîëèìåðíîé
âîëîêíèñòîé ñåòêè è ïðèìåí åìûå äë  ôèëüòðàöèè, îñîáåííî â ðåñïèðàòîðàõ, èìåëè
óäåëüíóþ ïëîòíîñòü â äèàïàçîíå îò 10 äî 500 ã/ì2, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî 10-100 ã/ì2.
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Íåòêàíûå ïîëèìåðíûå ýëåêòðåòû ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü äèñïåðñíûå ÷àñòèöû, êàê
óêàçàíî, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ 3971373 (âûäàí Áðàóíó), 4100324 (âûäàí Àíäåðñîíó) è
4429001 (âûäàí Êîëïèíó è äð.). Äèñïåðñíûå ÷àñòèöû ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü óäàëåíèþ
âðåäíûõ ïàðîâ èç âîçäóõà.

Æèäêîñòü, ïåðåäàþùà  çàð ä, èçäåëèå è ïðî÷èå êîìïîíåíòû, èñïîëüçóåìûå â äàííîì
ñïîñîáå, ìîãóò áûòü îòîáðàíû òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïîëó÷åíèå ýëåêòðåòà ñ çàðàíåå
îïðåäåëåííûìè ñâîéñòâàìè, íåîáõîäèìûìè äë  îïðåäåëåííîé öåëè. Îïèñûâàåìûé ñïîñîá
îñîáåííî ýôôåêòèâåí äë  ïðèäàíè  ñâîéñòâ ýëåêòðåòîâ íåòêàíûì ìàòåðèàëàì è äë 
óñèëåíè  ôèëüòðóþùèõ ñâîéñòâ íåòêàíûõ ìàòåðèàëîâ. Îäíîé èç õàðàêòåðèñòèê
ýôôåêòèâíîñòè ôèëüòðóþùèõ ñâîéñòâ  âë åòñ  ñïîñîáíîñòü ê çàõâàòó ÷àñòèö, òî åñòü
ñïîñîáíîñòü èçäåëè  óëàâëèâàòü ÷àñòèöû. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû çàð æåííîå èçäåëèå
îáëàäàëî áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ çàõâàòà ÷àñòèö, ÷åì íåçàð æåííîå.
Ïðåäïîëîæèòåëüíî, ÷òîáû ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö çàð æåííîãî èçäåëè  áûëà
óâåëè÷åíà ïî ìåíüøåé ìåðå íà 10%, à åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïðîöåíò çàõâàòà
áûë óâåëè÷åí êàê ìèíèìóì ïðèìåðíî íà 20% ïî îòíîøåíèþ ê ýôôåêòèâíîñòè çàõâàòà
÷àñòèö òåì æå èçäåëèåì â íåçàð æåííîì âèäå.

Îäèí èç ïîêàçàòåëåé, ïðèìåí åìûõ ïðè îöåíêå õàðàêòåðà ôèëüòðàöèè, ïîëó÷àþò ïî
ðåçóëüòàòàì èñïûòàíè  íà íà÷àëüíóþ ïðîíèêàþùóþ ñïîñîáíîñòü äèîêòèëôòàëàòà (ÄÎÔ-
èñïûòàíèå). ÄÎÔ-èñïûòàíèå òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ïîêàçàòåë 
çàð æåííîãî ñîñòî íè  ôèëüòðà. Ïðîöåäóðà ÄÎÔ-èñïûòàíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïðîïóñêàíèè
àýðîçîë  ÄÎÔ ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 3,9 ñì/ñ, èçìåðåíèè ïåðåïàäà äàâëåíè  â îáðàçöå
(ïåðåïàä äàâëåíè  èçìåð þò â ìèëëèìåòðàõ âîä íîãî ñòîëáà) ñ ïîìîùüþ
äèôôåðåíöèàëüíîãî ìàíîìåòðà è èçìåðåíèè ïðîöåíòà ïðîíèêíîâåíè  ÄÎÔ (ÄÎÔïðî, %).
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû çíà÷åíèå ÄÎÔïðî, % íåçàð æåííîãî ôèëüòðà áûëî âûøå, ÷åì
çàð æåííîãî.

Ýëåêòðåòû, ïîëó÷åííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîãóò íàéòè
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ, âêëþ÷à , íàïðèìåð, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå êîìïîíåíòû â
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ, òàêèõ êàê ìèêðîôîíû, íàóøíèêè è ãðîìêîãîâîðèòåëè;
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå çàïèñûâàþùèå àïïàðàòû; ôèëüòðóþùèå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê
âîçäóøíûå ôèëüòðû, ïðèìåí åìûå â ñèñòåìàõ îòîïëåíè , âåíòèë öèè è
êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, äûõàòåëüíûå ôèëüòðû â ïðîòèâîãàçàõ è ðåñïèðàòîðàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîäà÷è âîçäóõà â ðîòîâóþ è íîñîâóþ ïîëîñòè; ôèëüòðîâ
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè, êîðîáîê ïðîòèâîãàçîâ è ñìåííûõ ïàòðîíîâ èëè ìîãóò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïîðèñòóþ îñíîâó ôèëüòðóþùåé ìàñêè: ñì., íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ
4536440 (âûäàí Áåðãó), 4807619 (âûäàí Äàéðóäó è äð.), 4883547 (âûäàí Äæàïàíòè÷ó),
5307796 (âûäàí Êðîíçåðó è äð.), 5374458 (âûäàí Áåðäæèî), çà âêó 35062 (àâòîðû
Áðîñòðîì è äð.), ïàòåíò ÑØÀ 5062421 (âûäàí Áåðíñó è Ðàéñ÷åëó).

ÏÐÈÌÅÐÛ
Â ïðèìåðàõ áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû.
Èñïûòàíèå íà ïðîíèêàþùóþ ñïîñîáíîñòü ÄÎÔ è íà ïåðåïàä äàâëåíè 
Èñïûòàíèå íà ïðîíèêàþùóþ ñïîñîáíîñòü ÄÎÔ è íà ïåðåïàä äàâëåíè  çàêëþ÷àåòñ  â

òîì, ÷òî àýðîçîëü äèîêòèëôòàëàòà (ÄÎÔ) ïðîïóñêàþò ÷åðåç îáðàçåö íåòêàíîé ñåòêè
äèàìåòðîì 11,45 ñì ñ ðàñõîäîì 70 ë/ìèí â òå÷åíèå 30 ñ. Ëèíåéíà  ñêîðîñòü ïîäà÷è íà
îáðàçåö ñîñòàâë åò 3,9 ñì/ñ. Ñðåäíèé äèàìåòð ÷àñòèö ÄÎÔ ðàâåí 0,3 ìì; àýðîçîëü
ãåíåðèðóþò ñ ïîìîùüþ ðàñïûëèòåë  TSI No. 212 (èçãîòîâèòåëü - ôèðìà TSI of St. Paul,
MN), ñíàáæåííîãî ÷åòûðüì  ñîïëàìè. Â ðàñïûëèòåëü ïîäàþò ÷èñòûé âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì
207 êÏà; êîíöåíòðàöè  ÄÎÔ íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ìåæäó ïðèìåðíî 70-110 ìã/ì3.

Ñòåïåíü ïðîíèêíîâåíè  ÷àñòèö ÄÎÔ ÷åðåç îáðàçåö (â ïðîöåíòàõ) èçìåð þò êàìåðîé
îïòè÷åñêîãî ðàññå íè  ïîä íàçâàíèåì «Èçìåðèòåëü ïðîöåíòà ïðîíèêíîâåíè », ìîäåëü
TPA-8F (ôèðìà Air Techniques Inc. of Baltimore, Maryland). Ïåðåïàä äàâëåíè  ∆Ð â îáðàçöå
(ìì, H2O) èçìåð þò ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà.

Ðàñ÷åò ýôôåêòèâíîñòè çàõâàòà ÷àñòèö
Ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö ðàññ÷èòûâàëè ïî óðàâíåíèþ:
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Å=100-ÐÐÌ,
ãäå Å - ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö, %;
ÐÐÌ - ñòåïåíü ïðîíèêíîâåíè  ÷àñòèö, èçìåðåííà  â èñïûòàíèè íà ïðîíèêàþùóþ

ñïîñîáíîñòü ÄÎÔ, %.
Îòíîñèòåëüíóþ ñòåïåíü ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè çàõâàòà ðàññ÷èòûâàëè ïî

óðàâíåíèþ:

ãäå REI - îòíîñèòåëüíà  ñòåïåíü óëó÷øåíè  ýôôåêòèâíîñòè çàõâàòà, %;
Åñ - ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö çàð æåííûì îáðàçöîì, %;
Eu - ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö íåçàð æåííûì îáðàçöîì, %.
Ïîäãîòîâêà îáðàçöà
Ñåòêó èç íåòêàíîãî ìàòåðèàëà ïîäãîòàâëèâàëè â îñíîâíîì ïî ñïîñîáó, ïðåäëîæåííîìó

Âåíòå (Van A. Wente, Industrial and Engineering Chemistry, Vol.48, pp.1342-1346
(1956)), íà ñäâîåííîì ÷åðâ ÷íîì ýêñòðóäåðå äèàìåòðîì 60 ìì ñ âðàùåíèåì â îäíó ñòîðîíó
è âîñåìüþ öèëèíäðàìè (44: 1) (ôèðìà Berstorff). Ââåäåíèå äîáàâêè â ñìîëó âûïîëí ëè íà
ñäâîåííîì ÷åðâ ÷íîì ýêñòðóäåðå äèàìåòðîì 30 ìì ñ âðàùåíèåì â îäíó ñòîðîíó (36: 1)
(ôèðìà Werner-Pfleiderer).

ÏÐÈÌÅÐ 1
Ñåòêó, ñîäåðæàùóþ ìèêðîâîëîêíà, ïîëó÷åííûå ôîðìîâàíèåì èç ðàñïëàâà

(ýôôåêòèâíûé äèàìåòð 5 ìêì), ñ óäåëüíîé ïëîòíîñòüþ îêîëî 50 ã/ì2 ïîìåñòèëè â
ñòåêë ííóþ âàêóóìíóþ êàìåðó è ïîãðóæàëè â âîäó, î÷èùåííóþ îáðàòíûì îñìîñîì è
äåèîíèçîâàííóþ. Ìèêðîâîëîêíà áûëè èçãîòîâëåíû èç ïîëèïðîïèëåíà (òèï 3505G, ôèðìà
Exxon), ñîäåðæàâøåãî 1 ìàñ.% ôòîðèðîâàííîé óãëåâîäîðîäíîé äîáàâêè ê ðàñïëàâó
(äîáàâêà À, ôòîðèðîâàííûé îêñàçîëèäèíîí, îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ 5472481).
Ñîïðîòèâëåíèå äåèîíèçîâàííîé âîäû ñîñòàâë ëî ïðèìåðíî 10,0 ÌÎì-ñì ïðè òåìïåðàòóðå
25°Ñ. Ïîñëå ïîãðóæåíè  ñåòêè â äåèîíèçîâàííóþ âîäó êàìåðó ãåðìåòèçèðîâàëè è äàâëåíèå
íàä äåèîíèçîâàííîé âîäîé ñíèæàëè ïðèìåðíî äî 2,67 êÏà, ñîçäàâà  îòðèöàòåëüíîå
äàâëåíèå â âàêóóìíîé êàìåðå. Âàêóóìíóþ êàìåðó âûäåðæèâàëè â òàêîì ñîñòî íèè îêîëî 10
ìèí äë  ïðèâåäåíè  ñèñòåìû â ðàâíîâåñèå, ïîñëå ÷åãî âàêóóì ñáðàñûâàëñ , â ðåçóëüòàòå
÷åãî ïàðû âîäû â âàêóóìíîé êàìåðå êîíäåíñèðîâàëèñü íà ñåòêå; òàêèì îáðàçîì ñåòêà
íàñûùàëàñü êîíäåíñèðóþùèìèñ  ïàðàìè âîäû. Äàëåå ñåòêó èçâëåêàëè èç êàìåðû,
ïîìåùàëè â äåðæàòåëü ñ ñåò÷àòûì äíèùåì è ïîäâåðãàëè öåíòðèôóãèðîâàíèþ (îêîëî 1000
g) â òå÷åíèå 1 ìèí äë  óäàëåíè  èçáûòî÷íîé âîäû. Ïîñëå ýòîãî îáðàçåö âûñóøèâàëè íà
âîçäóõå â òå÷åíèå ïî÷òè 20 ÷.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Ñåòêà èç ìèêðîâîëîêíà áûëà ïîëó÷åíà è ïîäãîòîâëåíà òàê æå, êàê â ïðèìåðå 1, çà

èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â êà÷åñòâå ôòîðèðîâàííîé óãëåâîäîðîäíîé äîáàâêè ê ðàñïëàâó áûë
ïðèìåíåí ñâåòîñòàáèëèçàòîð - ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûé àìèí Õèìàññîðá 944 (0,5
ìàñ.%) ïðîèçâîäñòâà ôèðìû Ciba-Geigy.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Òåðìè÷åñêè ñêëååííà  ñåòêà ñ ïëîòíîñòüþ 200 ã/ì2, èçãîòîâëåííà  ñ ïîìîùüþ

àýðîäèíàìè÷åñêîé õîëñòîôîðìèðóþùåé ìàøèíû, áûëà ïîëó÷åíà ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â
ïàòåíòå ÑØÀ 4813948 (âûäàí íà èì  Èíñëè); ñåòêà ñîäåðæàëà 50 ìàñ.% ìèêðîâîëîêîí
ïîëèïðîïèëåíà (Fina EOD 9418 400 MFI) ñ ýôôåêòèâíûì äèàìåòðîì 5-10 ìêì, 25 ìàñ.%
øòàïåëüíûõ âîëîêîí ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà (ÏÝÒ) ñ âåñîâûì íîìåðîì 15 äåíüå è 25
ìàñ.% äâóõêîìïîíåíòíûõ øòàïåëüíûõ âîëîêîí òåðìè÷åñêîé ñêëåéêè ñ âåñîâûì íîìåðîì 5
äåíüå.

Äàëåå íà óêàçàííóþ ñåòêó íàíåñëè çàð ä ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó â ïðèìåðå 1.
Ñåòêè èç ïðèìåðîâ 1-3 ïîäâåðãëè èñïûòàíèþ íà ïðîíèêàþùóþ ñïîñîáíîñòü ÄÎÔ. Áûëà

ðàññ÷èòàíà ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö êàæäîé ñåòêîé. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ äàíû
â òàáë.1.
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Íåçàð æåííûå ñåòêè, ïîëó÷åííûå â ïðèìåðàõ 1-3, áûëè èñïûòàíû íà ïðîíèêàþùóþ
ñïîñîáíîñòü ÄÎÔ. Áûëà ðàññ÷èòàíà ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà ÷àñòèö êàæäîé ñåòêîé.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

Òàáëèöà 1

Ïðèìåð Ñòåïåíü ïðîíèêíîâåíè  ÷àñòèö,
%

Ïåðåïàä äàâëåíè ,
ìì Í2Î

Ýôôåêòèâíîñòü çàõâàòà,
%

Îòíîñèòåëüíà  ñòåïåíü ïîâûøåíè 
ýôôåêòèâíîñòè, %

1 42 1,7 58 76

Ñ1 67 1,7 33 Îòñóòñòâóåò

2 5 1,6 95 217

Ñ2 70 1,6 30 Îòñóòñòâóåò

3 39 0,4 61 33

Ñ3 54 0,4 46 Îòñóòñòâóåò

Ïàòåíòóåìûé ñïîñîá íå îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî ïðîöåññàìè, îïèñàííûìè âûøå. Òàê,
íàïðèìåð, äàííûé ñïîñîá ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  ïðîöåññ âûáîðî÷íîãî íàíåñåíè 
çàð äà òîëüêî íà ÷àñòü èçäåëè . Âûáîðî÷íîå íàíåñåíèå çàð äà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî,
íàïðèìåð, ïóòåì íàëîæåíè  ìàñêè íà îïðåäåëåííûé ó÷àñòîê èçäåëè , êîòîðûé íå áóäåò
îòêðûò äë  ïîïàäàíè  êîíäåíñèðóþùèõñ  ïàðîâ, êîíäåíñàöèè ïàðîâ íà îòêðûòîì ó÷àñòêå è
âûñóøèâàíè  èçäåëè . Ìàñêà ìîæåò áûòü ôèçè÷åñêîé èëè òåðìè÷åñêîé: íàïðèìåð,
òåìïåðàòóðà îïðåäåëåííîãî ó÷àñòêà èçäåëè  ìîæåò ïîääåðæèâàòüñ  íà òàêîì óðîâíå, ÷òî
êîíäåíñèðóþùèåñ  ïàðû íå ïîïàäóò íà ýòîò ó÷àñòîê. Ìîæíî èçãîòîâèòü òàêóþ ìàñêó, ÷òî
íà èçäåëèè áóäóò íàõîäèòüñ  áåñïîð äî÷íî ðàñïîëîæåííûå èëè ðàçìåùåííûå ïî
îïðåäåëåííîé ñõåìå (îäíà çîíà èëè íåñêîëüêî çîí) çàð æåííûå ó÷àñòêè. Èçäåëèå ñ
çàð æåííûìè ó÷àñòêàìè, ðàçìåùåííûìè ïî ñõåìå, ìîæíî ïîäâåðãíóòü âûáîðî÷íîé
ïðîïèòêå îïðåäåëåííûìè êîìïîíåíòàìè, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïåðåìåùåíèþ ÷àñòèö
ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ñèë ê âûáîðî÷íî çàð æåííûì ó÷àñòêàì (ó÷àñòêó).

Âñå ïàòåíòû è çà âêè, óïîì íóòûå â íàñòî ùåì äîêóìåíòå, âêëþ÷à  òå, êîòîðûå
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå «Èñòîðè  âîïðîñà», âõîä ò â îáùèé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ïåðå÷åíü.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü äîëæíûì îáðàçîì îñóùåñòâëåíî â îòñóòñòâèå
ëþáîãî êîìïîíåíòà, íå îïèñàííîãî  âíûì îáðàçîì â äàííîì äîêóìåíòå.
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1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ýëåêòðåòà, çàêëþ÷àþùèéñ  â êîíäåíñàöèè ïàðîâ èç àòìîñôåðû

êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû íà äèýëåêòðè÷åñêîì èçäåëèè, îáëàäàþùåì ñîïðîòèâëåíèåì ñâûøå
1014 Îì⋅ñì, ñ îáðàçîâàíèåì êîíäåíñàòà íà èçäåëèè ñ ïîñëåäóþùåé ñóøêîé èçäåëè .
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3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ êîíòðîëèðóåìîé ñðåäû âõîäèò òàêæå

æèäêîñòü, à â ïðîöåäóðó åãî îñóùåñòâëåíè  äîïîëíèòåëüíî âõîä ò ýòàïû ïîìåùåíè 
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èëè âûáðàí èç ãðóïïû, êóäà âõîä ò àöåòîí, ìåòàíîë, ýòàíîë, æèäêà  óãëåêèñëîòà,
áóòàíîë èëè èõ êîìáèíàöè .

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî æèäêîñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôòîðèðîâàííûé
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ïåðâîãî ñâîéñòâà ñðåäû â òàêîì íàïðàâëåíèè, ÷òîáû ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü æèäêîñòè
èñïàð ëàñü áû â ýòîé àòìîñôåðå, è èçìåíåíè  âòîðîãî ñâîéñòâà ñðåäû â òàêîì
íàïðàâëåíèè, ÷òîáû ïàð êîíäåíñèðîâàëñ  íà ïîâåðõíîñòè èçäåëè .

16. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâîå ñâîéñòâî âûáðàíî èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç äàâëåíè , îáúåìà è òåìïåðàòóðû èëè ñî÷åòàíè  ýòèõ ïàðàìåòðîâ, à âòîðîå
ñâîéñòâî âûáðàíî èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç äàâëåíè , îáúåìà è òåìïåðàòóðû èëè
ñî÷åòàíè  ýòèõ ïàðàìåòðîâ.
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