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magnety

Zapojeni se tykd ovladaciho obvodu
pro regulaci vystupniho napéti synchron-
niho generatoru s permanentnimi magnety,
jeho% vystupni svorky jsou pres usmérno-
vad pripojitelné na akumuldtorou baterii,
napojenou na autonomni stejnosmérnou elek-
trickou si¥. Olelem je docilit moZnosti
plynulého dobdjeni akumuldtorové baterie
bez nebezpedi jejiho prebijeni i ve zhox-
Sonych vétrnych podminkich. Uvedeného
Gdelu se doséhne predevdim viazenim vhod-
ného akéniho &lenu, ovladaného pomocnymi
elektronickymi obvody, které ¥idi vyba-
vovani tobhoto akéniho élenu podle stavu
nabiti a vybiti akumulétorové baterie.

248 301




248 301
Vyndlez se tykd zapojeni ovlddaciho obvodu pro regulaci
vystupniho napéti synchronniho generdtoru s permenentnimi .
magnety, jeho% vystupni svorky jsou p¥es usmérnovad p¥ipoji-
telné na akumuldtorovou baterii, napojenou na autonomnl stej-
nosmérnou elektrickou sit.

U stavajicich zdrojovych rotadnich soustav, napojova-

‘ nych ne autonomni stejnosmSrnou elektrickou sit pPes akumu-
létorovou baterii, se a% doposud prevd¥nd pouriveji jednak
stejnosmérnd dyneme nebo stiidavé generdtory, opatfované kla-
sickym buzenim & mechanickym nebo elektronickym reguldtorem
tohoto buzeni, Tato soustava je oproti soustevdm se synchron-
nimi generdtory s buzenim permenentnimi mégnety‘charakteri-
zovéna vyssimi poYizovacimi ndklady & ndrodéndjsi ddribou.

Z tohoto hlediske.se pro dany difel pouZiti jevi jako nejvy-
hodnéjsi zdrojovd rotadni soustave, opatPend synchronnim ge-
nerdtorem s buzenim permanentnimi magnety, k jeho%Z vystupnim
svorkdm jsou p¥ipojeny polovodidové usmérnovede, p¥ipojend

ne ekumuldtorovou baterii. Pro tyto synchronni generdtory je
vSak nutno pouzit jiny zpisob regulace vystupniho napéti,
protoZe uplatndny zpisob buzeni s permanentnimi magnety ne-—
umoZnuje provdd8t potFebnou regulaci vystupniho napdti syn-
chronniho generdtoru ne strand buzeni, pridemZ navic je tieba
uvafovat jednak stev nabiti a vybiti akumuldtorové baterie

a jednak okemZitou hodnotu otddek synchronniho generdtoru.
Nepéti akumuldtorové baterie pritom roste Umérné se stavem
jejiho nabiti. V okam¥iku docileni stavu plného nabiti eku-
muldtorové baterie Je ndrtst napdti na jejich svorkdch relea-
tivné strmy,.
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Zndmé Yedeni zapojeni ovlddecich obvodl pro regulaci vy-
stupniho napéti synchronniho generdtoru s permenentnimi meg-
nety, p¥ipojitelndho vystupnimi svorkami p¥es usmérhoved na eku-
‘muldtorovou baterii, napojenou na autonomni stejnosmérnou elek-
trickou si¥, mechanicky pohdndného vtrnym motorem, ¥es{ odpo-
jovéni synchronniho generdtoru od akumuldtorové baterie a jeho
op&tovné pripojovéni v zdvislosti na v&trnych podminkdch, to
znamend, Z%e opdtovné piipojeni synchronniho generdtoru na aku-
muldtorovou baterii miZ%e nastat a% po podstatném sniZeni na-
péti synchronniho generdtoru, tedy a¥ po podstatném sni¥eni
otdlek vrtule vétrného motoru. Dosud nejsou zndmé Yedeni zapo-
jeni ovlddacich obvodl pro regulaci vystupniho napdti synchron-
niho generdtoru s permanentnimi magnety, u kterjch je tato re-
gulace YeSena bez potreby respektovdni okamZité hodnoty otddek
vétrného motoru,

VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny u zapojeni ovld-
daciho obvodu pro regulaci vystupniho napdti synchronniho ge-
nerdtoru s permanentnimi megnety, jeho% vystupni svorky jsou
pfes usmdrnovad pFipojitelné na akumuldtorovou baterii, napo-
jenou na autonomni stejnosm&rnou elektrickou sil, podle vynd-
lezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, ¥e ne kladnou svorku aku-
-muldtorové baterie je pripojen prvni vstupni p¥ipoj zdroje
referendniho napéti, pripojeného druhym vstupnim p¥ipojem na zd-
pornou svorku ekumuldtorové baterie, k jehoZ vystupu je p¥ipo-
jen jednak prvni p¥ipoj prvniho napdtového d&lide, p¥ipojeného
druhym p¥ipojem na zdpornou svorku skumuldtorové baterie a p¥i-
pojeného stavitelnym t¥etim pFipojem pro nastaveni dolni meze
stavu nebiti{ akumuldtorové baterie na invertujici vstup prvniho
kompardtoru, a jednak prvni p¥ipoj druhého nap&tového d¥lide,
pripojeného druhym p¥ipojem na zdpornou svorku akumuldtorové
baterie a pripojeného stavitelnym t¥etim pripojem pro nasta-
veni horni meze stavu nabiti akumuldtorové baterie ne inver-
tujici vstup druhého kompardtoru, JehoZ neinvertujici vstup
je spolu s neinvertujicim vstupem prvniho kompardtoru p¥ipo-
Jen ne kladnou svorku akumuldtorové baterie, ke které je p¥i-
pojen prvni pripoj pracovniho odporu, pFipojeného druhym p¥i-
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pojem jednek ne prvni vstup akéniho &lenu a jednak na kolek-
tor spinaéiho tranzistoru, piipojeného bézi na vystup prvniho
kompardtoru & pripojeného emitorem na snodu tyristoru, pii-
pojeného ¥idici elektrodou na vystup druhého kompardtoru

& pripojendho katodou ne zdpornou svorku akumuldtorové bate-
rie, ke které je pFipojen uzemnovaci vystup akdniho &lenu,

" jehoZ pracovni vystup je pripojen na anodu vikonové diody,
p¥ipojené katodou na kladnou svorku ekumuldtorové baterie,
pridem? druhy vstup akéniho &lenu je p¥ipojen na stejnosmérny
kladny vystup usmdrnovale, pripojeného jednek st¥idavym vstu-
pem na vystupni svorky generdtoru a jednek stejnosmérnym zd-
pornym vystupem na zdpornou svorku akumuldtorové baterie.

Vyhode YeSeni zapojeni podle vyndlezu spodivd pPedeviim
v tom, ¥e nemiZe dojit k prebijeni akumuldtorové baterie,a tim
ke sni¥eni jeji Zivotnosti, protoZe jakmile napéti na svor-
kéch akumuldtorové baterie prestoupi horni mez stavu nabiti,
dochdzi u tohoto zapojeni k podstatnému gatiZeni synchronniho
generdtoru, a to bud p¥imo do stavu zkratu jeho vystupnich
svorek pYes akdni &len,nebo do stavu zatiZeni nad droven jme=-
novitého zati¥eni pres pridavny odpor. Zapojenim podle vynd-
lezu se docili optimdlni vyuZivéni akumuldtorové baterie, coi
se ve svém dtisledku p¥iznivé projevi ve vyrazném zvydeni jeji
provozpni Zivotnosti.

Na p¥ipojendm vykrese je zndzornén p¥iklad provedeni za-
pojeni ovlddaciho obvodu podle vyndlezu, na némZ je vyznadeno
funkéni schemea tohoto zapojeni,

Zapojeni ovlddaciho obvodu pro regulaci vystupniho na-
péti synchronniho generdtoru 1 s permanentnimi magnety, je-
ho¥ vystupni svorky 01 jsou pPes usmdrnovad 13 piipojitelné
na akumuldtorovou baterii 2, napojenou na autonomni stejno-
sm¥rnou elektrickou si¥, podle vyndlezu je vytvoreno tak,

Ze na kladnou svorku 21 akumuldtorové baterie 2 je p¥ipojen
prvni vstupni p¥ipoj 31 zdroje 3 referendniho napéti, ktery
Je p¥ipojen druhym vsiupnim p¥ipojem 32 na zdpornou svorku 22
ekumuldtorové baterie 2, Jak je patrno z funkdniho schema za-
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pojeni podle vyndlezu, vyznaleného na pripojeném vykrese, je
k vystupu 33 zdroje 3 referenéniho napéti p¥ipojen jednak
prvni p¥ipoj 41 prvniho nap&fového délide 4, ktery je pIi-
pojen druhym pripojem 42 na zdpornou svorku 22 ekumuldtorové
baterie 2, a jednak prvni p¥ipoj 51 druhého napdfového 4%~
lide 5, ktery je druhym piipojem 52 p¥ipojen rovnééjna Z4POr=
nou svorku 22 eskumuldtorové baterie 2. Jak je ddle patrno
z funkéniho schema zapojeni ovlddaciho obvodu podle vyndlezu
na pfipojeném.vjkfese, je stavitelny t¥eti p¥ipoj 43 prvniho
nap8&tového d8lide 4 pro nastaveni dolni meze stavu nabiti
akumulédtorové baterie 2 p¥ipojen na invertujici vstup 61
prvniho kompardtoru 6, pfidem? stavitelny tieti p¥ipoj 53
druhého napétového d¥lide 5 pro nastaveni horni meze stavu
nabiti akumuldtorové baterie 2 je pFipojen na invertujici
vstup 71 druhého kompardtoru 7. Neinvertujici vstup 62 prvni-
ho komparatoru 6 je pask spolu s neinvertujicim vetupem 72
druhého kompardtoru 7 pFipojen na kladnou svorku 21 akumuld-
torové baterie 2. Ke kladné svorce 21 akumuldtorové bate-
rie 2 je ddle p¥ipojen prvﬁi p¥ipoj 101 pracovniho odporu 10,
ktery je druhym p¥ipojem 102 piipojen jednek na prvni vstup 111
ak&niho &lenu 11 a jednak na kolektor 81 spinaciho tranzis-
toru 8. Spinaci tranzistor 8 je p¥ipojen bdzi 8 83 na vystup 63
prvniho kompardtoru 6 a emitorem 82 je pFipojen na anodu 91
tyristoru 9, ktery je pFipojen Fidici elektrddou.gg ne vy-
stup 73 druhého kompardtoru 7 & katodou 92 je p¥ipojen na zd-
pornou svorku 22 akumuldtorové baterie 2. K zaporné svorce 22
akumuldtorové baterie 2 Jje ddle p¥ipojen uzemnovaci vystup 113
akéniho ¢lenu 11, pPedstavovaného nep¥ikled tranzistory v kas-
kddnim zapojeni, jehoZ pracovni vystup 114 je pfipojén na ano-
du 121 vykonové diody 12, kterd je pripojena katodou 122
ne kladnou svorku 21 ekumuldtorové baterie 2. Druhy§ vstup ilg
ak&niho &lenu 11 je potom p¥ipojen na stejnosmSrny kladny vy-
stup 132 usm&rnovade 13, ktery je pfipojen jednak st¥idavym
vstupem 131 ne -vystupni svorky 01 generdtoru 1 a jednak stej-
nosmérnym zdpornym vystupem 133 na zdpornou svorku 22 akumu-
ldétorové baterie 2,
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Princip ¢innosti zapojeni ovlddaciho obvodu podle vynéd-
lezu je ndsledujici.

Za predpokladu, Ze napéti akumuldtorové baterie 2 je men-
81 neZ dolni mez stavu nabiti akumuldtorové baterie 2, je prvani
kompardtor 6 i druhy kompardtor ] ve stavu mzavieni, Spinaci
tranzistor 8 je rovméi ve stavu uzavieni. V tomto stavu pro-
chdzi proud z vystupnich svorek 01 synchronniho generdtoru 1
pPes usmdrnovad 13, ddle pFes akdni 8len 11 a p¥es vykonovou
diodu 12 pouze do akumuldtorové baterie 2, priemZ proud ne-
prochdzi smrem ze stejnosmérného kladného vystupu 132 usmdr-
novede 13 na druhy vstup 112 akdniho &lenu 11 a odtud z jeho
uzemnovaciho vystupu 113 na stejnosmdrny zdporny vystup 133
usmdrnovede 13. V tomto stavu dochdzi k dobijeni akumuldto-
rové baterie 2 az do dostoupeni dolni meze stavu nabiti eku~
" muldtorové baterie 2. P¥i docileni dolni meze stavu nabiti
akumuldtorové baterie 2 se otevie prvni komparditor 6, ktery
ddvd signdl spinacimu trenzistoru 8 pro jeho otevieni, aviak
vzhledem k tomu, Ze tyristor 9 zapojeny svou anodou.gl k emi-
toru 82 spinaciho tranzistoru 8, je v uzaviendm stavu, nemiZe
dojit ani k otevieni spinaciho tranzistoru 8,&im% zdstédvd
ve stavu uzavieni i akdni &len 11 a proud naddle prochdzi
z vystupnich svorek 01 synchronniho generdtoru 1 pies usmér-
novad 13, déle pres akdni ¥len 11 a pies vykonovou diodu 12
pouze do akumuldtorové baterie 2. Tento stav setrvdvd a¥
do dostoupeni napéti na droven horni meze stavu nabiti aku-
muldtorové baterie 2. P¥i docileni této horni meze stavu na-
biti akumuldtorové baterie 2 dojde k otevieni i druhého kom-
pardtoru 7, ¢imZz se otevie tyristor 8 a dojde k vybaveni
akéniho ¢lenu 11, ktery propusti proud smrem ze stejnosmir-
ného kladného vystupu 132 usmdrnovade 13 svym uzemnovecim
vistupem 113 zp&t do usmérnovale 13 pres jeho stejnosmérny
zdporny vystup 133. Tim se -synchronni generdtor 1 uvede do stavu
podstatnéhoizatiéeni, coZ znamend, Ze v uvedeném p¥ipadd pre-
cuje prakticky ve stavu nakrdtko, tedy ve stavu zkratu jeho
vystupnich svorek 01. V p¥ipadé potFeby lze akdni &len 11
opat¥it pridavnym odporem, kterym lze upravit velikost pod-
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statného zati¥eni synchronniho generdtoru 1 na poZadovanou
droveh, kterd je viak vidy v&t3{ ne? droveh jeho jmenovitého
zatiteni, Tim poklesne napdti na vystupnich svorkdch 01 syn-
chronniho generdtoru 1 pod hodnotu dolni meze stevu nabiti
akumuldtorové baterie 2 & pokud nepoklesne napéti akumuldto-
rové baterie 2 pod dolni mez stavu nabiti akumuldtorové be-
terie 2, potud bude synchronni generdtor 1 pracovat v tomto
rezimu podstetného zatifeni. V okamZiku poklesu napéti aku-
muldtorové baterie 2 a% na dolni mez stavu nabiti akumuldto-
‘rové baterie 2 dojde k uzav¥eni prvniho kompardtoru 6, kdyZ
druhy kompardtor ] je ve stavu uzavieni uZ od drovné napéti
akumuldtorové baterie 2 niZ3{, nef je horni mez stavu nabitd
akumuldtorové baterie 2, avSek tyristor 9 Je dosud stdle
ve stavu otevieni, coiZ md za ndsledek uzav¥eni prichodu prou-
du smdrem ze stejnosmérného kladného vystupu 132 usnérnova-
de 13 na druhy vstup 112 akcéniho ¢lenu 11 a odtud z jeho
uzemnovaciho vystupu 113 na stejnosmérny zdporny vystup 133
usmérhovade 13+ 0d tohoto okemZiku ji% neni synchronni gene-
rdtor 1 provozovdn ve stavu podstatného zatiZeni, napsti
na jeho vystupnich svorkdch 01 vzroste, ¢imZ jsou opét dédny
podminky pro dobijeni akumuldtorové baterie 2,

PREDMET VvVYINLLEZU

.Zapojeni ovlddaciho obvodu pro regulaci vystupniho na-
péti synchronniho generdtoru s permanentnimi magnety, JjehoZ
vystupni svorky jsou pres usmdrnovad pripojitelné na akumu-
lédtorovou baterii, napojenou na-autonomni stejnosmérnou elek-
trickou si¥t, vyznadujici se tim, Ze na kladnou svorku (21)
akumuldtorové baterie (2) je p¥ipojen prvni vstupni p¥ipoj (31)
zdroje (3) referendniho napdti, p¥ipojeného druhym vstupnim |
pPipojem (32) ne zdpornou svorku (22) askumuldtorové bate-
rie (2), k jehoZ vystupu (33) je pPipojen jednak prvni p¥i-
poj (41) prvniho nap&lového d&lile (4), p¥ipojeného druhym
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pripojem (42) na zdpornou svorku (22) akumuldtorové bate-

rie (2) a p¥ipojenédho stavitelnym t¥etim pripojem (43) pro na-
staveni dolni meze stavu nabiti akumuldtorové baterie (2)

na 1nvertu31c1 vstup (61) prvniho komparatoru (6), a jednak
prvni p¥ipoj (51) druhého napétového ddlile (5), p¥ipojeného
druhym pripojem (52) na zdpornou svorku (22) akumuldtorové
beterie (2) a pripojenédho stavitelnym tietim pFipojem (53)
pro nastaveni horni meze stavu nabiti akumuldtorové bate-

rie {2) na invertujici vstup (71) druhého komparétoru‘(7),
jeho¥% neinvertujici vstup (72) je spolu s neinvertujicim
vstupem (62) prvniho kompardtoru (6) pripojen na kladnou
gvorku (21) akumuldtorové baterie (2), ke které je pFripojen
prvni p¥ipoj (101) pracovniho odporu (10), pFipojeného dru-
hym p¥ivojem (102) jednak na prvani vstup (111) akléniho &le-
nu {11) a jednak na kolektor (81) spinaciho tranzistoru (8),
pripojeného bdzi (83) na vystup (63) prvniho kompardtoru (6)
8 p¥ipojendho emitorem (82) na anodu (91) tyristoru (9), pii-
pojenédho ¥idici elektrodou (93) na vystup (73) druhého kom- .
pardtoru (7) & pripojeného katodou (92) na zdpornou svor-

ku (22) akumuldtorové baterie (2), ke které je pripojen uzem-
novaci vystup (113) ekdniho Slenu (11), jehoZ pracovni vy-
stup (114) je pPipojen na anodu {121) vykonové diody (12),
pFipojené katodou (122) na kladnou svorku (21) askumuldtorové

baterie (2), prfidemz druhy vstup (112) akéniho &lenu (11) je
pFipojen na stejnosmérny kladny vystup (132) usmdrnovade (13),
pFipojeného jednak st¥ridavym vstupem (131) na vystupni svor=-
ky (01) generdtoru (1) a jednak stejnosmérnym zdpornym vystu-
pem (133) na zdpornou svorku (22) akumuldtorové baterie (2).

1 vykres
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