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Die Erfindung bezieht sich auf eine SchlieReinheit einer Zwei-Platten SpritzgieRmaschine mit
einem Maschinenrahmen, einer feststehenden Formaufspannplatte und einer bewegbaren
Formaufspannplatte, sowie einem elektromechanischen Antriebsmechanismus.

Stand der Technik sind Zweiplatten-SpritzgieRmaschinen, bei denen zwei oder vier Hydraulik-
Zylindereinheiten auf der feststehenden Formaufspannplatte montiert sind und die Kolben der
Hydraulikeinheiten mit den Holmen verbunden werden. Die SchlieRkraft auf das Werkzeug wird
durch die Hydraulikeinheiten erzeugt und wirkt (iber die Holme und die bewegliche Formauf-
spannplatte auf das Werkzeug.

Auch eine Zweiplatten-SpritzgieBmaschine, bei der zum Aufbau der SchlieRkraft elektrisch
angetriebene Gewindeschraubtriebe verwendet werden, ist bereits Stand der Technik. Die
DE 196 00 461 A1 zeigt eine sogenannte holmlose Zweiplattenmaschine, bei der nur unterhalb
der Spritzeinheit Zugstangen angeordnet sind. Um die Formaufspannplatten auch bei Ubertra-
gung der hohen SchlieRkrafte ausreichend parallel halten zu koénnen, ist in der
DE 196 00 461 A1 eine zusatzliche Druckstange als Abstltzung auf der der Spritzeinheit ge-
gentberliegenden Seite der die Schlieftkraft (ibertragenden Zugstangen vorgesehen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Zweiplatten-SchlieRsystem zu schaffen, bei dem das giinstige
Ubersetzungsverhiltnis zwischen Antriebskraft und SchlieRkraft von Kniehebelsystemen aus-
genutzt wird. Auerdem soll eine gute Zugénglichkeit zum Massezylinder und der Dise vorhan-
den sein.

Dies wird erfindungsgemal erreicht, indem die Bewegung der Formaufspannplatte und der
Aufbau der Schliefkraft durch mindestens zwei getrennte Kniehebelsysteme, die sich auf der
der bewegbaren Formaufspannplatte abgewandten Seite der feststehenden Formaufspannplat-
te abstutzen, erzeugbar ist.

Die fir den Spritzvorgang notwendige SchlieRkraft wird somit durch mindestens zwei getrennte
Kniehebelsysteme aufgebaut und glinstigerweise Uiber ein bewegbares Joch, die Holme und die
bewegliche Formaufspannplatte auf das Werkzeug Uibertragen.

Durch die gewahite Anordnung der Kniehebelsysteme mit elektrischem Antrieb ist eine kurze
Bauform der Maschine mdoglich. Durch die getrennte Ausbildung der Kniehebelsysteme besteht
die Moglichkeit, einen Zwischenraum zwischen den Formaufspannplatten vorzusehen, in dem
die Spritzeinheit zentral an diese heranfiihrbar ist. Das groRe Ubersetzungsverhéltnis des Knie-
hebels ermdglicht eine wirtschaftliche Dimensionierung des Gewindeschraubtriebes.

Fig. 1 zeigt schematisch den Schnitt durch das Zweiplatten-SchlieRsystem,
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anordnung des Doppelkniehebels,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Antriebssystem mit Gewindeschraubtrieb und
Fig. 4 zeigt schematisch eine SchlieReinheit mit einfachem Kniehebel.

Die feststehende Formaufspannplatte 1 ist am Maschinenrahmen befestigt und die linken
Anschlufthebel 19, 19' sind mit ihr verschraubt oder sie sind angegossen. Die rechten
Anschlulhebel 21, 21' Uibertragen die SchlieRkraft auf das Joch 3 und {iber die Holme 4, 4’ und
die bewegliche Formaufspannplatte 2 auf das Werkzeug 22. Der an der festen Formaufspann-
platte 1 befestigte elektrische Servomotor 18 treibt mit dem Zahnriemen 17 und den Riemen-
scheiben 15, 16 die Gewindespindel 14 des Gewindeschraubtriebes an. Die Mutter 24 des
Schraubtriebes ist im Kreuzkopf 13 gelagert. Durch die Drehung der Gewindespindel 14 wird
der Kreuzkopf axial verschoben, dabei bewegen die Laschen 12, 12' den Augenhebel 11, 11'
und die Zwischenhebel 10, 10', die das Joch 3 mit den rechten Anschlufhebeln 21, 21' um den
maximalen Hub H verschieben. Die Bewegung des Joches 3 (ibertragen die Holme 4, 4' und die
Verstellmuttern 6, 6' auf die bewegbare Formaufspannplatte 2. Die Verstellmuttern 6, 6' sind in
den Topfen 23, 23' gelagert, die mit der beweglichen Formaufspannplatte 2 verschraubt sind.
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Zur Einstellung der notwendigen Formhohe werden die Verstellmuttern 6, 6' durch das ange-
triebene Sonnenrad 7 gedreht, dadurch verschiebt sich die bewegliche Formaufspannplatte 2
relativ zu den Holmen 4, 4'. Der Kreuzkopf 13 wird durch Flihrungselemente 16 in der festste-
henden Formaufspannplatte 1 abgestiitzt. Das Antriebssystem und die Kniehebelziige sind wie
in Fig. 1 und Fig. 3 schematisch dargestellt zweimal symmetrisch zur Maschinenachse (a = b)
angeordnet. Zwischen den Antriebsystemen und den Hebelziigen ist genligend Platz zum
Ausschwenken des Massezylinders 20 und der Diise 21. Beim Aufbau der SchlieRkraft werden
der Augenhebel 11, 11' und der Zwischenhebel 10, 10’ nahezu in Strecklage bewegt und eine
grof3e Ubersetzung zwischen der Antriebskraft und der SchlieRkraft erreicht.

Es ist auch mdglich bei einer anderen Ausfiihrung der Zweiplatten SchlieReinheit den Abstand b
der oberen Holme von der Maschinenachse gréRer als den Abstand a der unteren Holme aus-
zufthren (a > b). Es wird dadurch ein Freiraum {ber dem Werkzeug 22 geschaffen, der den
Einbau von Werkzeugen mit Aufbauten und ausladenden Kernziigen erleichtert. Die oberen und
unteren Holme miissen dann so dimensioniert werden, dad bei Belastung durch die Schlief3-
kraft das Joch 3 parallel zur feststehenden Formaufspannplatte 1 verschoben wird und die
bewegliche Formaufspannplatte 2 gleichmaRig auf das Werkzeug 22 driickt. Wahrend der
SchlielRbewegung ist durch die Geometrie der Hebelziige eine Parallelbewegung der bewegli-
chen Formaufspannplatte 2 zur feststehenden Formaufspannplatte 1 gewahrleistet.

Fig. 4 zeigt schematisch das Zweiplatten - SchlieRsystem mit zwei einfachen Kniehebeln 30, 31,
die mit den Anschluflhebeln 19, 21 einerseits an der feststehenden Formaufspannplatte 1,
andererseits am bewegten Joch 3 befestigt sind. Angetrieben werden die Kniehebel 30, 31 von
einem elektrischen Servomotor 34 und einem Gewindeschraubtrieb bestehend aus der Gewin-
despindel 36 und der Mutter 35. Der Servomotor 34 ist mit den Laschen 32, 33 mit der festste-
henden Formaufspannplatte 1 und dem Joch 3 verbunden. Die Mutter 35 des Gewindeschraub-
triebes ist im Servomotor 34 gelagert und wird von diesem (iber ein Zwischengetriebe angetrie-
ben. Es ist wesentlich, das durch die erfindungsgeméaRe Ausfiihrung der Zweiplatten - Schiief3-
einheit mit elektrischem. Antrieb bei Verwendung eines Kniehebelsystems die erforderlichen
Antriebskréfte zum SchlieRkraftaufbau gering gehalten werden und die vorgesehene Anordnung
der Kniehebel- und Antriebssysteme eine gute Zugénglichkeit zum Massezylinder und der Dise
ermdglicht. Die gesamte SpritzgieRmaschine kann durch die vorliegende Ausfiihrung der Zwei-
platten - SchiieReinheit sehr kurz und raumsparend gebaut werden.

Patentanspriiche:

1. Schlieleinheit einer Zwei-Platten SpritzgieRmaschine mit einem Maschinenrahmen, einer
feststehenden Formaufspannplatte und einer bewegbaren Formaufspannplatte, sowie
einem elektromechanischen Antriebsmechanismus, dadurch gekennzeichnet, da} die Be-
wegung der Formaufspannplatte (2) und der Aufbau der Schiieffkraft durch mindestens
zwei getrennte Kniehebelsysteme (10-13, 10'-12'), die sich auf der, der bewegbaren Form-
aufspannplatte (2) abgewandten Seite der feststehenden Formaufspannplatte (1) abstut-
zen, erzeugbar ist.

2. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die getrennten Kniehebel-
system (10-13, 10'-12') mit zwei Gewindeschraubtrieben (14, 24 und 14', 24') und zwei
Elektromotoren (18, 18') antreibbar sind.

3. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall die zwei Gewindeschraub-
triebe (14, 24 und 14', 24') mit einem Elektromotor antreibbar sind.

4. SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Kreuzkdpfe (13) der
getrennten Kniehebelsysteme durch elektrische Linearmotoren verschiebbar sind.
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5. SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Kniehebelsysteme
(10-13, 10'-12") symmetrisch zur Maschinenachse angeordnet sind und das Joch (3) und
die Holme (4) auf die bewegbare Formaufspannplatte wirken.

6. SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl® die zwei Kniehebelsysteme
mit verschiedenem Abstand von der Maschinenachse angeordnet sind (b>a).

7. SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da} die Knie-

hebelsysteme so voneinander beabstandet sind, dal zwischen ihnen Platz fiir einen an die
feststehende Formaufspannplatte (1) heranfiihrbaren Massezylinder (20) besteht.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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