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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) und ein Verfahren zur Betédtigung eines Schlosses, umfassend:
— einen Tragerkorper (6), — einen Drehkérper (7) zur Erzeugung einer Spertbewegung des Schlosses, der drehbar im oder am Trager-
korper (6) gelagert ist, — eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkorpers (7), wobei ein Stator (28) der Antriebseinrichtung am
Tragerkorper (6) befestigt ist und der Drehkorper (7) mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens einer Batterie (27)
zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung aufweist oder ein Stator (28) der Antriebseinrichtung am Drehk6rper (7) befestigt ist
und der Tragerkorper (6) mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens einer Batterie (27) zur Energieversorgung der
Antriebseinrichtung aufweist.
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Vorrichtung und Verfahren zur Betatigung eines Schlosses

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Betétigung eines Schlosses.

Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zur Betatigung eines Schlosses,
insbesondere eines SchlieBzylinderbetatigungselements wie z.B. eines Schllssels oder
eines SchlieBzylinderzapfens, bekannt. Solche Vorrichtungen werden unter anderem auch
als intelligente Schldsser oder Smartlocks bezeichnet und ermdglichen ein aktorgestitztes
Offnen und SchlieRen des Riegels eines Tirschlosses. Das Smartlock kann hierzu einen
Riegel des Turschlosses von der geschlossenen Position in eine offene Position oder
umgekehrt bewegen, ohne dass ein Nutzer hierfir einen Schlissel manuell betdtigen muss.
In der Regel erméglicht ein solches Smartlock die Betétigung des Turschlosses nur fur
berechtigte Personen, z.B. solche, die einen Transponder oder ein Smartphone tragen,
welche zur Steuerung des Smartlocks berechtigt sind. Eine Steuerung des Smartlocks tber

die Betéatigung eines Keypads oder eines Fingerabdrucksensors ist ebenfalls méglich.

Ein Smartlock umfasst in der Regel einen Elektromotor, der Antriebsenergie fur die
Bewegung zum SchlieRen bzw. Offnen erzeugt. Weiter umfasst ein Smartlock
Energiequellen wie z.B. nicht aufladbare Primérbatterien oder aufladbare Sekundarbatterien
(Akkumulatoren), die die elektrische Leistung fur den Betrieb des Elektromotors bereitstellen.
Diese Batterien kdnnen auch eine Energieversorgung einer Steuereinrichtung und weiteren
Elementen des Smartlocks sicherstellen. Eine Steuereinrichtung des Smartlocks kann z.B.
ein Steuersignal zum Offnen oder SchlieRen des Tirschlosses empfangen und dann den
Elektromotor zur Ausfihrung der entsprechenden Bewegung ansteuern. Es ist aber auch
vorstellbar, dass die Steuereinrichtung den Elektromotor ohne Empfang eines Steuersignals

und somit selbstandig ansteuert, z.B. bei einer Zeitsteuerung.

Derzeit existieren eine Vielzahl von verschiedenen SchlieRzylindern, u.a. EU-Profilzylinder,
Dead-Bolt-Schldsser oder Ovalzylinder. Weiter variiert auch die Anordnung von Turklinke
und TUrschloss bei derzeit verwendeten Tlren. So kann sich die Klinke oberhalb, aber auch

unterhalb, vom Schloss befinden.

Far die unterschiedlichen Varianten von SchlieBzylindern und Anordnungen existieren
verschiedene Smartlock-Lésungen. Grundsatzlich sind dabei Lésungen, die das Wechseln
des SchlieRzylinders erfordern, zu unterscheiden von Lésungen, die auf das bestehende

Schloss aufsetzen und keinen Wechsel des SchlieRzylinders erfordern. Um eine einfache
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und insbesondere nachtréagliche Montage eines Smartlock zu ermdglichen, ist es
wulnschenswert, keinen SchlieRzylinderwechsel durchfihren zu missen. Besonders
wulnschenswert ist eine einfache Montage des Smartlocks an einer Vielzahl von
SchlieRzylindern bzw. Schldéssern sowie fur eine Vielzahl von Relativanordnungen zwischen
Tarklinke und Turschloss. Ferner gewlinscht ist ein méglichst guter Schutz der Komponenten
eines Smartlocks, insbesondere vor dueren Einflissen wie Schmutzpartikeln und

Feuchtigkeit.

Ferner ist es gewlinscht, ein Smartlock mit einem geringen Gewicht, Bauraumbedarf und
Energieverbrauch bei gleichzeitig geringer SchlieRzeit bereitzustellen. Ferner sollte eine
zuverlassige Betatigung Uber einen groRen Bereich von Drehwinkeln ermdéglicht werden,
insbesondere eine zuverléssige Erzeugung eines Drehmoments zum Ausflhren einer
Sperrbewegung. Auch die Lautstarke beim Betrieb sollte gering sein. Das Smartlock sollte
auch zur Betétigung einer Vielzahl von SchlieRzylinder und Schléssern sowie fir eine
Vielzahl von Relativanordnungen zwischen TUrklinke und Turschloss geeignet sein.
Ferner umfassen Smartlocks in der Regel optische Anzeigeelemente, die einen
Betriebszustand des Smartlocks anzeigen, z.B. als LED ausgebildete Anzeigeelemente. So
offenbart die US 9,546,504 B2 ein motorisiertes Schloss fir eine Tur, beispielsweise eine
Wohnungstur. Diese umfassten Dioden, die signalisieren kénnen, dass die Tur
unverschlossen ist. Die Druckschrift offenbart auch eine Adapterplatte zur Montage des

Schlosses an einer TUr.

Die DE 10 2019 107 282 A1 offenbart eine Turschlossbetatigungsvorrichtung zur Betatigung

eines Turschlosses.

Die offenbarten Turschlossbetatigungsvorrichtungen zeichnen sich dadurch aus, dass

e ein drehbarer Teil der Vorrichtung und ein ortsfester Teil der Vorrichtung nicht
verschachtelt montiert sind und/oder

e sowohl die Batterien als auch ein Stator der verwendeten Antriebseinrichtung an
oder in einem Tragerkdrper angeordnet sind, der in einem an der Tur montierten
Zustand ortsfest relativ zur Tur angeordnet ist (dies aber erhéht unter anderem den
Bauraumbedarf des Tragerkdrpers und somit des Smartlocks), und/oder

¢ |nnenlaufermotoren verwendet werden.

Problematisch ist auch ein zuverlassiger Betrieb der optischen Anzeigeelemente eines
Smartlocks, insbesondere wenn eine Lichtquelle zur Erzeugung von Strahlung und ein

optisches Ausgabeelement an verschiedenen Bestandteilen des Smartlocks bzw. rdumlich
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beabstandet innerhalb des Smartlocks angeordnet sind, z.B. die Lichtquelle an einem
Tragerkérper und ein optisches Ausgabeelement an einem Drehkérper oder umgekehrt. Dies

kann auch Bauraumerfordernisse erhéhen.

Es stellt sich daher das technische Problem, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Betétigung eines Schlosses oder SchlieRzylinderbetatigungselements zu schaffen, die eine
Ausbildung der Vorrichtung mit sehr geringem Bauraum erméglichen, wobei die Vorrichtung
insbesondere noch mindestens eine der vorhergehend genannten vorteilhaften
Eigenschaften aufweisen kann und insbesondere zur Betatigung einer Vielzahl von
SchlieRzylinder bzw. Schléssern sowie zur Montage an Turen mit einer Vielzahl von

Relativanordnungen zwischen Turklinke und Turschloss geeignet ist.

Die Lésung des technischen Problems ergibt sich durch die Gegenstdnde mit den
Merkmalen der unabhéngigen Anspriche. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung ergeben sich aus den Unteransprichen.

Vorgeschlagen wird eine Vorrichtung zur Betétigung eines Schlosses. Mit der Vorrichtung
kann insbesondere eine Sperrbewegung des Schlosses erzeugt werden, wobei die
Sperrbewegung zum Offnen (Aufsperren) des Schlosses oder SchlieBen (Zusperren) des
Schlosses dient. Mit der Vorrichtung kann insbesondere eine Bewegung mindestens eines
beweglichen Verriegelungselements des Schlosses erzeugt werden. Ein solches
Verriegelungselement kann z.B. eine Falle, ein Riegel oder ein Bolzen sein, der zum

Verriegeln in eine Ausnehmung eines SchlieBblechs oder einer Zarge bewegt wird.

Diese Vorrichtung umfasst einen Tragerkorper. Der Tragerkdrper ist zur unmittelbaren oder
mittelbaren mechanischen Befestigung an der Tur ausgebildet. Bei einer unmittelbaren
Befestigung kann der Tragerkérper direkt an der TUr oder einem TUrelement befestigt sein.
Bei einer mittelbaren Befestigung kann der Tragerkérper Uber mindestens ein
Zwischenelement, z.B. ein nachfolgend noch né&her erlautertes Turbefestigungselement, an
der Tur oder einem Turelement befestigt sein. Der Tragerkdrper kann unmittelbar oder
mittelbar z.B. an oder in einem Turblatt, an oder in einem Beschlagelement der Tur oder an
oder in einem Einsteckschloss, welches in der TUr angeordnet sein kann, befestigt werden.
Mit anderen Worten kann die Vorrichtung, insbesondere der Tragerkdrper, an der TUr bzw.
einem Turelement befestigt oder in diese(s) integriert werden. In einem an der Tur
montierten Zustand, der nachfolgend als montierter Zustand bezeichnet wird, ist der

Tragerkérper ortsfest relativ zur Tur angeordnet.
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Somit kann die Turbefestigungsvorrichtung zur Befestigung an einem Turelement der Tr
dienen. Die Befestigung an der TUr kann dann Uber das TUrelement erfolgen.

Das Turelement kann insbesondere ein an dem Turblatt ortsfest angeordnetes oder
befestigtes Element bezeichnen. Ein solches TlUrelement kann inshesondere ein
SchlieRzylinder eines Turschlosses oder aber auch ein anderes Element des Tlrschlosses
sein, z.B. ein Griff oder Knauf zur Betatigung des Schlosses, ein Beschlag, insbesondere ein

Schutzbeschlag, aber auch ein davon verschiedenes Element des Tlrschlosses.

Der Tragerkorper kann mindestens ein Verbindungselement zur Befestigung an der Tur oder
an dem Turbefestigungselement aufweisen. Im Sinne dieser Erfindung kann, wenn nicht
ausdricklich anders erlautert, der Begriff ,aufweisen” auch die Bedeutung der Begriffe
L2ausbilden“ oder ,umfassen” haben. Ein Verbindungselement im Sinne dieser Erfindung kann
zur Herstellung einer mechanischen Verbindung zwischen zwei zu verbindenden Bauteilen
dienen. Eine (mechanische) Verbindung im Sinne dieser Erfindung kann eine Iésbare, aber
auch eine unlésbare, Verbindung sein. Beispiele fur eine I6sbare Verbindung sind z.B. eine
Rastverbindung, eine Klemmverbindung oder eine Schraubverbindung. Beispiele fir eine
unlésbare Verbindung sind z.B. eine Klebeverbindung oder eine SchweilRverbindung. Die
I6sbare oder unlésbare Verbindung kann eine formschlissige, eine kraftschllssige und/oder
eine stoffschllssige Verbindung sein. Die zu verbindenden Bauteile kénnen
korrespondierende Verbindungselemente aufweisen, die zur Herstellung der mechanischen
Verbindung miteinander wechselwirken. Ein Beispiel fur korrespondierende

Verbindungselemente ist ein Gewinde und eine Schraube.

Ein Korper oder Element im Sinne dieser Erfindung kann mehrere verschiedene Teilkérper
bzw. Teilelemente umfassen, die mechanisch miteinander verbunden sein kédnnen. Es ist
aber auch méglich, dass ein Kérper einteilig ausgebildet ist. Dies kann bedeuten, dass der
Kérper/das Element aus einem einzigen Materialstlick oder einzigen Teil und nicht aus
mehreren voneinander verschiedenen Teilen besteht. So kann ein einteiliger Kérper als
monolithischer, also zusammenhé&ngender und nicht zerstérungsfrei teilbarer, Kérper

ausgebildet sein.

Die Vorrichtung kann ein tlrzugewandtes, erstes Ende und ein tirabgewandtes, weiteres
Ende aufweisen. Im an der TUr montierten Zustand ist das erste Ende der TUr zugewandt
und insbesondere an dieser befestigt, wobei das weitere Ende ein der Tur abgewandtes,
freies Ende ist. Der Begriff ,tirzugewandt’ kann sich im Sinne dieser Erfindung auf den
montierten Zustand beziehen und auch dem ersten Ende der Vorrichtung zugewandt

bedeuten. Der Begriff ,tirabgewandt* kann sich im Sinne dieser Erfindung ebenfalls auf den
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montierten Zustand beziehen und auch dem weiteren Ende der Vorrichtung zugewandt
bedeuten. Entsprechend kann auch eine nachfolgend noch naher erlduterte
Tarbefestigungsvorrichtung eine tirzugewandte Seite und eine tirabgewandte Seite
aufweisen. Die gesamte Vorrichtung kann zylinderférmig ausgebildet sein. Somit kann eine
Seitenwand der Vorrichtung eine Mantelflache eines Zylinders bilden. Ein stirnseitiger
Abschnitt der Vorrichtung am weiteren Ende kann einen Deckelabschnitt des Zylinders
bilden. Ein stirnseitiger Abschnitt der Vorrichtung am ersten Ende kann einen
Bodenabschnitt des Zylinders bilden. Nachfolgend noch naher erlduterte Bestandteile der
Vorrichtung, insbesondere die Antriebseinrichtung und die Steuereinrichtung kénnen dann in
einem Innenvolumen, das von der AuRenwand der Vorrichtung umfasst wird, angeordnet

sein.

Auch der Tragerkdrper kann ein tirzugewandtes, erstes Ende und ein tlirabgewandtes,
weiteres Ende aufweisen. Im montierten Zustand ist das erste Ende der Tur zugewandt,
wobei das weitere Ende ein der TlUr abgewandtes Ende ist. Der Tragerkdrper ist
vorzugsweise als rotationssymmetrischer Kérper ausgebildet. Eine (zentrale) Ladngsachse
(Mittelachse), die eine Symmetrieachse des Tragerkérpers sein kann, kann einer zentralen
Langsachse der Vorrichtung entsprechen, wobei diese zentrale Langsachse der Vorrichtung
vom tlrzugewandten Ende zum tlrabgewandten Ende orientiert sein kann. Die zentrale
Langsachse der Vorrichtung kann einer Symmetrieachse der Vorrichtung entsprechen, dies
ist jedoch nicht zwingend. Die Langsachse kann gleichzeitig einer Rotationsachse eines
Drehkérpers der Vorrichtung entsprechen. Es sind aber auch Ausfuhrungsformen der
Vorrichtung vorstellbar bei denen die Langsachse nicht dieser Rotationsachse entspricht. In
solchen Fallen kann diese z.B. parallel zur Rotationsachse aber beabstandet von dieser

angeordnet sein.

Der Tragerkorper kann mindestens einen Abschnitt zur Befestigung von Elementen der
Vorrichtung aufweisen, die im montierten Zustand dann ebenfalls ortsfest relativ zur Tur
angeordnet sind. Insbesondere kann mindestens eines der folgenden Elemente an dem
Tragerkérper befestigt sein:

— eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Betriebs der Vorrichtung,

— eine Leiterplatte, auf der die Steuereinrichtung und/oder mindestens eine Lichtquelle
und/oder mindestens eine Kommunikationseinrichtung und/oder weitere elektrische
und/oder elektronische Bauelemente angeordnet sein kdnnen,

— ein Stator einer Antriebseinrichtung,

— Mittel zur Energielbertragung wie z.B. Leiterelemente zur elektrischen Verbindung

verschiedener Elemente der Vorrichtung,
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— ein Abdeckelement

— ein Teil eines nachfolgend noch erlduterten Getriebes.

Diese Aufzahlung ist jedoch nicht abschlielend. Der Tragerkdrper kann weiter mindestens
einen Abschnitt zur Lagerung von Elementen der Vorrichtung aufweisen, die im montierten
Zustand beweglich, insbesondere drehbar, relativ zur TUr angeordnet sind. Ein solches
Element kann insbesondere ein Drehkérper der Vorrichtung sein, der somit drehbar an dem

Tragerkérper gelagert sein kann.

Es ist mdglich, dass der Tragerkdrper mindestens zwei Abschnitte mit verschiedenen
AuBendurchmessern aufweist. Beispielsweise kann der Tragerkérper einen ersten Abschnitt,
insbesondere einen Hohlabschnitt, mit einem ersten AuRendurchmesser und einen weiteren
Abschnitt mit einem weiteren AuRendurchmesser umfassen, wobei der weitere
AuBendurchmesser kleiner als der erste Auendurchmesser ist. Auch kann der Trégerkorper
einen Bodenabschnitt zur Verbindung dieser beiden Abschnitte mit verschiedenen
AuRendurchmessern umfassen. Dieser Bodenabschnitt kann insbesondere im Innenvolumen
des ersten Abschnitts angeordnet sein und somit eine Zwischenwand in diesem
Innenvolumen bilden, der das Innenvolumen in mehrere, insbesondere zwei, Teilvolumina
trennt. Mit anderen Worten kann dieser Bodenabschnitt entlang der Langsachse des
Tragerkérpers zwischen dem tlrzugewandten und dem tlrabgewandten Ende des
Hohlabschnitts angeordnet sein und keinen stirnseitigen Endabschnitt des Hohlabschnitts
bilden. In einem tlirabgewandten Teilvolumen kann dann der weitere Abschnitt angeordnet
sein. Der weitere Abschnitt kann an dem Bodenabschnitt befestigt sein und einen
Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Stators aufweisen. Auch kann der weitere
Abschnitt mindestens einen Lagerabschnitt zur drehbaren Lagerung des Drehkdrpers
aufweisen. Der erste Abschnitt kann einen Aufnahmeabschnitt zur Aufnahme eines Teils des
Drehkdrpers aufweisen, der insbesondere in einem tlrzugewandten Teilvolumen des
erlauterten Innenvolumens angeordnet sein kann. Der weitere Abschnitt, insbesondere der
Befestigungsabschnitt, kann hohlzylinderférmig ausgebildet sein oder mindestens einen,
vorzugsweise zwei, hohlzylinderfdrmige Teilabschnitte umfassen, wobei verschiedene
Teilabschnitte verschiedene Durchmesser haben kénnen. In diesem Fall kann sich der
Abschnitt des Drehkdrpers auch durch eine Durchgangsdffnung erstrecken, die vom
weiteren Abschnitt bzw. Befestigungsabschnitt ausgebildet wird. Insbesondere kann diese

Durchgangséffnung mit der Durchgangséffnung im Bodenabschnitt fluchten.

Der Tragerkérper kann auch Mittel zur Energietbertragung und/oder Positionsbestimmung

aufweisen. Uber solche Mittel kann z.B. Energie von einer Batterie, also einer Primér- oder
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Sekundarbatterie, zur Antriebseinrichtung und/oder zu einer Steuereinrichtung Gbertragen
werden. Auch kann Uber solche Mittel Energie von einem elektrischen Anschlusselement der
Vorrichtung zu einer Batterie Ubertragen werden. Diese Mittel kdnnen aus elektrisch
leitfahigem Material ausgebildet sein. Z.B. kénnen die Mittel als Leiterbahn ausgebildet sein
oder eine solche umfassen. Weiter kdnnen solche Mittel Pins aus leitfahigem Material
umfassen. Diese kénnen freiliegend am Tragerkodrper befestigt oder zumindest teilweise in
das Material des Tragerkdrpers integriert sein. Ebenfalls kénnen solche Mittel als leitfahige
Kabel ausgebildet sein. Mittel zur Positionsbestimmung ermdéglichen z.B. eine

Positionssignallbertragung zu einer Steuereinrichtung.

Es ist mdglich, dass der Tragerkdrper einen Befestigungskérper zur Befestigung des
Tragerkérpers, der auch als Tragerbefestigungskdrper oder Trégerbefestigungselement
bezeichnet werden kann, an der Turbefestigungsvorrichtung umfasst. Der Tragerkérper kann
mit diesem Befestigungskérper mechanisch verbunden sein, z.B. Uber mindestens ein als
Rastelement ausgebildetes Befestigungselement. So kann z.B. der Befestigungskérper
Rastvertiefungen zur Aufnahme von Rastelementen des Tragerkdrpers aufweisen.
Selbstverstandlich kann der Befestigungskorper alternativ oder kumulativ auch Rastelemente
zur Anordnung in Rastvertiefungen des Tragerkérpers aufweisen. Es ist jedoch auch
moglich, dass der Tragerkérper und der Tragerbefestigungskérper einstlickig ausgebildet
sind. Der Befestigungskérper kann dann nachfolgend noch naher erlduterte Befestigungs-
und/oder Fihrungselemente zur Befestigung an der Turbefestigungsvorrichtung aufweisen.
Der Befestigungskérper kann hohlzylinderférmig ausgebildet sein und insbesondere an

einem tlrzugewandten Ende des Tragerkdrpers angeordnet ein.

Weiter umfasst die Vorrichtung einen Drehkdrper zur Erzeugung der Sperrbewegung des

Schlosses, der drehbar im oder am Tragerkdrper gelagert ist.

Zur Erzeugung der Sperrbewegung kann der Drehkérper eine Schnittstelle zur direkten oder
indirekten mechanischen Kopplung mit dem mindestens ein Verriegelungselement des
Schlosses aufweisen. Dies kann bedeuten, dass eine Drehbewegung des Drehkdrpers, die
Uber die Schnittstelle auf das Schloss bzw. ein Element des Schlosses Ubertragen wird, eine

Sperrbewegung des Verriegelungselements bewirken kann.

Z.B. kann der Drehkérper mindestens einen Abschnitt zur Aufnahme des
SchlieRzylinderbetédtigungselements aufweist. Ein Schliezylinderbetatigungselement kann
insbesondere ein Schllssel oder ein SchlieRzylinderzapfen sein. Ein solcher

SchlieRzylinderzapfen kann verschiedene geometrische Ausflihrungen aufweisen.
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Durch Betétigung, insbesondere Drehung, des Schliezylinderbetatigungselement kann ein
Riegel des Turschlosses von der geschlossenen Position in eine offene Position oder
umgekehrt bewegt werden, wenn das SchlieRzylinderbetatigungselement mit dem
SchlieRzylinder des Schlosses wechselwirken kann (z.B. der Schllssel in den
SchlieRzylinder eingesteckt ist). Das SchlieRzylinderbetatigungselement kann ortsfest relativ
zum Drehkérper in oder an diesem angeordnet sein. Der Abschnitt zur Aufnahme erméglicht
eine drehfeste, insbesondere eine form- und/oder kraftschlUssige, Verbindung zumindest
eines Abschnitts des SchlieRzylinderbetétigungselements und des Drehkérpers. Der
Abschnitt zur Aufnahme kann z.B. als Vertiefung, insbesondere sacklochartig ausgebildete

Vertiefung, in einem Abschnitt des Drehkdrpers ausgebildet sein.

Es ist aber auch vorstellbar, dass der Drehkdrper eine Schnittstelle zur Aufnahme eines
Betatigungselements aufweist, das zur Betétigung eines anderen Elements des Schlosses
als des SchlieRzylinders dient. Auch kann der Drehkdrper eine Schnittstelle zur direkten
Betétigung eines solchen anderen Elements aufweisen. In diesem Fall kann z.B. eine
Drehbewegung des Drehkdérpers nicht Gber den SchlieBzylinder, sondern Uber ein davon

verschiedenes Element auf das Verriegelungselement Ubertragen werden.

Auch der Drehkérper kann ein turseitiges, erstes Ende und ein tlirabgewandtes, weiteres
Ende aufweisen. Im montierten Zustand ist das erste Ende der TUr zugewandt, wobei das
weitere Ende ein der TUr abgewandtes Ende ist. Auch der Drehkérper ist vorzugsweise als
rotationssymmetrischer Kérper ausgebildet. Eine (zentrale) L&ngsachse des Drehkérpers,
die eine Symmetrieachse des Drehkdrpers sein kann, kann der Langsachse des
Tragerkérpers und/oder der Vorrichtung entsprechen, aber auch davon versetzt angeordnet

sein.

Die Vorrichtung kann mindestens eine Lagereinrichtung zur Lagerung des Drehkdrpers
umfassen, wobei der Drehkdrper Uber diese Lagereinrichtung drehbar im oder am
Tragerkérper gelagert ist. Eine solche Lagereinrichtung kann als Walzlager, insbesondere
als Kugellager, ausgebildet sein. Es ist aber auch vorstellbar, die Lagereinrichtung als
Gleitlager, FlUssigkeitslager, Magnetlager oder mit einer davon verschiedenen
Wirkungsweise auszubilden. Auch kann die Lagereinrichtung eine Kombination
verschiedener Lagerprinzipien realisieren, beispielsweise eine Kombination aus Kugel- und

Gleitlagereinrichtung sein.
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Der Drehkérper kann einen Handbetéatigungsabschnitt aufweisen. Dies wird nachfolgend
noch naher erldutert. Der Drehkérper kann mindestens zwei Abschnitte bzw. Teilkdrper mit
verschiedenen AuRendurchmessern aufweisen, was ebenfalls nachfolgend noch naher

erlautert wird.

Weiter umfasst die Vorrichtung eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkdrpers. Die
Antriebseinrichtung kann einen Stator und einen Rotor umfassen. Der Stator kann einen
feststehenden Teil der Antriebseinrichtung bezeichnen, der sich beim Betrieb der
Antriebseinrichtung zur Bewegung des Rotors nicht bewegt. Der Rotor kann folglich einen
beweglichen, insbesondere drehbaren, Teil der Antriebseinrichtung bezeichnen. Die
Antriebseinrichtung, insbesondere der Rotor, kann zum Antrieb des Drehkdrpers mechanisch
mit diesem gekoppelt sein oder werden. Die Antriebseinrichtung kann als Synchronmotor,
insbesondere als permanentmagneterregter Synchronmotor, als Asynchronmotor, als
Servomotor, als Schrittmotor, als Gleichstrommotor, insbesondere ein birstenloser

Gleichstrommotor, oder mit einer davon verschiedenen Wirkungsweise ausgebildet sein.

Die Vorrichtung kann mindestens eine Lagereinrichtung zur Lagerung des Rotors umfassen,
wobei der Rotor Uber diese Lagereinrichtung drehbar im oder am Trager- oder Drehkérper,
insbesondere am Stator, gelagert ist. Bezlglich der Ausbildung dieser Lagereinrichtung kann

auf die vorhergehenden Erlduterungen zur Lagerung des Drehkdrpers verwiesen werden.

Auch der Drehkdrper kann Mittel zur Energietbertragung und/oder Mittel zur
Positionsbestimmung aufweisen. Diesheziiglich wird auf die Ausfilhrungen zu den
entsprechenden Mitteln des Tragerkérpers verwiesen. Die Vorrichtung, insbesondere der
Dreh- und/oder der Tréagerkorper, kann weiter mindestens ein Kontaktelement zur
Herstellung eines elektrischen Kontakts zwischen einem tragerkdrperseitigen Mittel zur
Energielbertragung und/oder PositionssignalUbertragung und einem drehkérperseitigen
Mittel zur Energielbertragung und/oder PositionssignalUbertragung aufweisen.
Vorzugsweise weist die Vorrichtung ein erstes Kontaktelement zur Ubertragung eines
Potentials mit einem ersten Niveau und mindestens ein weiteres Kontaktelement zur
Ubertragung eines Potentials mit einem weiteren Spannungsniveau, welches vom ersten
Spannungsniveau verschieden ist, auf. Insbesondere kann Uber das erste Kontaktelement
das am Pluspol der mindestens einen Batterie und Uber das weitere Kontaktelement das am
Minuspol der mindestens einen Batterie anliegende Potential Gbertragen werden. Ein
solches Kontaktelement kann beispielsweise als Kontaktfeder ausgebildet sein. Die

Vorrichtung kann weitere solche Kontaktelemente zur Positionssignallbertragung aufweisen.
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Das Kontaktelement bzw. ein drehkérperseitiges Kontaktelement und ein
tréagerkdrperseitiges Kontaktelement kann/kdénnen insbesondere derart ausgebildet und/oder
angeordnet sein, dass eine Energie- und/oder Signallbertragung auch wahrend einer

Drehbewegung des Drehkérpers maéglich ist.

Die Vorrichtung ist so konfiguriert, dass im montierten Zustand ein(e) von der
Antriebseinrichtung erzeugte(s) Antriebskraft/Antriebsmoment eine Drehbewegung des
Drehkérpers bewirkt, womit dann ein Verriegelungselement des Turschlosses bewegt
werden kann. Hierzu kann der Drehkdrper im montierten Zustand ein Element des Schlosses
— wie vorhergehend erlautert - direkt oder indirekt betatigen. Z.B. kann im montierten
Zustand das SchlieBzylinderbetatigungselement in dem Aufnahmeabschnitt des Drehkdrpers
angeordnet sein. Eine solche Drehbewegung des Drehkdrpers wird nachfolgend auch als
Sperrbewegung des Drehkdrpers bezeichnet. Eine Sperrbewegung kann dann,
insbesondere je nach Drehrichtung der Drehbewegung, zum Offnen (Aufsperren) des

Schlosses oder SchlieRen (Zusperren) des Schlosses dienen.

GemaR einer ersten erfindungsgemafen Alternative ist ein Stator der Antriebseinrichtung am
Tragerkérper befestigt und der Drehkérper weist mindestens einen Abschnitt zur Aufnahme
mindestens einer Batterie zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung auf. Dieser
Abschnitt wird nachfolgend als Batteriefach bezeichnet. Im Sinne dieser Erfindung
bezeichnet eine Batterie eine Energiequelle. Eine Batterie kann eine Primar- oder eine

Sekundarbatterie sein. Beispielsweise kann die Batterie eine Lithiumbatterie sein.

GemaR einer zweiten erfindungsgemalen Alternative ist der Stator der Antriebseinrichtung
am Drehkdrper befestigt und der Tragerkdrper weist mindestens ein Batteriefach auf. In
diesem Fall stutzt sich also der Stator am Drehkdrper ab. Beim Betrieb der
Antriebseinrichtung rotiert dann der Stator mit dem Drehkérper wahrend die mindestens eine

Batterie ortsfest relativ zum Tragerkdrper angeordnet ist.

Es ist mdglich, dass die Vorrichtung die mindestens eine Batterie umfasst, wobei diese dann
im Batteriefach angeordnet ist. Ist die Batterie im Batteriefach angeordnet, so dreht sich die
Batterie in der ersten erfindungsgemaRen Alternative bei einer Sperrbewegung mit dem
Drehkérper. Die mindestens eine Batterie kann hierbei herausnehmbar oder nicht
herausnehmbar im Batteriefach angeordnet sein. Die mindestens eine Batterie kann
rotationssymmetrisch aber auch nicht rotationssymmetrisch ausgebildet sein. Auch kann die
Anordnung von mehreren Batterien im Batteriefach eine rotationssymmetrische Anordnung

sein, insbesondere in Bezug auf eine Rotationsachse des Drehkdérpers.
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Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich, wenn es nicht ausdrtcklich anders erlautert
oder sich aus dem Sinnzusammenhang ergibt, sowohl auf die erste als auch auf die zweite

erfindungsgemélfie Alternative.

Das Batteriefach kann insbesondere ein Innenvolumen eines hohlen, insbesondere,
hohlzylinderférmigen Abschnitts des Dreh- bzw. Tragerkérpers sein. An oder in einem Wand-
und/oder Bodenabschnitt des Batteriefachs kann das vorhergehend erlduterte Mittel zur
Energie- und/oder Signallbertragung, welches z.B. mindestens ein Kontaktelement umfasst,

angeordnet sein.

Durch die Anordnung des Stators der Antriebseinrichtung im/am Trégerkdrper und des
Batteriefachs in/am Drehkérper oder umgekehrt ergibt sich in vorteilhafter Weise, dass der
Bauraumbedarf der Vorrichtung weiter reduziert werden kann. So muss namlich, wenn der
Stator in/fan dem Tragerkdrper angeordnet ist, kein Bauraum im Tragerkoérper flr eine oder
mehrere Batterie(n) vorgesehen werden. Dies erlaubt es, den Tragerkdrper kleiner zu
dimensionieren als bei Smartlocks, die eine Anordnung sowohl des Stators als auch der
Batterie(n) im Tragerkorper vorsehen. Gleiches gilt auch flr die zweite erfindungsgemafie
Alternative, wobei bei dieser kein Bauraum im Tragerkérper fur einen Stator vorgesehen

werden muss.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst der Drehkdrper mindestens einen
Aufnahmekérper zur Aufnahme der mindestens einen Batterie und/oder mindestens einen
Betéatigungskoérper. Der Aufnahmekdrper kann zumindest abschnittsweise in einem
Innenvolumen des Betéatigungskérpers angeordnet sein. Der Aufnahmekérper kann als
(erster) Hohlkérper und der Betétigungskérper kann als (weiterer) Hohlkdrper ausgebildet
sein. Die beiden Kérper kénnen Teilkdrper des Drehkoérpers bilden. Im Sinne dieser
Erfindung bezeichnet eine zumindest abschnittsweise Anordnung eine vollstandig oder eine
nur teilweise, also nicht vollstdndige, Anordnung. Ein AuRendurchmesser des
Aufnahmekérpers kann also kleiner sein als ein Innendurchmesser des Betatigungskérpers.
Es ist mdglich, dass der Aufnahmekdérper an einem tirzugewandten Ende des Drehkdrpers
angeordnet ist oder dieses tUrzugewandte Ende bildet. Der Aufnahmekdrper kann dann in
einem tlrzugewandten Abschnitt des Innenvolumens des Betatigungskdrpers angeordnet
sein oder in diesen Abschnitt hineinragen. Der Aufnahmekérper und/oder der
Betatigungskdrper kdnnen zu einer (Stirn)Seite hin geéffnet sein, insbesondere zur
tirzugewandten Seite hin. Zu einer tirabgewandten (Stirn)Seite hin kdnnen der
Aufnahmekérper und/oder der Betétigungskérper zumindest teilweise geschlossen sein,

wobei der verschlieRende Abschnitt einen Bodenabschnitt des jeweiligen Teilkdrpers bildet.
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Ein Bodenabschnitt des Aufnahmekérpers kann entlang der vorhergehend erlauterten
Langsachse der Vorrichtung mit einem vorbestimmten Abstand von einem Bodenabschnitt
des Betatigungskérpers angeordnet sein. Die Bodenabschnitte kdnnen hierbei senkrecht
oder im Wesentlichen senkrecht zu der Langsachse orientiert sein. Zwischen den
Bodenabschnitten der beiden Teilkérper des Drehkérpers kann ein weiteres
Aufnahmevolumen ausgebildet sein, welches z.B. zur Aufnahme von weiteren Elementen
der Vorrichtung dienen kann. Z.B. kénnen in diesem weiteren Aufnahmevolumen der Stator,
eine Steuereinrichtung und weitere Bestandteile angeordnet sein. Der Aufnahmekdrper und
der Betatigungskdrper kénnen als voneinander verschiedene Kérper ausgebildet und
mechanisch miteinander verbunden sein, vorzugsweise, aber nicht zwingend, mit einer
Schraubverbindung. Die mechanische Verbindung der beiden Teilkdrper ist eine drehfeste
Verbindung. Ein Abschnitt zur Aufnahme eines SchlieRzylinderbetdtigungselements
(Aufnahmeabschnitt) oder eines davon verschiedenen Schlossbetdtigungselements kann
hierbei von dem Aufnahmekdrper ausgebildet werden. Auch kann der Aufnahmekérper eine
Schnittstelle zur direkten mechanischen Betétigung eines Schlosselements aufweisen. Auch
kann der Aufnahmekérper das Batteriefach aufweisen. Es ist moglich, dass das Batteriefach
und der Aufnahmeabschnitt bzw. die Schnittstelle entlang der Langsachse der Vorrichtung
oder des Aufnahmekdrpers aufeinander folgend angeordnet sind, wobei insbesondere der
Aufnahmeabschnitt/die Schnittstelle im montierten Zustand néher an der Tur als das
Batteriefach angeordnet ist. In dieser Ausfuhrungsform kénnen die Volumina des
Batteriefachs und des Aufnahmeabschnitts/der Schnittstelle rdumlich voneinander getrennte
Volumina sein, die sich nicht Uberschneiden. Es ist aber auch mdglich, dass sich die
Volumina des Batteriefachs und des Aufnahmeabschnitts/der Schnittstelle Gberschneiden,
insbesondere kann das Volumen des Aufnahmeabschnitts/der Schnittstelle zumindest
teilweise in einem Volumen des Batteriefachs angeordnet sein. So kénnen z.B. mehrere
Batterien im Batteriefach angeordnet sein, wobei diese um den Aufnahmeabschnitt/die
Schnittstelle herum angeordnet sind. Z.B. kann der Aufnahmeabschnitt/die Schnittstelle in
einer Querschnittsebene, die senkrecht zur Ladngsachse des Drehkdrpers orientiert ist,

zwischen Batteriefachabschnitten angeordnet sein.

Der Aufnahmekérper kann Mittel zur Energie- und/oder Signaltbertragung aufweisen, die
insbesondere eine Ubertragung der am Pluspol und der am Minuspol der mindestens einen
Batterie anliegenden Potentiale ermdglichen, inshesondere zu entsprechenden
Kontaktelementen des Aufnahmekdrpers. Der Aufnahmekdrper kann auch diese
Kontaktelemente zur Ubertragung dieser Potentiale auf tragerkérperseitige Mittel zur
Energietbertragung umfassen. Auch kann der Aufnahmekdérper ein Element zur

kontaktbasierten Positionsbestimmung umfassen, z.B. ein Kontaktelement und Mittel zur
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Energielibertragung zur Ubertragung eines Potentials zur Positionsbestimmung. Dies wird
nachfolgend noch néher erldutert. Solche Kontaktelemente kénnen z.B. an oder in einem
Bodenabschnitt des Aufnahmekérpers angeordnet sein. Vorzugsweise sind an oder in dem
Bodenabschnitt mindestens zwei Kontaktelemente angeordnet, wobei diese zur Ubertragung
verschiedener Potentiale dienen. Diese Kontaktelemente kénnen aus dem Bodenabschnitt
heraus in das Aufnahmevolumen zwischen den Bodenabschnitten des Aufnahme- und
Betatigungskdrpers ragen, also von einer tirabgewandten Oberflache des Bodenabschnitts
des Aufnahmekdrpers abstehen. Die Kontaktelemente kénnen radial versetzt zueinander
angeordnet sein, also mit voneinander verschiedenen radialen Abstanden von der Langs-
oder Symmetrieachse des Aufnahmekdrpers. Weiter kdnnen diese Kontaktelemente
Leiterbahnen oder Segmente im Tragerkdrper kontaktieren. Dies wird nachfolgend noch
néher erlautert. Durch die zumindest abschnittsweise Anordnung des Aufnahmekérpers des
Drehkdrpers im Innenvolumen des Betatigungskérpers ergibt sich in vorteilhafter Weise eine

bauraumsparende Ausbildung des Drehkdrpers und somit der Vorrichtung.

In einer weiteren AusfUhrungsform ist der Tragerkdrper zumindest abschnittsweise in einem
Innenvolumen des Betéatigungskérpers angeordnet. Insbesondere kann der Aufnahmekérper
in einem ersten Teil dieses Innenvolumens und der Tragerkdrper in einem weiteren Teil
dieses Innenvolumens angeordnet sein. Der weitere Teil kann insbesondere den
vorhergehend erlduterten Abschnitt zwischen den Bodenabschnitten der beiden Teilkérper
des Drehkérpers umfassen. Auch kann die Antriebseinrichtung, insbesondere der Stator und
der Rotor, in diesem Innenvolumen, insbesondere im weiteren Teil, weiter insbesondere im

Abschnitt zwischen den Bodenabschnitten, der Teilkdrper angeordnet sein.

Es ist mdglich, dass ein Abschnitt des Trégerkdrpers in einem Zwischenraum zwischen den
Mantelabschnitten der Teilkdrper des Drehkérpers angeordnet ist. Dieser Abschnitt des
Tragerkérpers kann sich von einem tlirabgewandten Ende zu einem tirseitigen Ende des
Tragerkérpers erstrecken. Dieser Abschnitt kann insbesondere von dem Hohlabschnitt des
Tragerkérpers mit dem ersten Aullendurchmesser gebildet werden. Ein weiterer Abschnitt
des Tragerkdrpers kann in dem Abschnitt zwischen den Bodenabschnitten der Teilkérper
angeordnet sein. Dieser weitere Abschnitt des Tragerkérpers kann insbesondere die
erlauterten Befestigungs- und/oder Lagerabschnitte des Tragerkérpers aufweisen. Auch
durch die zumindest abschnittsweise Anordnung des Tragerkdrpers im Innenvolumen des
Betéatigungskoérpers ergibt sich in vorteilhafter Weise eine bauraumsparende Ausbildung der

Vorrichtung.
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In einer weiteren Ausflhrungsform ist der Tragerkdrper zumindest abschnittsweise zwischen
einer AuBenwand des Aufnahmekdrpers, insbesondere einer Mantelauenwand eines als
Hohlkérper ausgebildeten Aufnahmekdrpers, und einer Innenwand des Betéatigungskérpers,
insbesondere einer Mantelinnenwand eines als Hohlkérper ausgebildeten Aufnahmekérpers,
angeordnet. Dies kann der erlduterten Anordnung eines Abschnitts des Tragerkérpers,
insbesondere des vorhergehend erlduterten Hohlabschnitts, in einem Zwischenraum
zwischen den Mantelabschnitten der Teilkdrper des Drehkérpers entsprechen. Dieser
Abschnitt des Trégerkdrpers kann einen Verbindungsabschnitt bilden, der weitere Abschnitte
des Tragerkérpers, insbesondere den vorhergehend erlduterten Bodenabschnitt des
Tragerkdrpers und/oder den Abschnitt zur Befestigung des Stators, im montierten Zustand
mit der TUr verbindet und somit eine stabile Befestigung an der Tur gewahrleistet, wobei
gleichzeitig in vorteilhafter Weise eine Ausbildung der Vorrichtung mit geringem Bauraum
erméglicht wird. Ein tirzugewandtes Ende des Verbindungsabschnitts kann im montierten
Zustand mit der TUr oder einem TUrbefestigungselement mechanisch verbunden sein. Die
Vorrichtung kann auch ein, insbesondere hohlzylinderférmiges, Abdeckelement zur
Abdeckung der mechanischen Verbindung zwischen Tragerkérper und einem
Tragerbefestigungselement, welches nach noch néher erlautert wird, bzw. einem
Turbefestigungselement oder einer Tur umfassen. Insbesondere kann das tlrzugewandte
Ende des Verbindungsabschnitts in einem Innenvolumen des Abdeckelements angeordnet
sein. Eine MantelauRenflache des Abdeckelements kann einen Abschnitt der duReren
Mantelflache der Vorrichtung bilden. Das Abdeckelement kann drehfest mit dem

Tragerkérper mechanisch verbunden sein.

In einer weiteren Ausflhrungsform erstreckt sich ein Abschnitt des Drehkdrpers durch eine
Durchgangséffnung des Tragerkérpers hindurch. Der Durchmesser der Durchgangséffnung
kann kleiner als ein maximaler AuRendurchmesser oder ein minimaler AuRendurchmesser
des Tragerkdrpers sein, insbesondere in einer zweiten erfindungsgemafen Alternative. Die
Durchgangséffnung kann in dem vorhergehend erlduterten Bodenabschnitt des
Tragerkérpers angeordnet sein. Ein Durchmesser dieser Durchgangséffnung kann kleiner als
der ein AuBendurchmesser dieses Bodenabschnitts sein. Insbesondere kann sich ein
Verbindungsabschnitt des Aufnahmekdrpers und des Betatigungskdrpers zur insbesondere
drehfesten Verbindung dieser Kdrper durch die Durchgangsoffnung hindurch erstrecken,
wobei die Kérper durch diesen Verbindungsabschnitt mechanisch miteinander verbunden
sind. Der Verbindungsabschnitt kann ein Verbindungsmittel wie z.B. die vorhergehend
erlauterte Schraube umfassen. Der Verbindungsabschnitt der Teilkdrper kann z.B. den
Bodenabschnitt des Aufnahmekérpers mit dem Bodenabschnitt des Betatigungskérpers

verbinden und sich hierfir z.B. von einer tirabgewandten Oberflache des Bodenabschnitts
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des Aufnahmekdrpers hin zu einer tirzugewandten Seite des Bodenabschnitts des
Betéatigungskoérpers erstrecken, insbesondere entlang der Langsachse der Vorrichtung. Es ist
moglich, dass der Drehkorper im Bereich dieses Verbindungsabschnitts am Tragerkdrper
gelagert ist, insbesondere Uber ein Kugellager. Dies schlief3t nicht aus, dass der Drehkorper
zusatzlich im Bereich eines weiteren Abschnitts am Tragerkdrper gelagert ist. Insbesondere
kann ein Handbetatigungsabschnitt des Drehkérpers Uber ein Gleitlager an einem weiteren

Abschnitt des Tréagerkdrpers gelagert sein.

Hierdurch ergibt sich vorteilhafter Weise eine sehr bauraumsparende Ausbildung der
Vorrichtung, wobei gleichzeitig sichergestellt werden kann, dass Elemente im Innenvolumen

der Vorrichtung und somit vor du3eren Einflissen geschitzt angeordnet werden kénnen.

In einer weiteren Ausflhrungsform weist der Drehkérper ein Deckelelement fur den
Aufnahmekérper auf. Das Deckelelement kann an einer tirzugewandten Stirnseite des
Aufnahmekérpers angeordnet sein und somit das Innenvolumen des Aufnahmekdrpers,
insbesondere des Batteriefachs, an dieser Stirnseite abdecken bzw. zumindest teilweise
verschlieRen. Somit kann das Innenvolumen des Aufnahmekdrpers zwischen dem
vorhergehend erlauterten Bodenabschnitt des Aufnahmekérpers , dem Mantelabschnitt
des Aufnahmekdrpers und dem Deckelelement angeordnet sein. Das Deckelelement kann
mechanisch mit dem Aufnahmekdérper verbunden sein, vorzugsweise in [ésbarer und/oder
drehfester Weise. Es ist z.B. méglich, dass das Deckelelement und/oder der
Aufnahmekérper (korrespondierende) Rastelemente zur mechanischen Verbindung
miteinander aufweisen. Auch kann die Vorrichtung, insbesondere das Deckelelement
und/oder der Aufnahmekérper, mindestens ein Federelement aufweisen, welches das
Deckelelement und den Aufnahmekérper im aneinander befestigten Zustand miteinander
verspannt. Alternativ oder kumulativ kann ein solches Federelement derart angeordnet oder
ausgebildet sind, dass es die mindestens eine Batterie, die im Innenvolumen des
Aufnahmekérpers angeordnet ist, fixiert, womit einerseits eine stabile Anordnung der Batterie
aber auch eine zuverlassige elektrische Kontaktierung der Batterie gewahrleistet wird. Durch
das Deckelelement ergibt sich in vorteilhafter Weise eine vor duReren Einflissen, z.B.
Schmutz oder Feuchtigkeit, geschiitzte Anordnung der mindestens einen Batterie im

Batteriefach und somit eine zuverlassige Funktionsweise der Vorrichtung.

In einer weiteren AusfUhrungsform weist das Deckelelement einen Abschnitt zur Aufnahme
eines SchlieBzylinderbetatigungselements oder eine Schnittstelle zur mechanischen
Betétigung eines Schlosselements auf. Ein Aufnahmeabschnitt oder eine Schnittstelle kann

insbesondere als Vertiefung, insbesondere sacklochartige Vertiefung, im Bereich einer
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tirzugewandten Oberfldche des Deckelelements ausgebildet sein. Die Vertiefung kann
insbesondere eine schlitzférmige Vertiefung sein. Durch die bauliche Integration des
Aufnahmeabschnitts/der Schnittstelle in das Deckelelement ergibt sich in vorteilhafter Weise
eine sehr kompakte Ausbildung der Vorrichtung mit geringem Bauraumbedarf, wobei

gleichzeitig eine geschutzte Anordnung der mindestens einen Batterie gewahrleistet ist.

In einer weiteren Ausflihrungsform bildet zumindest ein Abschnitt des Drehkérpers einen
Handbetéatigungsabschnitt zur Betatigung durch einen Nutzer. Dieser Abschnitt kann ein
Hohlabschnitt des Drehkérpers sein und insbesondere von dem vorhergehend erlauterten
Betéatigungskorperkdrper gebildet werden. Dieser Abschnitt kann an einer tirabgewandten
Stirnseite verschlossen sein, wobei diese Stirnseite die tirabgewandte Stirnseite der
Vorrichtung bilden kann. An dieser Stirnseite kann, wie nachfolgend noch naher erldutert, ein
haptisches Betétigungselement und/oder ein optisches Ausgabeelement der Vorrichtung
angeordnet sein. Somit kann Strahlung insbesondere in tirabgewandter Richtung
ausgestrahlt werden. Alternativ oder kumulativ kann dort ein haptisches Betatigungselement
der Vorrichtung angeordnet sein. Eine Betétigungsfldche kann insbesondere die dulkere
Mantelflache des Drehkérpers, inshesondere des Betétigungskérpers |, teilweise oder
vollstandig umfassen bzw. von dieser gebildet werden. Diese auliere Mantelflache kann
auch die auBere Mantelflache der Vorrichtung bilden. Ein Nutzer kann den
Handbetéatigungsabschnitt, insbesondere im Bereich der Betatigungsflache, manuell
betéatigen und z.B. ein Drehmoment auf den Drehkérper ausiiben. Dieses Drehmoment kann

eine Sperrbewegung erzeugen.

In einem Innenvolumen des Handbetatigungsabschnitts kénnen der Trégerkdper und weitere
Teile des Drehkoérpers zumindest abschnittsweise angeordnet sein. Auch kénnen in dem
Innenvolumen weitere Elemente der Vorrichtung, z.B. die Antriebseinrichtung, eine
Steuereinrichtung und weitere Elemente angeordnet sein. Hierdurch ergibt sich in
vorteilhafter Weise eine Vorrichtung, die mit sehr geringen Bauraumanforderungen auch die
Durchfihrung eines manuellen SchlieBvorgangs erméglicht, wobei gleichzeitig eine

zuverlassige Ausgabe von optischen Signalen erméglicht werden kann.

In einer weiteren Ausflhrungsform ist die Antriebseinrichtung als AuRenldufermotor
ausgebildet. Der AuRenlaufermotor kann z.B. als burstenloser Gleichstrommotor (BLDC-
Motor) oder als Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM-Motor) ausgebildet sein. Die
Antriebseinrichtung kann in diesem Fall einen Stator mit einer vorbestimmten Anzahl von n
Statorwicklungen umfassen, wobei n beispielsweise 12 sein kann. Die Statorwicklungen

kénnen in einer Sternschaltung, bevorzugt in einer Doppelsternschaltung, elektrisch

16



WO 2025/032005 PCT/EP2024/072053

miteinander verschaltet sein. Die Antriebseinrichtung kann weiter eine vorbestimmte Anzahl
m von Magnetelementen umfassen, wobei m beispielsweise 14 sein kann, wobei diese an
einem Rotor des Auenldufermotors angeordnet sein kénnen. Insbesondere kann also die
Anzahl von Magnetelementen gréRer als die Anzahl von Statorwicklungen sein. Der Rotor
kann Uber eine vorhergehend bereits beschriebene Lagereinrichtung drehbar am bzw. relativ
zum Stator und/oder am bzw. relativ zum Tragerkérper oder Drehkdrper gelagert sein. Der
Rotor und der Stator kdnnen — wie vorhergehend erldutert — im Innenvolumen der
Vorrichtung, insbesondere des Handbetatigungsabschnitts und weiter insbesondere im
Abschnitt zwischen den Bodenabschnitten der beiden Teilkdrper des Drehkdrpers
angeordnet sein. Weiter kénnen Stator und Rotor zumindest abschnittsweise in dem
turabgewandten Teilvolumen des Hohlabschnitts des Tragerkérpers angeordnet sein. Durch
die Ausbildung der Antriebseinrichtung als AuRenlaufermotor ergibt sich in vorteilhafter
Weise eine sehr kompakte Ausbildung der Antriebseinrichtung, die gleichzeitig zuverlassig
die fUr die Sperrbewegung erforderlichen Drehmomente erzeugen kann, woraus sich

wiederum ein zuverlassiger Betrieb der Vorrichtung ergibt.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung ein Getriebe zur Ubertragung
einer Bewegung eines Rotors der Antriebseinrichtung auf den Drehkérper oder den
Tragerkdrper. Das Getriebe kann insbesondere als Planetengetriebe ausgebildet sein.
Vorzugsweise ist das Getriebe als Koppelgetriebe, insbesondere als reduziertes
Koppelgetriebe, ausgebildet. Besonders bevorzugt ist das Getriebe als Wolfrom-Getriebe
ausgebildet. Es sind aber auch andere Ausfihrungsformen des Getriebes vorstellbar. So
kann das Getriebe z.B. als Harmonic Drive-Getriebe, welches auch als
Spannungswellengetriebe, Wellgetriebe oder Gleitkeilgetriebe bezeichnet werden kann oder
als Zahnradgetriebe ausgebildet sein. Das Getriebe kann mehrere Getriebeelemente,
insbesondere Zahnrader und/oder Zahnkranze, umfassen. So kann das Getriebe z.B. ein
Sonnenrad, mindestens ein Hohlrad und mindestens ein Umlaufrad (Planetenrad) umfassen.
Das Getriebe, insbesondere die Getriebeelemente, kann — wie vorhergehend erlautert — im
Innenvolumen der Vorrichtung, insbesondere des Handbetatigungsabschnitts und weiter
insbesondere im Abschnitt zwischen den Bodenabschnitten der beiden Teilkérper des

Drehkdrpers angeordnet sein.

Es ist méglich, dass der Rotor der Antriebseinrichtung ein Sonnenrad aufweist oder bildet
oder dass das Sonnenrad am Rotor befestigt ist. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise
eine besonders bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung. Ein erstes Hohlrad des
Getriebes kann mechanisch, insbesondere drehfest, mit dem Tréagerkdrper verbunden sein.

Ein weiteres Hohlrad des Getriebes kann mit dem Drehkérper mechanisch verbunden sein
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oder werden, insbesondere in drehfester Weise. Vorzugsweise ist das weitere Hohlrad aber
Uber eine Kupplung mit dem Drehkérper mechanisch verbunden. Das Sonnenrad und die
Hohlréder kdnnen als auRen bzw. innen verzahnte Zahnkrénze ausgebildet sein. Es ist
weiter méglich, dass zwischen verschiedenen Hohlrddern des Getriebes eine
Lagereinrichtung, inshesondere ein Kugellager, angeordnet ist, um eine Reibung bei einer
Relativbewegung der Hohlrader zueinander, insbesondere beim Ein- und Auskuppeln einer

Kupplung, zu verringern.

Planeten- oder Umlaufrader des Getriebes kdnnen an einem Umlaufradtrager drehbar
gelagert sein. Der Umlaufradtrager wiederum kann drehbar relativ zum Tragerkdrper
angeordnet sein. Am Umlauftrager kann mindestens ein Umlaufradpaar, welches zwei
voneinander verschiedene Umlaufrdder umfassen kann, drehbar gelagert sein, wobei die
beiden Umlaufréder des Paares um die gleiche Rotationsachse drehbar am Umlaufradtrager
gelagert sind. Ein erstes Umlaufrad eines Paares kann mit dem ersten Hohlrad und ein
weiteres Umlaufrad des Paares mit dem weiteren Hohlrad k&mmen. Die Umlaufrader eines
Paares kénnen drehfest miteinander verbunden sein. Auch ist es vorstellbar, dass beide

Umlaufrader eines Paares von einem einteiligen Umlaufradkérper ausgebildet werden.

Die Umlaufrader eines Paares kdénnen schragverzahnte Umlaufréder sein. Dies fuhrt in
vorteilhafter Weise zu verringerten Gerduschemissionen beim aktorgestitzen Betrieb der
Vorrichtung. Die Zahl der Zdhne des ersten als auch des zweiten Umlaufrads kénnen derart
gewahlt sein, dass die Gerduschemissionen beim Betrieb verringert sind. Insbesondere ist
die Anzahl der Zahne des ersten Umlaufrads verschieden von der Anzahl der Z&hne des
zweiten Umlaufrads. Die Anzahl der Z&dhne des ersten Umlaufrads kann kleiner, bevorzugt
aber gréRer als die Anzahl der Zahne des zweiten Umlaufrads sein. Zur Verringerung oder
Vermeidung der durch die Schragverzahnung beim aktorgestitzten Betrieb entstehenden
Axialkréfte kann ein Schragungswinkel des ersten Umlaufrads verschieden vom
Schragungswinkel des zweiten Umlaufrads sein. Hierdurch heben sich Axialkréfte auf und
das Getriebe wird beim aktorgestitzten Betrieb entlastet. Insbesondere kann der
Schragungswinkel des zweiten Umlaufrads einem invertierten Schragungswinkel des ersten
Umlaufrads entsprechen. Dies kann bedeuten, dass der Schragungswinkel der
Schragverzahnung des zweiten Umlaufrades bezogen auf eine gemeinsame Referenzachse,
z.B. die Drehachse der Umlaufrader, dem invertierten Wert des Schragungswinkels der
Schragverzahnung des ersten Umlaufrads bzw. der Differenz aus 180° und dem Wert des

Schragungswinkels der Schragverzahnung des ersten Umlaufrads entspricht.
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Alternativ ist es mdéglich, dass der Rotor der Antriebseinrichtung den Umlaufradtrager
aufweist oder dass der Umlaufradtrdger am Rotor befestigt ist, wobei das Getriebe kein

Sonnenrad umfasst.

Das Getriebe ermdglicht in vorteilhafter Weise eine Ubersetzung eines vor der
Antriebseinrichtung erzeugten Drehmoments in ein Drehmoment fUr den Drehkérper, das zur
Ausfuhrung der Sperrbewegung dimensioniert ist. Somit wird ein zuverléssiger Betrieb der

Vorrichtung ermdéglicht.

In einer weiteren Ausflhrungsform umfasst die Vorrichtung eine Kupplung zur Herstellung
einer trennbaren Verbindung zwischen einem Rotor der Antriebseinrichtung und dem
Drehkérper oder dem Tragerkérper. Im ausgekuppelten Zustand kann kein(e) Kraft/Moment
Uber die Kupplung vom Rotor auf den Drehkérper Gbertragen werden. Im eingekuppelten
Zustand kann ein(e) Kraft/Moment Uber die Kupplung vom Rotor auf den Drehkdérper
Ubertragen werden. Im eingekuppelten Zustand kann eine aktorgestlitzte Sperrbewegung
durchgeflhrt werden, da ein Drehmoment von der Antriebseinrichtung auf den Drehkdrper
Ubertragen werden kann. Aktorgestitzt kann im Sinne dieser Erfindung bedeuten, dass das
Antriebsmoment zur Ausflihrung der Sperrbewegung zumindest teilweise oder aber

ausschlie3lich durch Antriebseinrichtung erzeugt wird.

Im ausgekuppelten Zustand kann insbesondere eine manuelle Sperrbewegung freigegeben
sein, wobei diese durchgefuhrt werden kann, ohne dass ein Nutzer hierbei eine
Hemmkraft/ein Hemmmoment der bei der manuellen Sperrbewegung nicht betriebenen
Antriebseinrichtung Uberwinden muss, da ein solch hemmendes Drehmoment nicht von der
Antriebseinrichtung auf den Drehkérper Ubertragen wird. Somit wird eine Freilauf-Kupplung
bereitgestellt, die eine einfache manuelle Betatigung der Vorrichtung erméglicht, wobei
insbesondere der Drehkérper bei der manuellen Betétigung entkoppelt (und somit frei) von

der Antriebseinrichtung verdreht werden kann.

Die Kupplung kann mehrere Kupplungselemente umfassen, die zum Herstellen des
eingekuppelten Zustands und zum Herstellen des ausgekuppelten Zustands relativ
zueinander bewegt werden kénnen. Die Kupplung, insbesondere die Kupplungselemente,
kann — wie vorhergehend erldutert — im Innenvolumen der Vorrichtung, insbesondere des
Handbetétigungsabschnitts und weiter insbesondere im Abschnitt zwischen den
Bodenabschnitten der beiden Teilkérper des Drehkérpers angeordnet sein. Z.B. kann die
Kupplung ein erstes Kupplungselement, z.B. einen ersten Hohlring, und ein weiteres

Kupplungselement, z.B. einen weiteren Hohlring, umfassen, wobei diese Kupplungselemente
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jeweils einen Zahnradabschnitt aufweisen. Das erste Kupplungselement kann hierbei
mechanisch mit dem Rotor und das weitere Kupplungselement mit dem Drehkérper,
insbesondere dem Handbetéatigungsabschnitt, verbunden sein oder werden. Hierdurch ergibt
sich in vorteilhafter Weise eine besonders bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung und
eine zuverlassige Ubertragung des Drehmoments auf den Drehkérper. Die
Kupplungselemente kdnnen als auen, innen oder seitlich und insbesondere auch als schrag
verzahnte Zahnkrénze ausgebildet sein. Ferner kann die Kupplung ein Rlckstellelement

umfassen, dies wird nachfolgend noch erlautert.

Im eingekuppelten Zustand kdnnen die Kupplungselemente derart relativ zueinander
angeordnet sein, dass die Zahnradabschnitte miteinander kammen. Im ausgekuppelten
Zustand kénnen die Kupplungselemente derart relativ zueinander angeordnet sein, dass die
Zahnradabschnitte nicht miteinander kdmmen. Eine Relativbewegung zum Einkoppeln kann
entlang oder entgegen der Langsachse der Vorrichtung orientiert sein. Entsprechend kann
eine Relativbewegung zum Auskuppeln entgegen oder entlang dieser Langsachse orientiert
sein. Allerdings kann die Relativbewegung auch eine hiervon verschiedene Ausrichtung
aufweisen. Ist das Kupplungselement ringférmig ausgebildet, so kann diese Ausrichtung
insbesondere normal zu der vom Kupplungselement eingeschlossenen (Kreis-)Flache

orientiert sein.

Die Kupplung kann mindestens ein Einkuppelelement zur Herstellung eines eingekuppelten
Zustands im aktorgestitzten Betrieb der Vorrichtung aufweisen. Dieses kann derart
angeordnet und/oder ausgebildet sein, dass beim Betrieb der Antriebseinrichtung zur
Erzeugung einer Sperrbewegung der eingekuppelte Zustand automatisch oder selbsttatig
hergestellt wird. Es ist z.B. vorstellbar, dass das mindestens eine Einkuppelelement
mechanisch mit dem Rotor gekoppelt ist und derart angeordnet und/oder ausgebildet ist,
dass es aus einer Drehbewegung des Rotors eine Relativbewegung zwischen den
Kupplungselementen (Kupplungsbewegung) zur Herstellung des eingekuppelten Zustands
erzeugt. So kann das Einkuppelelement insbesondere Uber das erlduterte Getriebe
mechanisch mit dem Rotor gekoppelt sein. Diese Kupplungsbewegung kann beispielsweise
durch das mindestens eine Einkuppelelement erzeugt werden. Z.B. kann das
Einkuppelelement ein von der Antriebseinrichtung erzeugtes Drehmoment zumindest teil-
und/oder zeitweise in eine Antriebskraft zum Erzeugen der Kupplungsbewegung umwandeln.
Es ist insbesondere mdglich, dass der vorhergehend erléuterte weitere Hohlring des
Getriebes das Einkuppelelement aufweist oder ausbildet. Auch kénnen insbesondere
mehrere Einkuppelelemente miteinander wechselwirken, um diese Kupplungsbewegung zu

erzeugen.
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Die Kupplung kann auch genau ein oder mehrere Ruckstellelement(e) zur Herstellung eines
ausgekuppelten Zustands aufweisen. Dieses Rickstellelement kann als Federelement,
insbesondere als Wellenfeder, Tellerfeder, Drahtbiegefeder oder ein davon verschiedenes
ausgebildetes Federelement, ausgebildet sein oder genau ein solches oder mehrere solcher
Federelement(e) umfassen. Das mindestens eine Rlckstellelement kann z.B. zwischen den
relativ zueinander bewegbaren Kupplungselementen angeordnet sein. So ist vorstellbar,
dass genau eine Wellenfeder oder Drahtbhiegefeder oder aber mehrere, insbesondere drei,
Wellen- oder Drahtbiegefedern zwischen solchen Kupplungselementen angeordnet sind.
Die Kupplung kann insbesondere als selbsttatige bzw. automatische Kupplung ausgebildet
sein. Dies kann bedeuten, dass Kupplungselemente derart angeordnet und/oder ausgebildet
sind und miteinander wechselwirken, dass bei oder nach dem Beginn eines Betriebs der
Antriebseinrichtung zur Durchflihrung einer aktorgesttitzten Sperrbewegung der
eingekuppelte Zustand hergestellt wird und/oder hergestellt bleibt. Hierzu kann die
Rotationsbewegung des Rotors eine Relativbewegung zwischen den Kupplungselementen
der Kupplung zur Herstellung und/oder Aufrechterhaltung des eingekuppelten Zustands
bewirken. Bei dieser Relativbewegung (Einkuppelbewegung) kann eine Rickstellkraft des
Ruckstellelements Uberwunden werden. Weiter kann eine solche selbsttétige Kupplung auch
das erlauterte Rlckstellelement umfassen, welches eine Kraft zur Herstellung des
ausgekuppelten Zustands erzeugt. So kann z.B. bei oder nach dem Ende eines Betriebs der
Antriebseinrichtung zur Durchflihrung einer aktorgestltzten Sperrbewegung der
ausgekuppelte Zustand hergestellt werden. Die entsprechende Relativhbewegung
(Auskuppelbewegung) kann vollstandig oder teilweise von der Rickstellkraft des

Ruckstellelements erzeugt werden.

Die selbsttatige Kupplung kann hierbei aber derart ausgebildet sein, dass diese
Auskuppelbewegung nur in einem freigegebenen Zustand erfolgen kann. Zur Herstellung
des ausgekuppelten Zustands kann z.B. nach Beendigung der Sperrbewegung die
Antriebseinrichtung zur Freigabe der Auskuppelbewegung betrieben werden. Hierzu kann
die Antriebseinrichtung derart betrieben werden, dass der Drehkérper mit einer vorbestimmte
Drehrichtung, die insbesondere entgegengesetzt zur Drehrichtung der zuvor beendeten
Sperrbewegung, orientiert ist, verdreht wird. Durch diese Drehbewegung kann die
Relativbewegung zur Herstellung des ausgekuppelten Zustands freigegeben und durch die
von dem Ruckstellelement erzeugte RUckstellkraft bewirkt werden. Alternativ kann die
Herstellung des ausgekuppelten Zustands auch erfolgen, indem ein Nutzer den
Handbetétigungsabschnitt derart betatigt, dass der Drehkérper mit der erwahnten

vorbestimmten Drehrichtung verdreht wird.
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Durch das Vorsehen einer Kupplung wird in vorteilhafter Weise eine manuelle Betatigung der
Vorrichtung zur Ausflhrung einer Sperrbewegung vereinfacht, da — wie vorhergehend
erlautert — kein Hemmmoment Uberwunden werden muss. Die Ausbildung als
Wellenfederkupplung ermdglicht in vorteilhafter Weise eine sehr platzsparende Ausbildung

der Kupplung.

In einer weiteren Ausflihrungsform weist der Tragerkdrper mindestens ein Element zur
mechanischen Verbindung mit einem Turbefestigungselement auf. Das
Turbefestigungselement bezeichnet ein Element, welches an der Tur, insbesondere im
Bereich eines SchlieBzylinders, befestigt werden kann. Das Turbefestigungselement kann
dann ortsfest relativ zur TUr an dieser befestigt sein. An dem TUrbefestigungselement kann
dann wiederum der Tragerkérper befestigt werden, insbesondere ebenfalls in ortsfester Art
und Weise. Das Turbefestigungselement kann insbesondere als Turbefestigungsplatte
ausgebildet sein, vorzugsweise als Kreisplatte. Das Turbefestigungselement kann
mindestens eine Ausnehmung oder Durchgangso6ffnung zur Anordnung eines
Schlief3zylinderabschnitts aufweisen. Durch diese Durchgangséffnung kann sich dann z.B.
ein im Aufnahmeabschnitt des Drehkérpers angeordnetes

SchlieRzylinderbetétigungselement vom Drehkdrper in den SchlieBzylinder erstrecken.

Das Turbefestigungselement kann mindestens ein Element zur Herstellung einer
mechanischen Verbindung mit der Tlr oder einem Turelement, z.B. dem SchlieRzylinder,
aufweisen. Z.B. kann das Turbefestigungselement an einer tirzugewandten Oberflédche
mindestens eine Klebefldche zum Verkleben des Turbefestigungselements mit der Tr,
insbesondere einem Turelement, aufweisen. Auf diese Klebefldche kann ein Klebemittel
aufgebracht werden oder angeordnet sein. Im verklebten Zustand kann die
Turbefestigungsvorrichtung ortsfest relativ zur Tur, insbesondere dem Turblatt, angeordnet
und an der TUr befestigt sein. Alternativ oder kumulativ kann das TUrbefestigungselement
mindestens ein Element zur Herstellung einer insbesondere I16sbaren mechanischen
Verbindung mit der TUr aufweisen. Ein solches Element kann z.B. ein Gewinde sein, in
welches Klemmschrauben zur Herstellung einer Klemmverbindung zwischen dem
Tarbefestigungselement und der Tur, insbesondere dem Schliezylinder, eingeschraubt
werden kénnen. Vorzugsweise weist das TUrbefestigungselement mehrere solche Elemente
auf. Diese sind insbesondere derart angeordnet und/oder ausgebildet, dass eine
zuverlassige und ortsfeste Befestigung an der Tur, insbesondere dem Schlie3zylinder,
erméglicht wird. Die Anordnung und/oder Ausbildung solcher Elemente kann an die Form

eines SchlieBzylinders angepasst sein. Die Elemente kénnen insbesondere erméglichen,
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dass die Vorrichtung derart an der TUr befestigt werden kann, dass die Drehachse des
Drehkdérpers der SchlieRzylinderdrehachse entspricht . Weiter alternativ oder kumulativ
kann das Turbefestigungselement aber auch mindestens eine Durchgangséffnung
aufweisen, die zur Aufnahme einer Schraube zum Verschrauben des
Tarbefestigungselements mit der Tur oder einem in der Tur befestigten Schloss dient. In
diesem Fall kann die Tur oder der SchlieRzylinder mindestens ein Gewinde zur Aufnahme

einer solchen Schraube umfassen.

Weiter kann das Turbefestigungselement mindestens ein Element zur mechanischen
Verbindung (Befestigungselement) mit dem Tragerkdrper aufweisen, welches z.B. als
Rastelement ausgebildet sein kann. Auch kann das Turbefestigungselement mindestens ein
Fuhrungselement zur Flhrung einer Montagebewegung aufweisen, wobei der Tragerkérper
durch eine Ausfuhrung der Montagebewegung an dem TUrbefestigungselement befestigt
wird. Ein solches FUhrungselement kann als Fuhrungssteg, als Flhrungsnase oder als
FUhrungsnut oder auch in anderer Art und Weise ausgefihrt sein. Insbesondere kann das
Fuhrungselement ein Bestandteil eines Bajonettverschlusses sein kann, der eine schnell
herstellbare und lésbare mechanische Verbindung des Trégerkdrpers an dem
Turbefestigungselement erméglicht. Ein solches Fuhrungselement bildet also gleichzeitig
auch ein Element zur mechanischen Verbindung. Der Tragerkérper kann, insbesondere an
einem tlrzugewandten Ende, korrespondierende Befestigungs- und/oder Fihrungselemente
aufweisen, die mit den tlrbefestigungselementseitigen Befestigungs- und/oder

Fuhrungselementen wechselwirken.

Das Turbefestigungselement und/oder der Trégerkdrper kann/kénnen auch mindestens ein
Element zur Freigabe einer Demontagebewegung aufweisen. Z.B. kann eines dieser
Elemente ein z.B. als Federelement ausgebildetes Arretierelement und das verbleibende
Element einen Aufnahmeabschnitt zur Aufnahme des Arretierelements im montierten
Zustand aufweisen. Dann kann z.B. wéhrend der Montagebewegung der Tragerkérper derart
relativ zum Turbefestigungselement bewegt werden, dass sich das Arretierelement am Ende
der Montagebewegung, also in einer vorbestimmten Relativiage zwischen
Turbefestigungselement und Tragerkdrper, in den Aufhahmeabschnitt hineinbewegt. In
diesem Zustand kann eine weitere Relativbewegung zwischen Tragerkérper und
Turbefestigungselement, insbesondere eine Demontagebewegung, gesperrt sein. Wird das
Arretierelement aus dem Aufnahmeabschnitt hinausbewegt, z.B. durch eine Betéatigung
durch einen Nutzer, so kann insbesondere die Demontagebewegung freigegeben sein. Das
Turbefestigungselement oder der Tragerkérper kdnnen ein Betatigungselement, z.B. einen

Druckknopf, aufweisen, der mechanisch mit dem Arretierelement verbunden ist oder dieses
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bildet, wobei eine inshesondere manuelle Betétigung des Druckknopfs zum Hinausbewegen

des Arretierelements aus dem Aufnahmeabschnitt flhrt.

Selbstverstandlich kann das Turbefestigungselement und/oder der Tragerkérper auch
mindestens ein Anschlagelement zur Begrenzung der Relativbewegung zwischen
Turbefestigungselement und/oder Tragerkoérper aufweisen. Es ist moéglich, dass der
Tragerkérper ein (Tréger)Befestigungskdrper zur Befestigung des Tréagerkdrpers an dem
Turbefestigungselement umfasst. Der Trégerkdrper kann mit diesem Befestigungskdrper
mechanisch verbunden sein, z.B. Uber mindestens ein als Rastelement ausgebildetes
Befestigungselement. So kann z.B. der Befestigungskdrper Rastvertiefungen zur Aufnahme
von Rastelementen des Tragerkdrpers aufweisen. Selbstverstandlich kann der
Befestigungskdrper alternativ oder kumulativ auch Rastelemente zur Anordnung in
Rastvertiefungen des Tragerkérpers aufweisen. Es ist jedoch auch méglich, dass der
Tragerkérper und der Tragerbefestigungskdrper einstlckig ausgebildet sind. Der
Befestigungskdrper kann dann die erlduterten Befestigungs- und/oder FUhrungselemente zur
Befestigung an dem Turbefestigungselement aufweisen. Der Befestigungskdrper kann also
z.B. ein (korrespondierendes) Element zur Bewegungsflhrung, z.B. ein
Kulissenflhrungselement, aufweisen. Der Befestigungskdrper kann hohlzylinderférmig
ausgebildet sein und insbesondere an einem tlurzugewandten Ende des Tragerkérpers

angeordnet ein.

Das beschriebene TUrbefestigungselement ermdglicht in vorteilhafter Weise eine
zuverlassige und sichere Befestigung sowie eine sehr schnelle Montage der Vorrichtung an
einer Tur und somit eine zuverlassige Funktion der Vorrichtung. Da das
Turbefestigungselement an einer Vielzahl von verschiedenen Turen befestigt werden kann,
erméglicht es in vorteilhafter Weise auch, dass die Vorrichtung ein breites

Anwendungsspektrum aufweist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Vorrichtung das TUrbefestigungselement.
Das Turbefestigungselement und entsprechende Vorteile wurden vorhergehend bereits

erlautert.

In einer weiteren Ausflihrungsform weist der Tragerkdrper und/oder der Drehkérper
mindestens ein Element zur Energietbertragung von einer Batterie zur Antriebseinrichtung
auf. Alternativ oder kumulativ weist der Tragerkdrper und/oder der Drehkérper mindestens
ein Element zur Energielbertragung von einem Anschlusselement der Vorrichtung zum

Anschluss einer externen Energiequelle zur Antriebseinrichtung und/oder zu einer im
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Batterieabschnitt angeordneten Batterie auf. Solche Mittel zur Energielibertragung wurden
vorhergehend bereits erldutert und kénnen insbesondere als Leiterbahnen ausgebildet sein.
Es ist mdglich, dass Uber das mindestens eine Element zur Energielibertragung von einer

Batterie zur Antriebseinrichtung auch eine Energieversorgung der Steuereinrichtung erfolgt.

Es ist somit vorstellbar, dass Uber das Anschlusselement die Antriebseinrichtung und/oder
eine Batterie mit Energie versorgt wird, wenn Uber die Anschlusseinrichtung eine externe
Energiequelle an die Vorrichtung angeschlossen ist. Diese Energie kann also zum Betrieb
der Antriebseinrichtung und/oder zum Laden der Batterie dienen. Das Anschlusselement
kann zur kabelgebundenen, aber auch zur kabellosen, z.B. zur induktiven oder
infrarotbasierte, Energielbertragung ausgebildet sein. Eine externe Energiequelle kann

hierbei I6sbar mit dem Anschlusselement verbunden werden.

Es ist auch vorstellbar, dass das Anschlusselement und somit die Vorrichtung dauerhaft mit
einer externen Energiequelle verbunden ist, z.B. Gber ein Stromkabel. In diesem Fall kann
die Energie zum Betrieb der Antriebseinrichtung teilweise oder vollstédndig durch die externe
Energiequelle bereitgestellt werden. Bei einer derartigen Energieversorgung kann die
Batterie als Energiepuffer dienen, die z.B. Energie zum Betrieb der Antriebseinrichtung bei

Ausfall der externen Energieversorgung bereitstellt.

Die Mittel zur Energielbertragung kénnen z.B. mindestens einen Schleifring umfassen, der
im oder am Tragerkdrper angeordnet ist, insbesondere in oder an einer tirzugewandten

Seite des vorhergehend erlduterten Bodenabschnitts des Trégerkorpers.

Vorzugsweise kénnen mehrere elektrisch isoliert voneinander angeordnete Schleifringe,
insbesondere zwei Schleifringe, mit voneinander verschiedenen Radien im oder am
Tragerkorper angeordnet sein, wobei diese insbesondere zur Ubertragung von
Antriebsenergie dienen kénnen. Es ist aber selbstverstandlich auch vorstellbar, dass die
Schleifringe im oder am Drehkérper angeordnet sind und der Tragerkdrper Kontaktelemente
zur Kontaktierung der Schleifringe aufweist. Weiter kénnen die Mittel zur Energielbertragung

Leiterbahnen umfassen, die zumindest abschnittsweise in den Trégerkorper eingebettet sind.

Uber diese Schleifringe kann dann jeweils ein an den beiden Polen der mindestens einen
Batterie anliegendes Potential Ubertragen werden. Hierzu kdnnen diese Schleifringe von den
vorhergehend erlauterten Kontaktelementen des Drehkdrpers kontaktiert werden, wobei
diese Kontaktierung auch wahrend einer Drehbewegung des Drehkdrpers erhalten bleibt.

Diese Schleifringe kdnnen insbesondere als vollstdndige Schleifringe ausgebildet sein. Uber
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einen ersten Schleifring, der zur Ubertragung des Plus-Potentials dient, kann dann auch ein
Ladepotential zu einem Pol der mindestens einen Batterie, insbesondere einem Pluspol,
Ubertragen werden. Das Ladepotential kann hierbei von einem Element auf einer Leiterplatte
der Vorrichtung bereitgestellt werden, wobei das Ladepotential z.B. aus einem an dem
vorhergehend erlduterten Anschlusselement anliegenden Potential erzeugt wird. So kann
das Anschlusselement ein erstes Kontaktelement zur Kontaktierung eines Plus-Potentials
der externen Energiequelle und ein weiteres Kontaktelement zur Kontaktierung eines Minus-
Pols der externen Energiequelle umfassen. Das erste Kontaktelement des
Anschlusselements kann elektrisch Uber Mittel zur Energietibertragung mit einem
Anschlusselement auf der Leiterplatte verbunden sein, wobei diese Verbindung nicht Gber
einen der Schleifringe gefuhrt ist. Von einem Element auf der Leiterplatte kann dann eine
Ladespannung erzeugt werden und auf den ersten Schleifring Ubertragen werden. Das
weitere Kontaktelement des Anschlusselements kann elektrisch Gber Mittel zur
Energielibertragung mit einem weiteren Schleifring verbunden sein, der zur Ubertragung des
Minus-Potentials dient. Uber weitere Mittel zur Energietibertragung kann dieser Schleifring

dann mit einem Anschlusselement auf der Leiterplatte verbunden sein.

In einer weiteren Ausflhrungsform umfasst der Tragerkdrper und/oder der Drehkérper
mindestens ein Element zur kontaktbasierten Positionsbestimmung. Der Kontakt kann
insbesondere ein elektrischer Kontakt sein. Die kontaktbasierte Positionsbestimmung kann
insbesondere eine schleifkontaktbasierte Positionsbestimmung sein. Somit kann der
Tragerképer und/oder der Drehkérper Elemente umfassen, die derart angeordnet und/oder
ausgebildet sind, dass zumindest in Winkelpositionen aus ausgewahlten Winkelbereichen
bei einer Drehbewegung des Drehkérpers ein elektrischer Kontakt zwischen einem
drehkoérperseitigen Element und einem trégerkorperseitigen Element hergestellt ist.
Vorzugsweise kann in Winkelpositionen aus von den ausgewahlten Winkelbereichen
verschiedenen Winkelbereichen kein elektrischer Kontakt zwischen den Elementen
hergestellt sein. Die Winkelpositionen bzw. Winkelbereiche kénnen sich auf einen
vorbestimmten Referenzwinkel beziehen. Weiter kdnnen Kontaktzustande der Elemente,
insbesondere ein Zustand mit hergestelltem Kontakt und ein Zustand mit nicht hergestelltem
Kontakt, und insbesondere deren zeitlicher Verlauf wéhrend der Drehbewegung bestimmt
werden. Diese kénnen z.B. in Abhangigkeit eines zeitlichen Verlaufs eines Potentials eines
Elements zur kontaktbasierten Positionsbestimmung bestimmt werden, z.B. durch die
Steuereinrichtung. In Abhangigkeit des Kontaktzustands bzw. eines zeitlichen Verlaufs kann
eine Drehrichtung und eine Winkelpositionsdnderung durch die Drehbewegung bestimmt

werden. Bezugnehmend auf einen Referenzwinkel kann dann eine aktuelle Winkelposition
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bestimmt werden, insbesondere sowohl bei einer aktorgestitzten aber auch bei einer

manuell durchgeflhrten Sperrbewegung.

Ein Element zur Positionsbestimmung kann entsprechend einem Element zur
Energielbertragung oder durch ein solches ausgebildet sein. So ist vorstellbar, dass ein

Mittel zur Energietibertragung auch zur Positionsbestimmung dienen kann.

Z.B. kann die Vorrichtung als Element(e) zur Positionsbestimmung einen weiteren oder
mehrere weitere elektrisch isoliert voneinander angeordnete Schleifring(e), insbesondere
zwei weitere Schleifringe, mit voneinander verschiedenen Radien umfassen, die
insbesondere im oder am Tragerkérper angeordnet sein kénnen. Ein Radius eines dieser
Schleifringe kann verschieden von den Radien der Schleifringe zur
Antriebsenergielibertragung sein, insbesondere kleiner als oder gréer als diese Radien
sein, aber auch zwischen diesen Radien liegen. Die Radien der Schleifringe sind
insbesondere derart gewahlt, dass Schleifringe zur Antriebsenergietbertragung und

Schleifringe zur Positionsbestimmung elektrisch isoliert voneinander angeordnet sind.

Ein Schleifring zur Positionsbestimmung kann ein unvollstdndiger Schleifring sein. Ein
unvollstdndiger Schleifring umfasst mindestens ein zur Herstellung eines elektrischen
Kontakts kontaktierbares Ringsegment und mindestens ein elektrisch nicht kontaktierbares
Ringsegment, in dem kein elektrischer Kontakt mit dem Schleifring hergestellt werden kann
(Isolierabschnitt). So kann bei der Vorrichtung mindestens ein weiterer Schleifring,
insbesondere ein unvollsténdiger Schleifring, zur Positionsbestimmung des Drehkdrpers

vorhanden sein.

Insbesondere kann an der tirzugewandten Oberflache des Bodenabschnitts des
Drehkdrpers mindestens ein kontaktierbares Segment, vorzugsweise mehrere kontaktierbare
Segmente, mindestens eines unvollstédndigen Schleifrings angeordnet sein, wobei ein
unvollstdndiger Schleifring aus mindestens einem kontaktierbaren Segment bzw. mehreren
elektrisch voneinander isolierten kontaktierbaren Segmenten besteht. Das mindestens eine
kontaktierbare Segment sowie mindestens ein Isolierabschnitt kdnnen entlang einer
Kreislinie auf der Oberflache angeordnet sein, wobei eine Mittellinie des mindestens einen
Segments und eine Mittellinie des mindestens einen Isolierabschnitts auf der Kreislinie

angeordnet sind.

Umfasst ein solcher unvollsténdiger Schleifring eine Anzahl von s Segmenten, wobei s gleich

1 oder gréRer als 1 sein kann, so kann eine Lange einer kreisbogenférmigen Mittellinie eines
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Segments sowie eine Lange einer kreisbogenférmigen Mittellinie eines entlang der Kreislinie
benachbarten Isolierabschnitts jeweils der Gesamtlange der Kreislinie geteilt durch 2 x s
entsprechen bzw. kann ein Mittelpunktswinkel der jeweiligen Mittellinie 360°/ (2 x s)
betragen. Vorzugsweise sind an der tlrzugewandten Oberflache des Bodenabschnitts des
Drehkérpers Segmente von mehreren, besonders vorzugsweise von genau zwei,
unvollstdndigen Schleifringen mit voneinander verschiedenen Radien angeordnet. Die
Segmente verschiedener Schieifringe kdnnen hierbei entlang von Kreislinien mit
verschiedenen Radien angeordnet sein. Segmente verschiedener Schieifringe kénnen
winkelversetzt zueinander angeordnet sein, insbesondere mit einem Winkelversatz
entsprechend einer halben Segmentldnge. Dies kann bedeuten, dass eine Radiallinie,
entlang derer ein Segment, insbesondere ein Segmentanfang bzw. -ende, eines ersten
unvollstdndigen Schleifrings angeordnet ist, ist mit einem Winkelversatz zu einer unmittelbar
in Umfangsrichtung benachbarten Radiallinie angeordnet ist, entlang derer ein Segment,
insbesondere ein Segmentanfang bzw. -ende, eines weiteren unvollstdndigen Schleifrings

angeordnet ist. Dieser Winkelversatz kann (-)360°/ (4 x s) betragen.

Die Vorrichtung kann als weiteres Element zur Positionsbestimmung mindestens ein
Kontaktelement zur Kontaktierung der kontaktierbaren Segmente eines unvollstéandigen
Schleifrings umfassen, das insbesondere am Drehkdrper angeordnet sein kann. Pro
unvollstdndigem Schleifring der Vorrichtung kann die Vorrichtung z.B. eine Anzahl t von
Kontaktelementen umfassen, wobei t gleich 1 oder grofier als 1 sein kann. Vorzugsweise ist
die Anzahl s von Segmenten ein ganzzahliges Vielfaches der Anzahl t von
Kontaktelementen. Mehrere Kontaktelemente kénnen entlang einer Kreislinie mit dem
gleichen Radius wie die Kreislinie des unvollstdndigen Schleifrings angeordnet sein,

insbesondere gleichméagig.

Umfasst die Vorrichtung mehrere Schleifringe, so kann das mindestens eine Kontaktelement
zur Kontaktierung des mindestens einen Segments eines ersten unvollstédndigen Schleifrings
(erstes Kontaktelement) winkelversetzt zu dem mindestens einen Kontaktelement zur
Kontaktierung des mindestens einen Segments eines weiteren unvollstédndigen Schleifrings
(weiteres Kontaktelement) angeordnet sein, inshesondere mit einem Winkelversatz von
360°/ (2 x s) , wobei s — wie vorhergehend erldutert — Eins oder ein ganzzahliges Vielfaches
von Eins sein kann. Dies kann bedeuten, dass eine Radiallinie, entlang derer das erste
Kontaktelement, insbesondere dessen Mittelpunkt, angeordnet ist, mit einem Winkelversatz
zu einer unmittelbar in Umfangsrichtung benachbarten Radiallinie angeordnet ist, entlang

derer das zweite Kontaktelement, insbesondere dessen Mittelpunkt, angeordnet ist.
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Bei einer Drehbewegung kénnen sich Kontaktelemente entlang der Kreisbahn bewegen,
wobei sich wéhrend der Bewegung ein kontaktierter Zustand eines kontaktierbaren
Segments, in dem es von einem Kontaktelement elektrisch kontaktiertist |, als auch ein
nicht kontaktierter Zustand, in dem es nicht von einem Kontaktelement kontaktiert ist ,
einstellen kann. Bezogen auf ein Kontaktelement kann sich wéhrend der Bewegung also ein

kontaktierender Zustand oder ein nicht kontaktierender Zustand einstellen.

Diese Zusténde kdnnen durch Auswertung elektrischer Signale, insbesondere eines
Potentials, bestimmt werden, z.B. durch die Steuereinrichtung. So kann z.B. ein Potential im
kontaktierten bzw. kontaktierenden Zustand verschieden vom Potential im nicht kontaktierten
bzw. nicht kontaktierenden Zustand sein, wobei das Potential z.B. ein an dem
Kontaktelement bzw. an dem Segment anliegendes Potential sein kann. Durch Bestimmung
der Kontaktzustande, insbesondere der zeitlichen Abfolge der sich bei einer Drehbewegung
einstellenden verschiedenen Kontaktzustande, kann eine Drehrichtung und ein Drehwinkel
der Drehbewegung bestimmt werden. Dies wiederum ermdglicht, ausgehend von einer z.B.
in einer Kalibrierung oder Referenzfahrt bestimmten Nullwinkelposition, die Bestimmung
einer aktuellen Winkelposition des Drehkdrpers, auch bei oder nach einer durch manuelle

Betatigung ausgeflhrten Sperrbewegung.

Die Mittel zur Energielibertragung erméglichen also eine zuverlassige Energietbertragung
und somit Betrieb der Antriebseinrichtung auch wahrend einer Drehbewegung des
Drehkdrpers. Ebenfalls kénnen diese auch eine Drehpositionsbestimmung erméglichen.
Insbesondere kann somit eine zuverlassige Drehpositionsbestimmung mit einem sehr

geringen Energieverbrauch erméglicht werden.

Weiter kann die Vorrichtung zumindest eines der folgenden Elemente oder Einrichtungen
aufweisen: das vorhergehend erlduterte Anschlusselement zum Anschluss einer externen
Energiequelle, mindestens ein optisches Ausgabeelement, mindestens eine Lichtquelle
mindestens ein haptisches Betétigungselement, mindestens eine Steuereinrichtung zur

Steuerung des Betriebs der Vorrichtung, mindestens eine Kommunikationseinrichtung.

Eine Uber das Anschlusselement angeschlossene externe Energiequelle kann die
mindestens eine Batterie aufladen. Es ist mdglich, dass die Vorrichtung zuséatzlich zur
Batterie zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung noch mindestens eine weitere
Energiespeichereinrichtung, z.B. zur Energieversorgung der Steuereinrichtung, aufweist. In
diesem Fall kann auch diese weitere Energiespeichereinrichtung Uber das Anschlusselement

aufgeladen werden. Das Anschlusselement kann — wie vorhergehend erlautert - mehrere
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Kontaktelemente zur Kontaktierung verschiedener Spannungspotentiale der externen
Energiequelle umfassen, z.B. ein erstes Kontaktelement zur Kontaktierung eines Plus-
Potentials und ein weiteres Kontaktelement zur Kontaktierung eines Minus-Potentials.
Dieses kann z.B. dem Potential an einem Minuspol der Batterie entsprechen. Das
Anschlusselement kann weiter mindestens ein Magnetelement zur magnetischen
Befestigung der externen Energiequelle bzw. eines externen Energielbertragungselements

wie z.B. eines Ladesteckers aufweisen.

Das optische Ausgabeelement kann zur Ausgabe eines optisch erfassbaren Signals,
insbesondere an einen Nutzer, dienen. Zumindest ein Teil dieses optischen
Ausgabeelements kann an einer tirabgewandten Stirnseite der Vorrichtung angeordnet sein.
So kann das Ausgabeelement z.B. in oder am Drehkérper, bevorzugt in oder am

Bodenabschnitt des Betétigungskérpers des Drehkérpers angeordnet sein.

Die Vorrichtung kann auch mindestens ein Lichtleitelement umfassen. Durch dieses
mindestens eine Lichtleitelement kann von einer Lichtquelle erzeugte Strahlung zum
optischen Ausgabeelement geleitet werden, durch welches die Strahlung dann als optisch
erfassbares Signal ausgegeben wird. Das mindestens eine Lichtleitelement kann ortsfest am
Tragerkérper angeordnet sein, inshesondere in oder an einer Leiterplatte, wobei die
Leiterplatte ortsfest am Tragerkorper angeordnet ist. Umfasst die Vorrichtung mehrere
Lichtleitelemente, so kann die durch jedes der Lichtleitelemente geleitete Strahlung zum
optischen Ausgabeelement geleitet werden. Das Lichtleitelement kann insbesondere
gekrimmt ausgebildet sein oder einen gekrimmten Abschnitt zur Strahlfihrung aufweisen.
Das Lichtleitelement kann einen Einstrahlabschnitt aufweisen, wobei Strahlung tber den
Einstrahlabschnitt, z.B. von einer Lichtquelle, in das Lichtleitelement eingestrahlt wird. Weiter
kann das Lichtleitelement einen Ausstrahlabschnitt aufweisen, durch den Strahlung aus dem
Lichtleitelement zum optischen Ausgabeelement austritt. Eine zentrale Mittellinie des
Lichtleitelements, die den Einstrahlabschnitt und der Ausstrahlabschnitt verbindet, kann

hierbei gekrimmt ausgebildet sein.

Das Lichtleitelement kann ein ring- oder ringabschnittférmiges Element sein. Das mindestens
eine Lichtleitelement kann auch verschiedene Segmente umfassen, die optisch voneinander
getrennte Segmente sein kdnnen. Dies kann bedeuten, dass Strahlung, die in ein erstes
Segment eingestrahlt wird, nicht in ein weiteres Segment Ubertragen wird. Somit kénnen
verschiedene Strahlungen, insbesondere von voneinander verschiedenen Lichtquellen,
durch die verschiedenen Segmente getrennt Ubertragen werden. Ist das Lichtleitelement

(teil)ringférmig ausgebildet, so kénnen die verschiedenen Segmente jeweils
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Mittelpunktswinkel der gleichen GréRRe, vorzugsweise aber Mittelpunktswinkel mit
verschiedener GroRe, aufweisen. Mit anderen Worten kann eine Lange der von den
verschiedenen Segmenten gebildeten Kreisbdgen gleich oder voneinander verschieden sein.
Z.B. kann ein erstes Segment einen Mittelpunktswinkel aufweisen, der ein k-faches des
Mittelpunktswinkels eines weiteren Segments ist, wobei k eine ganze Zahl sein und

beispielsweise 3 betragen kann.

Alternativ zur Ausbildung eines Lichtleitelements mit verschiedenen Segmenten kann die
Vorrichtung mehrere Lichtleitelemente umfassen, die optisch voneinander getrennte
Lichtleitelemente sein kénnen. Auch diese Lichtleitelemente kénnen teilringférmig
ausgebildet sein, insbesondere mit gleichen oder voneinander verschiedenen

Mittelpunktswinkeln entsprechend den vorhergehenden Ausflhrungen.

Die mindestens eine Lichtquelle kann z.B. als LED ausgebildet sein, es sind aber auch
davon verschiedene Ausbildungen der Lichtquelle vorstellbar. Die Lichtquelle kann ortsfest
am Tragerkérper angeordnet sein, insbesondere in oder an der Leiterplatte. Vorzugsweise
umfasst die Vorrichtung mehrere Lichtquellen, wobei mindestens eine der Lichtquellen derart
angeordnet ist, dass Strahlung in ein erstes Lichtleitelement oder in ein erstes Segment
eines Lichtleitelements eingestrahlt werden kann. Mindestens eine weitere der Lichtquellen
kann derart angeordnet sein, dass Strahlung in ein weiteres Lichtleitelement oder in ein

weiteres Segment des Lichtleitelements eingestrahlt werden kann.

Das haptische Betatigungselement kann zur Erzeugung eines Betéatigungssignals durch eine
manuelle Betédtigung durch einen Nutzer dienen. Dieses Betatigungssignal kann z.B. ein
Steuersignal flr eine Sperrbewegung sein. Es kann insbesondere an einer tirabgewandten
Stirnseite der Vorrichtung angeordnet sein. So kann das Betatigungselement z.B. in oder am
Drehkdrper, bevorzugt in oder am Bodenabschnitt des Betatigungskérpers des Drehkdrpers
angeordnet sein oder einen, insbesondere zentralen, Teil dieses Bodenabschnitts bilden.
Das mindestens eine haptische Betéatigungselement kann insbesondere als Druckknopf
ausgebildet sein oder einen solchen umfassen. Das haptische Betatigungselement ist
vorzugsweise drehfest mit dem Drehkérper mechanisch verbunden. Das erlduterte optische
Ausgabeelement kann eine zentrale Durchgangsoéffnung oder Vertiefung aufweisen oder
ausbilden, in der das haptische Betatigungselement angeordnet sein kann. Z.B. kann das
optische Ausgabeelement einen hohlzylinderférmigen Abschnitt aufweisen oder ausbilden,
wobei das haptische Betatigungselement in einem Innenvolumen dieses Abschnitts
angeordnet ist. Eine tirabgewandte Stirnseite der Zylinderwand kann einen Teil der

tirabgewandten Stirnseite der Vorrichtung bilden. Insgesamt kann die tirabgewandte
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Stirnseite also eine Stirnseite des Handbetatigungsabschnitts, die tirabgewandte Stirnseite
der Zylinderwand des hohlzylinderférmigen Abschnitts des optischen Ausgabeelements
sowie eine tlrabgewandte Oberflache des haptischen Betatigungselements umfassen. Der
hohlzylinderférmige Abschnitt des optischen Ausgabeelements kann einen Leuchtring bilden,

der um das haptische Betatigungselement herum verlauft.

Durch Betétigung des haptischen Betédtigungselements kann ein Schaltelement der
Vorrichtung, insbesondere ein auf der Leiterplatte angeordnetes Schaltelement, zur
Erzeugung eines Schaltsignals betatigt werden. Hierzu kann die Vorrichtung ein,
insbesondere federnd gelagertes, Kraftibertragungselement umfassen, welches eine auf
das haptische Betétigungselement ausgetbte Druckkraft auf das Schaltelement Ubertragt.
So kénnen der Druckknopf und das Kraftlibertragungselement bei Betatigung durch einen
Nutzer eine Schaltbewegung ausfiihren, bei der das Schaltelement betétigt wird. Durch die
federnde Lagerung kann eine Ruickstellkraft auf das Kraftibertragungselement und den
Druckknopf ausgelbt werden. Dies kann zu einer Bewegung des Kraftlbertragungselements
und des Druckknopfes flhren, deren Richtung der Schaltbewegungsrichtung entgegensetzt
ist, wobei die Betatigung des Schaltelements aufgehoben wird. Ferner kann durch die
federnde Lagerung auch ein gut wahrnehmbares haptisches Feedback fir einen Nutzer
erzeugt werden. Eine federnde Lagerung ist allerdings nicht zwingend, das

Kraftibertragungselement kann also auch nicht federgelagert sein.

Die Steuereinrichtung kann ortsfest am Tragerkdrper angeordnet sein, insbesondere in oder
an der Leiterplatte. Sie kann als eine Recheneinrichtung ausgebildet sein, die insbesondere
zumindest einen Mikrocontroller oder eine integrierte Schaltung umfassen oder als solche(r)
ausgebildet sein kann. Die Steuereinrichtung kann z.B. die Erzeugung einer Statorspannung
steuern, wobei die Vorrichtung mindestens ein Element zur Erzeugung dieser
Statorspannung umfassen kann. Dieses Element kann ebenfalls in oder an der Leiterplatte
angeordnet sein. Auch kann die Steuereinrichtung die Erzeugung einer Ladespannung fur
die mindestens eine Batterie steuern, wobei die Vorrichtung mindestens ein Element zur
Erzeugung dieser Ladespannung umfassen kann. Dieses Element kann ebenfalls in oder an
der Leiterplatte angeordnet sein. Die Steuereinrichtung kann auch ein durch Betédtigung des
haptischen Bedienelements erzeugtes Signal verarbeiten und in Abhangigkeit dieses
erzeugten Signals z.B. ein Steuersignal erzeugen. Auch kann die Steuereinrichtung den
Betrieb der mindestens einen Lichtquelle steuern und/oder eine Kommunikation der
Vorrichtung mit mindestens einer externen Einrichtung, z.B. einem mobilen Endgerat wie
z.B. einem Mobiltelefon oder einer Servereinrichtung, steuern. Eine der Kommunikation

dienende Daten- oder SignalUbertragung kann Uber die mindestens eine
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Kommunikationseinrichtung erfolgen. Die mindestens eine Kommunikationseinrichtung kann
insbesondere zur drahtlosen Kommunikation ausgebildet sein. Dies kann z.B. gemaf einem
oder mehrerer Standards erfolgen, z.B. gemé&R dem Bluetooth-Standard, einem WLAN-
Standard, einem NFC-Standard, einem Z-Wave-Standard und/oder einem weiteren
Funkstandard. Auch eine solche Kommunikationseinrichtung kann in oder an der Leiterplatte

angeordnet sein.

Die Bestandteile der Vorrichtung kénnen aus verschiedenen Materialien bestehen. So
kénnen folgende Elemente aus Kunststoff, insbesondere einem glasfaserverstarkten
Polymer oder glasfaserverstarken Thermoplast wie z.B. PA, PBT, PPA , ausgebildet sein:
der Aufnahmekérper des Drehkérpers, der zur Ubertragung des Plus-Potentials dient, ein
Deckelelement des Drehkdérpers, ein Tragerbefestigungselement, der Trégerkdrper, der
Umlaufradtrager. Jedoch kénnen dem Kunststoff alternativ oder kumulativ zu Glasfasern

auch andere Materialien wie z.B. Kohlefasern oder Glaskugeln beigemischt sein.

Folgende Elemente kénnen ebenfalls aus Kunststoff, insbesondere aus
Polymethylmethacrylat, Polyamid, insbesondere Polyamid 12, Polyoxymethylene oder Styrol-

Acrylnitril-Copolymer, ausgebildet sein: das optische Ausgabeelement, das Lichtleitelement.

Folgende Elemente kénnen ebenfalls aus Kunststoff, insbesondere aus Polyoxymethylene
(POM), insbesondere ein homopolymeres POM, ausgebildet sein: ein Kupplungselement, ein
Planetenrad, ein Verbindungselement zur Verbindung des Aufnahmekérpers und des
Betéatigungskoérpers. Ein Trégerelement fur ein Lichtleitelement kann ebenfalls aus
Kunststoff, insbesondere einem Polycarbonat, ausgebildet sein. Ein Abdeckelement des
Tréagerkdrpers kann ebenfalls aus Kunststoff, insbesondere einem Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymer, ausgebildet sein. Ein nicht-leitfahiges Material des Anschlusselements, welches
insbesondere zwischen den erlduterten Kontaktelementen fur deren elektrische Isolierung

angeordnet sein kann, kann aus Kunststoff, insbesondere PPS, ausgebildet sein.

Folgende Elemente kdnnen ebenfalls aus Metall, insbesondere aus Sintermetall, Stahl,
vorzugsweise rostfreiem Stahl oder aus Nichteisenmetallen wie z.B. Aluminium oder Bronze
ausgebildet sein: der Betatigungskoérper des Drehkérpers, der Druckknopf, ein
Kupplungselement, insbesondere ein Kupplungs-Hohlrad, der Rotor. Die Angaben sind

hierbei rein beispielhaft, es kénnen auch andere Materialien gewéahlt werden.

Eine Vorrichtung mit den Merkmalen einer der in dieser Offenbarung beschriebenen

Ausfuhrungsformen bildet in vorteilhafter Weise ein Smartlock mit einem geringen Gewicht,
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Bauraumbedarf und Energieverbrauch, welches aber eine schnelle Ausfiihrung der
Sperrbewegung und somit eine geringe SchlieBzeit ermdglicht. Auch wird eine zuverlassige,
insbesondere aktorgestitzte, Betétigung eines Schlosses Uber einen groRen Bereich von
Drehwinkeln erméglicht. Die Lautstarke beim aktorgestitzten Betrieb ist gering. Ferner ist
das Smartlock mit einer Vielzahl von SchlieBzylinder und Schiéssern sowie fur eine Vielzahl
von Relativanordnungen zwischen Turklinke und TuUrschloss geeignet. Ein weiterer Vorteil ist

die einfache und schnelle Montierbarkeit des vorgeschlagenen Smartlocks.

Weiter vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung zur Betatigung eines
Schlosses gemaR einem der in dieser Offenbarung beschriebenen Ausfiihrungsformen,
wobei die Antriebseinrichtung zum Erzeugen einer Drehbewegung des Drehkérpers
betrieben wird. Im montierten Zustand, in dem der Drehkdrper Uber ein Betétigungselement,
z.B. ein SchlieBzylinderbetatigungselement, oder direkt mit einem Schlosselement
mechanisch verbunden ist, kann diese Drehbewegung dann eine Sperrbewegung des
Schlosses erzeugen/bewirken. Insbesondere kann die Steuereinrichtung ein entsprechendes
Steuersignal fur die Antriebseinrichtung erzeugen. Auch kann die Steuereinrichtung die
Statorspannungen, insbesondere deren zeitlichen Verlaufe, derart erzeugen, dass die
gewlinschte Drehbewegung erzeugt wird. Die Drehbewegung dient dann zum Offnen oder
SchlieRen des Schlosses. Das Steuersignal kann in Abhéangigkeit eines Eingabesignals
erzeugt werden. Z.B. kann ein Eingabesignal mittels des haptischen Betatigungselements
erzeugt werden. Auch kann das Eingabesignal durch eine vorrichtungsexterne Einrichtung
erzeugt werden, z.B. von einem mobilen Endgerat. Das Eingabesignal kann in diesem Fall
insbesondere ein verschlisseltes Eingabesignal sein, welches vorrichtungsspezifisch
verschlisselt ist. Insbesondere kann die Vorrichtung nur oder auch durch solche
Eingabesignale angesteuert werden, die vorrichtungsspezifisch verschllsselt sind, wodurch
eine Ansteuerung nur durch berechtigte Nutzer sichergestellt werden kann. Auch ist es
maoglich, dass die Steuereinrichtung eine Drehposition des Drehkdrpers bestimmt. Dies
wurde vorhergehend bereits erldutert. Dann kann die Steuereinrichtung die

Antriebseinrichtung in Abhéngigkeit der bestimmten Drehposition ansteuern.

Die Steuereinrichtung kann allgemein den Betrieb der Vorrichtung steuern, insbesondere
auch einen Kalibrierbetrieb, und hierzu erforderliche oder gewilnschte Funktionen, z.B.
Sicherheitsfunktionen wie eine Funktion zur Vermeidung von Uberstrom, ausfiihren.

Die Vorrichtung ist also konfiguriert, ein Verfahren gemag einer der in dieser Offenbarung

beschriebenen Ausfihrungsformen durchzuflhren.
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Weiter vorgeschlagen werden weitere Ausfihrungsformen einer Vorrichtung zur Betatigung

eines Schlosses, wobei eine solche Vorrichtung einen Tragerkdrper, einen Drehkérper zur

Erzeugung einer Sperrbewegung des Schlosses, der drehbar im oder am Tragerkorper

gelagert ist, und eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers umfasst. Diese

weiteren Ausflhrungsformen kdnnen eine zweite, eine dritte und eine vierte

erfindungsgemafe Variante der Vorrichtung zur Betétigung eines Schlosses bilden. Diese

Vorrichtung gemaR einer der weiteren Ausfihrungsformen ist mit mindestens einem der

folgenden Merkmale bzw. wie folgt weitergebildet:

Gemal der zweiten erfindungsgeméfien Variante weist der Tragerkdrper zumindest
einen Hohlabschnitt und einen Bodenabschnitt auf, wobei sich ein Abschnitt des
Drehkdrpers durch eine Durchgangséffnung im Bodenabschnitt des Tragerkdrpers
hindurch erstreckt. Der Drehkdrper kann einen Aufnahmekdrper umfassen, wobei der
Aufnahmekérper in zumindest einem Teil eines Innenvolumens des Hohlabschnitts
angeordnet und mit dem Abschnitt des Drehkérpers, der sich durch die
Durchgangséffnung im Bodenabschnitt des Tragerkérpers hindurch erstreckt,
verbunden ist. Der Drehkérper kann auch einen Betatigungskérper umfassen. Auch

dieser kann mit dem erlauterten Verbindungsabschnitt verbunden sein.

Gemal der dritten erfindungsgemaRen Variante umfasst die Vorrichtung ein
optisches Ausgabeelement und mindestens eine Lichtquelle, wobei die Vorrichtung
mindestens ein Lichtleitelement aufweist, wobei von einer Lichtquelle erzeugte
Strahlung durch das mindestens eine Lichtleitelement zum optischen
Ausgabeelement geleitet wird. Der Drehkérper kann das optische Ausgabeelement
aufweisen und das Lichtleitelement kann am Tragerkdrper befestigt sein. Das
Lichtleitelement kann gekrimmt ausgebildet sein oder mindestens einen gekrimmten
Abschnitt aufweisen. Das Lichtleitelement kann ein ring- oder ringabschnittférmiges
Element sein. Das Lichtleitelement kann verschiedene Segmente umfassen, die
optisch voneinander getrennt sind oder die Vorrichtung kann mehrere
Lichtleitelemente umfassen, die optisch voneinander getrennt sind. Die Vorrichtung
kann mindestens ein haptisches Betéatigungselement umfassen, wobei das
mindestens eine haptische Betatigungselement und/oder mindestens ein Element zur
mechanischen Kopplung des Betatigungselement mit einem Schaltelement der
Vorrichtung zumindest abschnittsweise in einem von dem mindestens einen

Lichtleitelement umfassten Innenvolumen angeordnet ist.
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e (GemaR der vierten erfindungsgemaRen Variante ist die Antriebseinrichtung ist als

AuBenlaufermotor ausgebildet.

Die in dieser Offenbarung enthaltenen Erlduterungen bezlglich der Ausbildung und/oder
Anordnung der Vorrichtung, insbesondere ihrer Elemente, Bestandteile, Komponenten,
Kérper gelten auch flr eine Vorrichtung geméan einer der weiteren Ausflihrungsformen,
insbesondere also auch flr die zweite, dritte und vierte erfindungsgemafe Variante. Diese

kénnen also entsprechend weitergebildet sein.

Weiter beschrieben wird auch ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung gemaf
einer der weiteren Ausflhrungsformen, wobei die Antriebseinrichtung zum Erzeugen einer

Drehbewegung des Drehkérpers betrieben wird.

Die zweite erfindungsgemaie Variante 16st insbesondere das eingangs erlduterte technische
Problem, eine Ausbildung der Vorrichtung mit sehr geringem Bauraum erméglichen.
Insbesondere flr, aber nicht ausschliellich beschrankt auf die zweite erfindungsgemale

Variante sind folgende Aspekte der Weiterbildung vorstellbar:

So kann der Hohlabschnitt als hohler Teilkérper, insbesondere als hohlzylinderférmiger
Teilkdrper, ausgebildet sein. Eine Langsachse des Hohlabschnitts kann der Langsachse des
Tragerkérpers entsprechen oder parallel zu dieser angeordnet sein. Der Bodenabschnitt
kann in einem Innenvolumen des Hohlabschnitts angeordnet sein. Dieser Bodenabschnitt
kann insbesondere im Innenvolumen des ersten Abschnitts angeordnet sein und somit eine
Zwischenwand in diesem Innenvolumen bilden, der das Innenvolumen in mehrere,
insbesondere zwei, Teilvolumina trennt. Mit anderen Worten kann dieser Bodenabschnitt
entlang der Langsachse des Tragerkorpers bzw. des Hohlabschnitts zwischen dem
turzugewandten und dem tlrabgewandten Ende des Hohlabschnitts angeordnet sein und
keinen stirnseitigen Endabschnitt des Hohlabschnitts bilden. Es ist allerdings auch
vorstellbar, dass der Bodenabschnitt einen stirnseitigen Endabschnitt des Hohlabschnitts
bildet. Eine Oberflache des Bodenabschnitts kann senkrecht zur Léngsachse des
Tragerkérpers orientiert sein. Voneinander verschiedene Abschnitte oder Teilkérper des
Drehkérpers kénnen durch den sich durch die Durchgangséffnung erstreckenden Abschnitt
verbunden sein, insbesondere in drehfester Weise. In einem Innenvolumen, insbesondere
einem tlrzugewandten Teilvolumen, des Hohlabschnitts kann inshesondere ein
Aufnahmekérper oder erster Hohlkérper angeordnet sein. Dieser kann zur Aufnahme
mindestens einer Batterie und/oder eines Schliezylinderbetdtigungselements dienen. Ein

Durchmesser der Durchgangsoéffnung kann kleiner sein als ein Innendurchmesser des

36



WO 2025/032005 PCT/EP2024/072053

Hohlabschnitts und/oder kleiner sein als ein AuRendurchmesser eines im ersten Teilvolumen
angeordneten Abschnitts oder Teilkorpers des Drehkdrpers und/oder kleiner sein als ein
AuBendurchmesser eines im weiteren Teilvolumen angeordneten Abschnitts oder
Teilkdrpers des Drehkérpers. Wie erlautert kann der Bodenabschnitt ein Innenvolumen des
Hohlabschnitts in zwei Teilvolumina trennen. Dies ermdglicht in vorteilhafter Weise eine sehr
bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung, wobei gleichzeitig sichergestellt werden
kann, dass Elemente im Innenvolumen der Vorrichtung und somit vor &ueren Einflissen
geschutzt angeordnet werden kdnnen. Weiter kann der Hohlabschnitt des Trégerkorpers ein
erster Abschnitt des Tragerkérpers mit einem ersten Auendurchmesser sein, wobei der
Tragerkérper einen weiteren Abschnitt mit einem weiteren Auendurchmesser umfasst,
wobei der weitere AuRendurchmesser kleiner als der erste Auendurchmesser ist, wobei der
weitere Abschnitt an dem Bodenabschnitt befestigt ist. Wie vorhergehend erldutert kann der
weitere Abschnitt einen Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Stators aufweisen. Diese
Ausfuhrungsformen ermdglichen in vorteilhafter Weise eine bauraumsparende Ausbildung
der Vorrichtung, die aber eine stabile Befestigung der Antriebseinrichtung und somit einen
zuverlassigen Betrieb ermdéglicht. Weiter kann der Drehkérper mindestens einen
Aufnahmekérper umfassen, wobei der Aufnahmekérper zumindest abschnittsweise in einem
Innenvolumen des Hohlabschnitts des Trégerkérpers angeordnet ist. Der Aufnahmekdrper
kann als (erster) Hohlkdrper ausgebildet sein und kann einen Teilkérper des Drehkérpers
bilden. Der Aufnahmekérper kann zur Aufnahme eines SchlieRzylinderbetétigungselements
und/oder zur Aufnahme der mindestens einen Batterie dienen. Insbesondere kann der
Aufnahmekérper in einem tlrzugewandten Teilvolumen des Innenvolumens des
Hohlabschnitts angeordnet sein. Der Aufnahmekérper ist mit dem Abschnitt des
Drehkdrpers, der sich durch die Durchgangséffnung im Bodenabschnitt des Trégerkdrpers
hindurch erstreckt, verbunden. Uber diesen Verbindungsabschnitt kann der Aufnahmekérper
mit weiteren Teilkdrpern des Drehkérpers verbunden sein, wobei diese z.B. in einem
tirabgewandten Teilvolumen des Innenvolumens des Hohlabschnitts angeordnet sein
kénnen (aber nicht missen). Hierdurch ergibt sich vorteilhafter Weise eine sehr
bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung, wobei gleichzeitig sichergestellt werden
kann, dass ein Aufnahmekérper des Drehkérpers im Innenvolumen der Trégervorrichtung
und somit gut geschitzt vor dulReren Einflissen angeordnet werden kann. Weiter kann der
Aufnahmekérper — wie bereits erldutert — zur Aufnahme mindestens einer Batterie dienen.
Hierdurch kann in vorteilhafter Weise der Bauraumbedarf der Vorrichtung reduziert werden,
da kein Bauraum im Tragerkérper fUr eine oder mehrere Batterie(n) vorgesehen werden.
Ferner ist die Batterie im Aufnahmekérper geschitzt vor dueren Einflissen angeordnet.
Weiter kann der Drehkérper mindestens einen Betétigungskérper umfassen. Dieser bildet ein

Handbetéatigungselement zur Betétigung durch einen Nutzer. Weiter ist der
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Betatigungskérper mit dem Abschnitt des Drehkérpers, der sich durch die
Durchgangséffnung im Bodenabschnitt des Tragerkérpers hindurch erstreckt, verbunden.
Wie bereits bezlglich des Aufnahmekérpers erldutert, kann auch der Betatigungskdrper Uber
diesen Verbindungsabschnitt mit weiteren Teilkérpern des Drehkérpers, insbesondere mit
dem Aufnahmekérper, verbunden sein. Der Betatigungskérper kann als (weiterer)
Hohlkdrper ausgebildet sein. So kann der weitere Hohlkdrper oder zumindest ein Abschnitt
davon ein Handbetatigungselement bilden. Auch der Betatigungskdrper kann einen
Teilkdrper des Drehkérpers bilden. Hierdurch kann in vorteilhafter Weise der Bauraumbedarf
der Vorrichtung reduziert werden. Weiter kann der Aufnahmekdrper zumindest
abschnittsweise in einem Innenvolumen des Betatigungskérpers angeordnet sein. Dies
wurde vorhergehend bereits erldutert. Weiter kann ein Stator der Antriebseinrichtung am
Tragerkérper befestigt sein und der Drehkérper weist mindestens einen Batterieabschnitt zur
Aufnahme mindestens einer Batterie zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung auf.
Alternativ ist ein Stator der Antriebseinrichtung am Drehkdrper befestigt und der
Tragerkdrper weist mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens einer
Energiespeichereinrichtung zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung auf. Dies und

entsprechende Vorteile wurden vorhergehend bereits erldutert.

Die dritte erfindungsgemafe Variante |16st insbesondere das technische Problem, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Betatigung eines Schlosses zu schaffen, die eine
Ausbildung der Vorrichtung mit sehr geringem Bauraum ermdéglichen, wobei eine
zuverlassige Ausgabe von optischen Signalen sichergestellt ist. Ferner kann es gewlinscht
sein, dass die Vorrichtung insbesondere noch mindestens eine der vorhergehend genannten
vorteilhaften Eigenschaften aufweist und insbesondere einen Bauraumbedarf reduziert
und/oder zur Betétigung einer Vielzahl von SchlieRzylinder bzw. Schléssern sowie zur
Montage an Tlren mit einer Vielzahl von Relativanordnungen zwischen Turklinke und
Turschloss geeignet ist. Insbesondere flr, aber nicht ausschlie3lich beschrankt auf die dritte

erfindungsgemafe Variante sind folgende Aspekte der Weiterbildung vorstellbar:

So kann die Lichtquelle zur Erzeugung von Strahlung, insbesondere von Strahlung mit
Wellenlangen im sichtbaren Wellenldngenbereich, dienen. Die Lichtquelle kann so
ausgebildet sein, dass in verschiedenen Betriebszustdnden Strahlung mit Wellenldngen aus
verschiedenen (betriebszustandsspezifischen) Wellenléngenbereichen erzeugt werden kann.
Allerdings kann die Lichtquelle auch nur Strahlung mit einer festen Wellenldnge oder mit
Strahlung aus einem festen Wellenldngenbereich erzeugen. Die Lichtquelle kann
insbesondere als LED ausgebildet sein. Selbstverstandlich sind aber auch andere

Ausfuhrungsformen fur die Lichtquelle vorstellbar. Eine Energie zum Betrieb der Lichtquelle
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kann von der mindestens einen Batterie und/oder einer externen Energiequelle bereitgestellt
werden. Hierzu kann die Lichtquelle oder ein Element zur Steuerung des Betriebs mit der
Batterie und/oder der externen Energiequelle verbunden sein, z.B. Uber Mittel zur
Energietbertragung. Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung mehrere, also insbesondere
mindestens zwei, Lichtquellen. Es ist aber auch vorstellbar, dass die Vorrichtung genau eine
Lichtquelle umfasst. Die(se) Lichtquelle(n) kann/kénnen wie vorhergehend erlautert
ausgebildet sein. Das optische Ausgabeelement kann derart ausgebildet und/oder in oder an
der Vorrichtung angeordnet sein, dass die von der Lichtquelle erzeugte Strahlung durch das
optische Ausgabeelement in eine duRere Umgebung der Vorrichtung ausgestrahit werden
kann, insbesondere zur visuellen Erfassung durch einen Nutzer, also als optisch erfassbhares
Signal. Ein solches optisches Signal kann z.B. einen Zustand, z.B. einen Betriebszustand,
der Vorrichtung und/oder des Schlosses reprasentieren. Z.B. kann ein optisches Signal
reprasentieren, dass:

e sich das Schloss in einem geschlossenen oder einem gedffneten Zustand befindet,

o der Empfang eines Eingabesignals bestétigt wird,

e eine Sperrbewegung aktuell durchgeflihrt wird,

e ein Ladezustand einer Batterie unter einem vorbestimmten Schwellwert ist,

o ein Fehlerzustand vorliegt, z.B. eine Motorblockade,

e sich die Tur in einem gedffneten oder geschlossenen Zustand befindet.

Hierzu kann das optische Ausgabeelement aus einem fur Strahlung durchlassigen Material
ausgebildet sein, insbesondere fur Strahlung mit Wellenldngen aus einem oder mehreren
vorbestimmten Wellenldngenbereichen, inshesondere fur die Wellenldngenbereiche der von
der Lichtquelle erzeugten Strahlung. So kann das optische Ausgabeelement flr solche
Strahlung einen héheren Transmissionsgrad aufweisen als fur Strahlung mit Wellenl&dngen
auBerhalb des Wellenldngenbereichs/der Wellenlédngenbereiche. Vorzugsweise ist das
optische Ausgabeelement aus einem sehr klaren Material ausgebildet, insbesondere mit
einem Transmissionsgrad von 0,95 bis 1,0. Das optische Ausgabeelement kann eine raue
Oberflache aufweisen, insbesondere eine raue tirabgewandte Oberflédche. Dies sorgtin
vorteilhafter Weise fur eine homogene Lichtausgabe. Zumindest ein Teil dieses optischen
Ausgabeelements kann an einer tirabgewandten Stirnseite der Vorrichtung angeordnet sein.
So kann das Ausgabeelement z.B. in oder an dem Drehkérper, bevorzugt in oder am
Bodenabschnitt eines Betatigungskdrpers des Drehkdrpers, angeordnet sein. Somit kbnnen
die Lichtquelle und das optische Ausgabeelement durch das Lichtleitelement optisch
verbunden sein. Das Lichtleitelement kann hierzu derart ausgebildet und/oder derart in oder
an der Vorrichtung angeordnet sein, dass diese optische Verbindung hergestellt ist oder

herstellbar ist. Hierzu kann auch das Lichtleitelement aus einem fur Strahlung durchlassigen
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Material ausgebildet sein, insbesondere fur Strahlung mit Wellenldngen aus einem oder
mehreren vorbestimmten Wellenlangenbereichen, insbesondere fiir die
Wellenl&dngenbereiche der von der Lichtquelle erzeugten Strahlung. So kann das
Lichtleitelement fir solche Strahlung einen héheren Transmissionsgrad aufweisen als fur
Strahlung mit Wellenldngen au3erhalb des Wellenldngenbereichs/der Wellenldngenbereiche.
Es ist mdglich, dass das Lichtleitelement aus einem Mischmaterial besteht, wobei das
Mischmaterial mindestens ein Basismaterial und Streupartikel umfasst, die die in das
Lichtleitelement eingestrahlte Strahlung streuen. Hierdurch kann in vorteilhafter Weise eine
homogenere Durchstrahlung des Lichtleitelements erreicht werden. Somit kann also
Strahlung, die in einem Abschnitt in das Lichtleitelement eingestrahlt wird, homogener verteilt
und aus dem Lichtleitelement ausgestrahlt werden. Umfasst die Vorrichtung mehrere
Lichtleitelemente, so kann die durch jedes der Lichtleitelemente geleitete Strahlung zum
optischen Ausgabeelement geleitet werden. Die Lichtquelle und das optische
Ausgabeelement kénnen separat ausgebildete Elemente sein, die an verschiedenen Stellen
in oder an der Vorrichtung angeordnet sind. Insbesondere kann die Lichtquelle in einem
Innenvolumen der Vorrichtung angeordnet sein, das von einer Aulzenwand der Vorrichtung
umgeben ist. Weiter kann die Lichtquelle derart angeordnet sein, dass von der Lichtquelle
erzeugte Strahlung nicht in die duRere Umgebung der Vorrichtung, also den Raum
auBRerhalb der AuRenwand, strahlt, also nicht von auf3en, insbesondere nicht mit einer
vorbestimmten Intensitét, visuell erfassbar ist. Das optische Ausgabeelement kann an der
AuBenwand der Vorrichtung angeordnet sein. Insbesondere kann die Lichtquelle ortsfest
relativ zum Tragerkdrper und das optische Ausgabeelement ortsfest relativ zum Drehkérper
angeordnet sein. Z.B. kann die Lichtquelle an dem Trégerkérper und das optische
Ausgabeelement an dem Drehkérper befestigt sein. Die Lichtquelle kann ortsfest am
Tragerkérper angeordnet sein, insbesondere in oder an der Leiterplatte. Vorzugsweise
umfasst die Vorrichtung mehrere Lichtquellen, wobei mindestens eine der Lichtquellen derart
angeordnet ist, dass Strahlung in ein erstes Lichtleitelement oder in ein erstes Segment
eines Lichtleitelements eingestrahlt werden kann. Mindestens eine weitere der Lichtquellen
kann derart angeordnet sein, dass Strahlung in ein weiteres Lichtleitelement oder in ein
weiteres Segment des Lichtleitelements eingestrahlt werden kann. Durch das Vorsehen des
Lichtleitelements ergibt sich in vorteilhafter Weise, dass eine zuverlassige Ausgabe von
optischen Signalen sichergestellt ist, was die Informationserfassung durch einen Nutzer
erleichtert und somit eine Benutzungsqualitat der Vorrichtung erhéht. Ferner kann durch das
Lichtleitelement eine rdumliche Trennung von Lichtquelle und optischem Ausgabeelement
erméglicht werden, womit wiederum Bauraum eingespart werden kann, insbesondere wenn
die Lichtquelle in einem bisher nicht genutzten Abschnitt des Innenvolumens angeordnet

wird. Durch das Lichtleitelement wird es insbesondere ermdglicht, dass das optische
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Ausgabeelement nicht in Abstrahlrichtung der Lichtquelle vor dieser Lichtquelle angeordnet
sein muss. Vielmehr wird eine Anordnung von Lichtquelle und optischem Ausgabeelement
derart erméglicht, dass im Vergleich zu der Anordnung vor der Lichtquelle Bauraum
eingespart werden kann. Insbesondere kann durch das Lichtleitelement die von der
Lichtquelle emittierte Strahlung entsprechend umgelenkt werden. So kann das optische
Ausgabelelement in Bezug auf die Abstrahlrichtung z.B. seitlich versetzt zur Lichtquelle
angeordnet sein.

Insbesondere kann eine Lichtquelle derart ortsfest relativ zum Tréagerkdrper angeordnet
werden, dass eine Orientierung der Abstrahlrichtung der Lichtquelle von einer
(Haupt)Abstrahlrichtung des optischen Ausgabeelements verschieden, insbesondere nicht
parallel dazu orientiert, ist. Ist z.B. eine Hauptabstrahlrichtung des optischen
Ausgabeelements tlrabgewandt orientiert, z.B. parallel zur zentralen Langsachse der
Vorrichtung, so kann die Abstrahlrichtung der Lichtquelle quer dazu, insbesondere mit einem
rechten Winkel relativ zur Hauptabstrahlrichtung, orientiert sein. Durch das Lichtleitelement
kann dann eine Umlenkung des von der Lichtquelle abgestrahlten Lichts derart erfolgen,
dass es dann durch das optische Ausgabeelement entlang der (Haupt)Abstrahlrichtung

ausgestrahlt wird.

Es ist méglich, dass die Lichtquelle derart betrieben wird, dass Strahlung durch das gesamte
optische Ausgabeelement oder aber nur durch einen oder mehrere ausgewahite

Teilabschnitt(e) des optischen Ausgabeelements ausgegeben wird.

Weiter kann der Drehkérper das optische Ausgabeelement aufweisen und das
Lichtleitelement ist am Tragerkdrper befestigt. Somit kann also das Lichtleitelement ortsfest
relativ zum Tragerkdrper angeordnet sein, insbesondere in oder an einer Leiterplatte, wobei
die Leiterplatte ortsfest am Trégerkdrper angeordnet ist. Auch die Lichtquelle kann ortsfest
relativ zum Tragerkérper angeordnet sein. Das Lichtleitelement und das optische
Ausgabeelement kdnnen also bei einer Drehbewegung des Drehkérpers eine
Relativbewegung zueinander ausfuhren. Hierzu kann zwischen Lichtleitelement und
optischem Ausgabeelement ein Luftspalt ausgebildet sein. Durch die Befestigung des
Lichtleitelements am Tragerkorper wird in vorteilhafter Weise ein Gewichtserhéhung des
Drehkdrpers vermieden, womit auch eine Energieersparnis beim Betrieb der Vorrichtung
erméglicht wird. Gleichzeitig kann die erwahnte zuverléssige Ausgabe von optischen
Signalen und Bauraumersparnis sichergestellt werden. Es ist jedoch auch vorstellbar, dass
nur die Lichtquelle ortsfest relativ zum Tragerkorper angeordnet ist, wéhrend das
Lichtleitelement und das optische Ausgabeelement ortsfest relativ zum Drehkérper

angeordnet sind. In diesem Fall kénnen die Lichtquelle und die Gesamtheit aus
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Lichtleitelement und optischem Ausgabeelement bei einer Drehbewegung des Drehkérpers

eine Relativbewegung zueinander ausfuhren.

Insbesondere kann ein fUr einen Betrachter in vorteilhafter Weise ein ortsfestes optisches
Ausgabesignal erzeugt werden, auch wenn sich das optische Ausgabeelement und

gegebenenfalls auch das Lichtleitelement dreht.

Weiter kann das Lichtleitelement gekrimmt ausgebildet sein oder mindestens einen
gekrummten Abschnitt aufweisen. Insbesondere kann durch diese Ausbildung des
Lichtleitelements die von der Lichtquelle erzeugte Strahlung entlang eines gekrimmten
Strahlungspfads, der durch das Lichtleitelement festgelegt ist, zum optischen
Ausgabeelement geleitet werden. Somit kann also eine zentrale Mittellinie des
Lichtleitelements, die einem Hauptausbreitungspfad oder mittleren Ausbreitungspfad
entsprechen kann, einen gekrimmten Verlauf aufweisen. Ein durch das Lichtleitelement
festgelegter Strahlungspfad kann Abschnitte aufweisen, die einer gemeinsamen Ebene
einen Winkel grofRer als oder gleich 45°, vorzugsweise grolier als oder gleich 90°,
einschlieBen. Hierdurch wird eine zuverldssige Ubertragung von Strahlung zum optischen
Ausgabeelement gewahrleistet, wobei eine bauraumsparende Relativanordnung zwischen
Lichtquelle und optischem Ausgabeelement mdglich wird. Weiter kann das Lichtleitelement
einen Einstrahlabschnitt zum Einstrahlen von Strahlung in das Lichtleitelement und einen
Ausstrahlabschnitt zum Austritt von Strahlung aus dem Lichtleitelement zum optischen
Ausgabeelement aufweisen, wobei eine zentrale Mittellinie des Lichtleitelements, die den
Einstrahlabschnitt und der Ausstrahlabschnitt verbindet, gekrimmt ausgebildet ist. Es ist,
nicht nur in dieser Ausfihrungsform, also méglich, dass zwischen der Lichtquelle und dem
Lichtleitelement, insbesondere dem Einstrahlabschnitt, und/oder zwischen dem
Lichtleitelement und dem optischen Ausgabeelement, insbesondere dem Ausgabeabschnitt,
ein Luftspalt angeordnet ist. Die Lichtquelle kann derart angeordnet und/oder ausgebildet
sein, dass diese Strahlung Uber den Einstrahlabschnitt in das Lichtleitelement einstrahilt,
wobei diese Strahlung dann entlang der zentralen Mittellinie zum Ausstrahlabschnitt geleitet
wird. Aus diesem Ausstrahlabschnitt austretende Strahlung kann dann in das optische
Ausgabeelement einstrahlen und durch diese wiederum in die duRere Umgebung
ausgegeben werden. Auch hierdurch wird die zuverldssige Ubertragung von Strahlung zum
optischen Ausgabeelement gewéhrleistet, wobei eine bauraumsparende Relativanordnung
zwischen Lichtquelle und optischem Ausgabeelement mdglich wird. Die gekrimmte
Ausbildung erméglicht in vorteilhafter Weise die Lichtfihrung bei den vorhergehend
erlauterten unterschiedlichen Orientierungen der Abstrahlrichtung der Lichtquelle und einer

(Haupt)Abstrahlrichtung des optischen Ausgabeelements. Weiter kann das Lichtleitelement
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ein ring- oder ringabschnittférmiges Element sein. Der Ring bzw. der Ringabschnitt kann
eine Innenflache bzw. ein Innenvolumen vollstandig oder teilweise umfassen. Eine zentrale
Mittellinie einer Querschnittsflache des Lichtleitelements in einer Querschnittsebene, in der
auch eine zur Innenflache senkrechte Achse angeordnet ist, kann gekrimmt ausgebildet
sein. Die Querschnittsflache kann L-férmig ausgebildet sein, wobei ein Ubergang zwischen
verschiedenen Schenkel der Querschnittsflache durch abgerundete Kanten erfolgen kann.
Durch die ring- oder ringabschnittsformige Ausbildung ergibt sich in vorteilhafter Weise eine
bauraumsparende Integration des Lichtleitelements in die Vorrichtung, insbesondere da in
dem umfassten Innenvolumen weitere Elemente der Vorrichtung angeordnet werden
kénnen. Weiter kann ein Lichtleitelement verschiedene Segmente umfassen, die optisch
voneinander getrennt sind. Z.B. kann ein ringférmiges Lichtleitelement mehrere Segmente
umfassen, die jeweils Ringabschnitte bilden. Alternativ umfasst die Vorrichtung mehrere
Lichtleitelemente, die optisch voneinander getrennt sind. Z.B. kann die Vorrichtung mehrere

als Ringabschnitte ausgebildete Segmente umfassen.

Eine optische Trennung kann bedeuten, dass Strahlung, die in ein erstes Segment
eingestrahlt wird, nicht in ein weiteres Segment Ubertragen wird bzw. werden kann. Somit
kénnen verschiedene Strahlungen, insbesondere von voneinander verschiedenen
Lichtquellen, durch die verschiedenen Segmente getrennt Ubertragen werden. Hierdurch
wird in vorteilhafter Weise eine zuverldssige Ausgabe eines optischen Signals gewahrleistet
und somit eine Nutzungsqualitadt erhéht. Die verschiedenen Segmente kénnen jeweils
Mittelpunktswinkel der gleichen GréRRe, vorzugsweise aber Mittelpunktswinkel mit
verschiedener GroRe, aufweisen. Mit anderen Worten kann eine Lange der von den
verschiedenen Segmenten gebildeten Kreisbdgen gleich oder voneinander verschieden sein.
Z.B. kann ein erstes Segment einen Mittelpunktswinkel aufweisen, der ein k-faches des
Mittelpunktswinkels eines weiteren Segments ist, wobei k eine ganze Zahl sein und
beispielsweise 3 betragen kann. Die verschiedenen Segmente kénnen insbesondere
Segmente eines ringférmig ausgebildeten Lichtleitelements und/oder ringabschnittsférmige
Lichtleitelemente einer Vorrichtung sein. Die mindestens eine Lichtquelle kann derart
betrieben werden, dass Strahlung nur durch genau ein Segment oder genau ein
Lichtleitelement zum optischen Ausgabeelement gestrahlt wird. In diesem Fall kann
Strahlung nur in einem Teilabschnitt des optischen Ausgabeelements ausgegeben werden.
Die mindestens eine Lichtquelle kann derart betrieben werden, dass Strahlung nur durch
genau ein Segment oder genau ein Lichtleitelement oder durch mehrere, aber nicht alle,
Segmente bzw. Lichtleitelemente zum optischen Ausgabeelement gestrahlt wird. In diesem
Fall kann Strahlung nur in einem oder mehreren Teilabschnitt(en) des optischen

Ausgabeelements ausgegeben werden. Weiter kann die Vorrichtung mindestens ein
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haptisches Betétigungselement zur Erzeugung eines Betatigungssignals umfassen, wobei
das mindestens eine haptische Betatigungselement oder ein Kraftlbertragungselement zur
Ubertragung einer auf das haptische Betatigungselement ausgeiibten Druckkraft zumindest
abschnittsweise in einem von dem mindestens einen Lichtleitelement umfassten
Innenvolumen angeordnet ist. Das haptische Betéatigungselement wurde vorhergehend
bereits erlautert. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine bauraumsparende
Ausbildung der Vorrichtung. Weiter kann ein Lichtleitelement in ein Trégerelement
eingebettet sein. Das Tragerelement kann ringférmig oder hohlscheibenférmig ausgebildet
sein und eine Durchgangséffnung aufweisen. Es ist dann méglich, dass das mindestens eine
haptische Betatigungselement oder das Kraftibertragungselement sich zumindest
abschnittsweise durch diese Durchgangséffnung erstrecken. Ein Material des
Tréagerelements kann fur aus einem fur Strahlung undurchléssigen Material ausgebildet sein,
insbesondere undurchlassig fur Strahlung mit Wellenldngen aus einem oder mehreren
vorbestimmten Wellenldngenbereichen, inshesondere fur die Wellenlangenbereich der von
der Lichtquelle erzeugten Strahlung. Alternativ kann das Material des Trégerelements einen
niedrigeren Transmissionsgrad als das Lichtleitelement flr diese(n) Wellenl&ngebereich(e)
aufweisen. Dass das Lichtleitelement eingebettet ist, kann bedeuten, dass es bis auf den
vorhergehend erlduterten Einstrahl- und Ausstrahlabschnitt vom Material des
Tréagerelements umgeben ist. Hierdurch kann vermieden werden, dass Strahlung an
unerwinschten Stellen entlang des Lichtleitelements austritt, was in unerwtnschter Weise
die Qualitat der Ausgabe des optischen Signals vermindern kénnte. Weiter kann ein Material
des Tragerelements undurchlassig flr von mindestens einer Lichtquelle emittierte Strahlung
sein. Dies und entsprechende Vorteile wurden vorhergehend erlautert. Weiter kann ein
Material des Tragerelements reflektierend flr von mindestens einer Lichtquelle emittierte
Strahlung sein. Hierdurch wird eine moglichst verlustfreie Ubertragung der Strahlung und
somit eine zuverlassige Ausgabe eines optischen Signals ermdglicht. Weiter kann in einem
Innenvolumen des Trégerelements ein Kraftlbertragungselement angeordnet sein. Das
Innenvolumen kann insbesondere das Volumen einer vom Tragerelement ausgebildeten
Durchgangsdffnung sein. Dies wurde vorhergehend erlautert. Hierdurch ergibt sich in
vorteilhafter Weise eine bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung. Weiter kann das
Tragerelement ring- oder scheibenférmig ausgebildet sein. Dies wurde vorhergehend
erlautert. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine einfache Fertigung des
Tragerelements, welches die bauraumsparende Ausbildung ermdglicht. Weier kann die
Vorrichtung mehrere Lichtquellen umfassen, wobei mindestens eine der Lichtquellen derart
angeordnet ist, dass Strahlung in ein erstes Lichtleitelement oder in ein erstes Segment
eines Lichtleitelements eingestrahlt wird und mindestens eine weitere der Lichtquellen derart

angeordnet ist, dass Strahlung in ein weiteres Lichtleitelement oder in ein weiteres Segment
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des Lichtleitelements eingestrahlt wird. Hierdurch kénnen in vorteilhafter Weise viele
verschiedene optische Signale ausgegeben werden, was die Nutzungsqualitéat erhéht. Weiter
kann die mindestens eine Lichtquelle betrieben werden, um Strahlung zur Erzeugung eines
optischen Signals zu erzeugen. Auch kénnen mehrere Lichtquellen gleichzeitig oder
sequentiell betrieben werden, wobei insbesondere im letzteren Fall ein sich zeitlich
veranderndes optisches Signal erzeugt werden kann. Auch kann beim sequentiellen Betrieb
ein optisches Signal erzeugt werden, dass zu verschiedenen Zeitpunkten Uber verschiedene
Abschnitte des optisches Ausgabeelements ausgegeben wird. Eine Ansteuerung der

Lichtquelle(n) kann durch die Steuereinrichtung erfolgen.

Die vierte erfindungsgemafe Variante 16st insbesondere das technische Problem, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Betatigung eines Schlosses zu schaffen, die eine
Ausbildung der Vorrichtung mit sehr geringem Bauraum erméglichen und die insbesondere
eine zuverlassige Erzeugbarkeit eines Drehmoments zum Ausfihren einer Sperrbewegung
aufweisen kann. Insbesondere flr, aber nicht ausschliellich beschrankt auf die vierte
erfindungsgeméfe Variante sind folgende Aspekte der Weiterbildung vorstellbar:

So kann sich bei einem Auenldufermotor der bewegliche Rotor ("L&ufer") auen um den
innen liegenden, unbeweglichen Stator drehen. Insbesondere befindet sich der Stator in
einem Inneren des Rotors, also in einem vom Rotor umfassten Innenvolumen, und wird
somit von diesem umschlossen. Somit kann bei einem AuRenldufermotor ein Drehmoment,
also das Antriebsmoment fur eine Sperrbewegung, direkt vom rotierenden Auenlaufer
abgeben/Ubertragen werden, z.B. auf ein Bauteil, welches mit dem Rotor mechanisch
verbunden oder mit diesem verbindbar ist. AuRenldufermotoren kombinieren den Vorteil
einer sehr kompakten, raumsparenden und robusten Bauart mit geringem Verschlei? und
einem hohen Wirkungsgrad bei gleichzeitiger Bereitstellung eines hohen Drehmoments.
Weiter kann ein Stator der Antriebseinrichtung geméag einer ersten Alternative am
Tragerkdrper befestigt sein. Wie vorhergehend erladutert kann ein Stator an einem
Befestigungsabschnitt eines weiteren Abschnitts des Tragerkérpers befestigt sein. Allerdings
kann der Stator auch in anderer Weise am Tragerkdrper befestigt werden, z.B. direkt am
Bodenabschnitt oder am ersten Abschnitt. In diesem Fall kann der Drehkdrper mindestens
einen Abschnitt zur Aufnahme mindestens einer Batterie zur Energieversorgung der
Antriebseinrichtung aufweisen. Gemag einer zweiten Alternative kann der Stator der
Antriebseinrichtung am Drehkérper befestigt sein. In diesem Fall kann der Trégerkdrper
mindestens ein Batteriefach aufweisen. Weiter kann der Drehkérper, insbesondere
unabhéngig von dem Befestigungsort des Stators, mindestens einen Aufnahmekdrper zur
Aufnahme der mindestens einen Batterie und mindestens einen Betatigungskorper

umfassen, wobei der Aufnahmekérper zumindest abschnittsweise in einem Innenvolumen
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des Betatigungskdrpers angeordnet ist. Wie vorhergehend erldutert kann der Tragerkdrper
einen ersten Abschnitt mit einem ersten AuRendurchmesser und einen weiteren Abschnitt
mit einem weiteren AuRendurchmesser umfassen, wobei der weitere Aulendurchmesser
kleiner als der erste AuRendurchmesser ist, wobei der weitere Abschnitt einen
Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Stators aufweist. Hierdurch ergibt sich in
vorteilhafter Weise eine bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung, die jedoch eine
stabile Befestigung des Stators erméglicht. Wie ebenfalls vorhergehend erlautert kann der
Tragerkérper einen Bodenabschnitt zur Verbindung der Abschnitte mit verschiedenen
AuBendurchmessern umfassen, wobei der weitere Abschnitt an dem Bodenabschnitt
befestigt ist. Auch dies erméglicht in vorteilhafter Weise eine bauraumsparende Ausbildung
der Vorrichtung, die jedoch eine stabile Befestigung des Stators ermdéglicht. Wie ebenfalls
vorhergehend erldutert, kann der Auenldufermotor als burstenloser Gleichstrommotor
(BLDC-Motor) oder als Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM-Motor) ausgebildet sein.
Weiter kann ein Rotor der Antriebseinrichtung drehbar am bzw. drehbar relativ zum
Tragerkérper oder am Drehkdrper gelagert sein. Eine solche Lagerung am Tragerkorper
kann insbesondere erfolgen, wenn der Stator am Tragerkérper befestigt ist. Eine solche
Lagerung am Drehkdrper kann erfolgen, wenn der Stator am Drehkdrper befestigt ist, wobei
eine solche Befestigung entsprechend einer Befestigung am Stator erfolgen kann. Auch dies
wurde vorhergehend bereits erldutert und erméglicht in vorteilhafter Weise einen

zuverlassigen Betrieb der Antriebseinrichtung und somit der Vorrichtung.

Weiter beschrieben wird eine Vorrichtung zur Betdtigung eines Schlosses, umfassend: einen
Tragerkérper, einen Drehkoérper, der drehbar im oder am Tragerkérper gelagert ist, wobei der
Drehkdrper mindestens einen Abschnitt zur Aufnahme des
SchlieRzylinderbetétigungselements, eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers,
ein optisches Ausgabeelement, mindestens eine Lichtquelle sowie eine Steuereinrichtung
zur Steuerung der mindestens einen Lichtquelle aufweist. Vorzugsweise umfasst die
Vorrichtung mehrere Lichtquellen. Die Lichtquelle(n) und das optische Ausgabeelement
kénnen derart angeordnet sein, dass von den Lichtquellen emittierte Strahlung durch das
optische Ausgabeelement ausgegeben wird, z.B. zur Erfassung durch einen Nutzer. Die
mindestens eine Lichtquelle und das optische Ausgabeelement kénnen ortsfest relativ zum
Drehkdrper angeordnet sein, inshesondere am Drehkérper. Es ist aber auch mdéglich, dass
die mindestens eine Lichtquelle an einem der Kérper und das optische Ausgabeelement am
verbleibenden Kdérper angeordnet ist und somit wéhrend einer Drehbewegung des
Drehkoérpers eine Relativbewegung ausflihren. Weiter kann durch die Steuereinrichtung die
mindestens eine Lichtquelle derart betrieben werden, dass von dem optischen

Ausgabeelement bei Drehung des Drehkérpers ein relativ zum Tragerkérper ortsfestes
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optisches Signal ausgegeben wird. Dies kann z.B. bedeuten, dass ein optisches Signal nur
durch einen Teilabschnitt des optischen Ausgabeelements ausgegeben wird. Bei Drehung
des Drehkérpers kann die mindestens eine Lichtquelle derart angesteuert werden, dass das
optische Signal durch verschiedene Teilabschnitte des insbesondere sich drehenden
optischen Ausgabeelements ausgegeben wird, wodurch jedoch der Abschnitt des
Umgebungsvolumens, in den die Strahlung durch die verschiedenen Teilabschnitte
ausgestrahlt wird, ortsfest relativ zum Trégerkdrper angeordnet ist. FUr einen Betrachter
ergibt sich somit auch bei Drehung des Drehkérpers ein ortsfest ausgegebenes Signal.
Weiter beschrieben wird ein Verfahren zum Betrieb einer solchen Vorrichtung, wobei die
mindestens eine Lichtquelle derart betrieben wird, dass von dem optischen Ausgabeelement
bei Drehung des Drehkérpers ein relativ zum Tragerkdrper ortsfestes optisches Signal
ausgegeben wird. BezUglich mdglicher Weiterbildungen dieser Vorrichtung und dieses
Verfahrens wird auf die in dieser Offenbarung beschriebenen Aspekte bezlglich der
einzelnen Komponenten der Vorrichtung verwiesen. Weiter kann sich, wie vorhergehend
erlautert, ein Abschnitt des Drehkdrpers durch eine Durchgangséffnung des Tragerkérpers
hindurch erstrecken. Weiter kann der Stator an einer MantelauRenflache eines
Tragabschnitts des Tragerkdrpers befestigt sein. Der Stator bzw. ein Statorkdrper kann in
einem Zentralabschnitt eine Durchgangséffnung aufweisen. Eine diese Durchgangséffnung
begrenzende Innenflache des Stators kann z.B. an der MantelauRenflache des
Tragabschnitts anliegen. Der Stator bzw. Statorkdrper kann auch Polschuhe aufweisen oder
ausbilden, die in radialer Richtung von dem Zentralabschnitt abstehen. Der Tragabschnitt
kann inshesondere der vorhergehend erlduterte Befestigungsabschnitt zur Befestigung des
Stators sein. Er kann vollsténdig auRerhalb oder zumindest abschnittsweise, aber
insbesondere auch vollstdndig innerhalb, eines tirabgewandten Teilvolumens des
Hohlabschnitts des Trégerkdrpers angeordnet sein. Dieser Tragabschnitt und auch ein
Abschnitt des Drehkdrpers, insbesondere der erlduterte Verbindungsabschnitt, erstreckt sich
durch die Durchgangséffnung im Zentralabschnitt. So kann z.B. auch der Tragabschnitt, der
sich durch die Durchgangso6ffnung des Zentralabschnitts erstreckt, zumindest
abschnittsweise hohlzylinderférmig ausgebildet sein und eine Durchgangsoffnung aufweisen,
die zumindest einen Teil der erlduterten Durchgangséffnung des Tragerkérpers bilden kann,
wobei sich der Abschnitt des Drehkérpers durch diese Durchgangséffnung des
Tragabschnitts erstreckt. Hierdurch ergibt sich vorteilhafter Weise eine sehr
bauraumsparende Ausbildung der Vorrichtung bei gleichzeitig stabiler Befestigung des

Stators und somit einem zuverldssigen Betrieb der Vorrichtung.

Weiter beschrieben wird das technische Problem, eine Turbefestigungsvorrichtung flr eine

Vorrichtung zur Betatigung eines Schlosses zu schaffen, die eine einfache Montage des
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Smartlocks an einer Vielzahl von SchlieRzylinder bzw. Schléssern sowie fur eine Vielzahl
von Relativanordnungen zwischen Turklinke und Turschloss erméglicht. Ferner stellt sich
das technische Problem, ein Abdeckelement fur eine Vorrichtung zur Betéatigung eines
Schlosses zu schaffen, welches einen mdglichst guten Schutz der Komponenten der
Vorrichtung, insbesondere vor &u3eren Einflissen wie Schmutzpartikeln und Feuchtigkeit,
bereitstellt. Diese Komponenten sollen ebenfalls so ausgebildet sein, dass eine Ausbildung
der Vorrichtung mit sehr geringem Bauraum erméglicht wird, wobei die Vorrichtung
insbesondere noch mindestens eine der vorhergehend genannten vorteilhaften
Eigenschaften aufweisen kann und insbesondere zur Betatigung einer Vielzahl von
SchlieRzylinder bzw. Schléssern sowie zur Montage an Turen mit einer Vielzahl von

Relativanordnungen zwischen Turklinke und Turschloss geeignet ist.

Insbesondere zur Lésung dieses technischen Problems beschrieben wird ein
Turbefestigungselement, welches auch als TUrbefestigungsvorrichtung bezeichnet werden
kann, zur Befestigung einer Vorrichtung zur Betdtigung eines Schlosses, insbesondere einer
Vorrichtung gemaf einer der in dieser Offenbarung beschriebenen Ausfihrungsformen an
einer Tur, insbesondere im Bereich eines SchlieRzylinders. Die Turbefestigungsvorrichtung,
die auch als Turbefestigungselement bezeichnet werden kann, bezeichnet ein Element,
welches an der Tur, insbesondere im Bereich eines SchlieRzylinders, befestigt werden kann.
Die Turbefestigungsvorrichtung kann dann ortsfest relativ zur Tlr an dieser befestigt sein. An
der Turbefestigungsvorrichtung kann dann wiederum die Vorrichtung zur Betatigung,
insbesondere ein Trégerkdrper dieser Vorrichtung, befestigt werden, insbesondere ebenfalls
in ortsfester Art und Weise. Die Turbefestigungsvorrichtung kann insbesondere als
Turbefestigungsplatte ausgebildet sein, vorzugsweise als Kreisplatte. Die
Turbefestigungsvorrichtung kann mindestens eine Ausnehmung oder Durchgangséffnung
zur Anordnung eines SchlieBzylinderabschnitts aufweisen. Die Turbefestigungsvorrichtung
kann auf einen solchen Abschnitt aufgesteckt werden, wobei sich der hervorstehende
Abschnitt dann in die Ausnehmung erstreckt. Durch diese Durchgangséffnung kann sich
dann auch z.B. ein im Aufnahmeabschnitt des Drehkérpers angeordnetes

SchlieRzylinderbetétigungselement vom Drehkdrper in den SchlieBzylinder erstrecken.

Die zentrale Durchgangséffnung kann mehrere Abschnitte aufweisen, inshesondere mehrere
kreisférmige Abschnitte mit voneinander verschiedenen Durchmessern. Die Abschnitte
kénnen Uber einen Verbindungsabschnitt verbunden sein. Wahrend eine Mittellinie eines
ersten Abschnitts der Langsachse der Vorrichtung entsprechen kann (wenn diese an der
Turbefestigungsvorrichtung befestigt ist), kann eine Mittellinie des weiteren Abschnitts radial

versetzt zur Langsachse der Vorrichtung angeordnet sein. Der weitere Abschnitt kann dann
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zur Aufnahme einer Schraube oder eines anderen Befestigungsmittels dienen, wobei diese
von der tirabgewandten Seite der TUrbefestigungsvorrichtung aus durch den weiteren
Abschnitt aus in gegebenenfalls vorhandene Gewindebohrungen des SchlieRzylinders oder

Schlosses oder der TUr eingeschraubt werden kann.

Die Turbefestigungsvorrichtung weist mindestens ein Element zur mechanischen Verbindung
mit einem Trégerkdrper oder einem Tragerbefestigungselement der Vorrichtung auf. Weiter
weist die Turbefestigungsvorrichtung eine Klebeflache zum Verkleben der
Turbefestigungsvorrichtung mit der Tur und/oder mindestens ein Element zur Herstellung
einer Klemmverbindung mit der Tur, insbesondere einem Turelement, auf. Auf diese
Klebeflache kann ein Klebemittel aufgebracht werden oder angeordnet sein. Ein Element zur
Herstellung einer Klemmverbindung kann z.B. ein Gewinde oder eine Gewindebohrung sein,
in welches Klemmschrauben zur Herstellung einer Klemmverbindung zwischen der
Turbefestigungsvorrichtung und der Tur/dem TUrelement, inshesondere dem
SchlieRzylinder, eingeschraubt werden kénnen. So kann eine in das Gewinde
eingeschraubte Klemmschraube, insbesondere eine Spitze der Klemmschraube, die Tlr/das
Tarelement, insbesondere den SchlieRzylinder oder einen anderen Bestandteil der Tur/ein

anderes Turelement, mechanisch kontaktieren und die Klemmkraft ausiben.

Alternativ kann das Element zur Herstellung der Klemmverbindung einen verformbaren
Abschnitt der Turbefestigungsvorrichtung umfassen. Dieser kann z.B. durch Betétigung
eines Betatigungselements oder durch manuelle Betatigung verformt werden, um die

Turbefestigungsvorrichtung mit der Tur/dem TUrelement zu verklemmen.

Die Turbefestigungsvorrichtung kann in diesem Fall auch das Betatigungselement umfassen.
Z.B. kann das Betétigungselement als Schraube ausgebildet sein, wobei diese Schraube
derart in oder an der Turbefestigungsvorrichtung, insbesondere in einem Gewindeabschnitt,
anordenbar ist, dass bei einer Betatigung der Schraube der verformbare Abschnitt verformt
wird, um die Turbefestigungsvorrichtung mit der Tur/dem Tulrelement zu verklemmen. Dann

kann der verformbare Abschnitt die Tilr/das Turelement mechanisch kontaktieren.

Vorzugsweise weist die Turbefestigungsvorrichtung mehrere solche Elemente auf. Diese
sind insbesondere derart angeordnet und/oder ausgebildet, dass eine zuverléssige und
ortsfeste Befestigung an der Tur, insbesondere dem SchlieRzylinder, ermdglicht wird. Die
Anordnung und/oder Ausbildung solcher Elemente kann an die Form eines Turelements,
insbesondere eines SchlieBzylinders, angepasst sein. Die Elemente kdnnen insbesondere

erméglichen, dass die Vorrichtung derart an der Tur befestigt werden kann, dass die
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Drehachse des Drehkdrpers der SchlieRzylinderdrehachse entspricht. Insbesondere kénnen
Elemente zur Herstellung einer Klemmverbindung derart angeordnet und/oder ausgebildet
sein, dass eine Drei-Punkt-Klemmverbindung der Turbefestigungsvorrichtung mit der Tur
hergestellt werden kann. Die beschriebene Turbefestigungsvorrichtung ermdéglicht in
vorteilhafter Weise eine zuverlassige und sichere Befestigung sowie eine sehr schnelle
Montage der Vorrichtung an einer Tur und somit eine zuverlassige Funktion der Vorrichtung.
Da die Turbefestigungsvorrichtung an einer Vielzahl von verschiedenen Tlren befestigt
werden kann, ermdéglicht es in vorteilhafter Weise auch, dass die Vorrichtung ein breites

Anwendungsspektrum aufweist.

Mehrere Elemente zur Herstellung einer Klemmverbindung kénnen um eine zentrale
Durchgangséffnung der Turbefestigungsvorrichtung angeordnet sein, wobei die zentrale
Durchgangsoéffnung zur Anordnung des SchlieRzylinderbetatigungselements dient. Die
zentrale Durchgangséffnung kann in einer Ausnehmung in einer tirzugewandten Oberflache
der TUrbefestigungsvorrichtung angeordnet sein, wobei das mindestens eine Element zur
Herstellung einer Klemmverbindung auerhalb der Ausnehmung und/oder im Bereich einer
die Ausnehmung begrenzenden Seitenwand angeordnet ist. Das mindestens eine Element
zur Herstellung einer Klemmverbindung kann als Gewindebohrung ausgebildet sein. Die
Gewindebohrung kann sich von einer tirabgewandten Seite der Turbefestigungsvorrichtung
zur tirzugewandten Seite der Tlrbefestigungsvorrichtung erstrecken, wobei eine Mittellinie
der Gewindebohrung von einer tiirabgewandten Offnung der Gewindebohrung zu einer
tirzugewandten Offnung hin zur Ausnehmung orientiert ist. Die Tirbefestigungsvorrichtung
kann weiter aufweisen: mindestens einen Abschnitt zur Aufnahme einer
Befestigungsschraube und/oder mindestens ein Rastelement und/oder mindestens eine
Element zur FUhrung einer Montagebewegung und/oder ein Element zur Freigabe einer
Demontagebewegung. Die in dieser Offenbarung enthaltenen Erlduterungen bezlglich der
Ausbildung und/oder Anordnung des TUrbefestigungselements gelten auch fur diese

TUrbefestigungsvorrichtung.

Weiter alternativ oder kumulativ kann die TUrbefestigungsvorrichtung mindestens ein
Element zur Herstellung einer insbesondere I6sbaren mechanischen Verbindung mit der Tar
aufweisen oder ausbilden. So kann die Turbefestigungsvorrichtung mindestens eine
Durchgangsoéffnung aufweisen, die zur Aufnahme einer Schraube zum Verschrauben der
Tarbefestigungsvorrichtung mit der TUr oder einem in der Tur befestigten Schloss dient. In
diesem Fall kann die Tur oder der SchlieRzylinder mindestens ein Gewinde zur Aufnahme
einer solchen Schraube umfassen. Insbesondere bei einer plattenférmigen Ausbildung der

Tarbefestigungsvorrichtung kann diese auf einer Seite, insbesondere auf einer
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tirabgewandten Seite, Versteifungsstege aufweisen oder ausbilden. Zwischen diesen
kénnen Ausnehmungen angeordnet sein. Weiter kann die TUurbefestigungsvorrichtung im
Bereich dieser Ausnehmungen und im Bereich der erlduterten zentrale Durchgangséffnung
die gleiche Dicke aufweisen, wodurch eine unerwlinscht ungleichméRige mechanische
Verformung bei einem fertigungsbedingten AbkUhlprozess minimiert werden kann.

Weiter kBnnen mehrere Elemente zur Herstellung einer Klemmverbindung mit der Tdr um
eine zentrale Durchgangsoéffnung der Turbefestigungsvorrichtung angeordnet sein. Wie
erlautert, kann die zentrale Durchgangséffnung zur Aufnahme eines Abschnitts des
SchlieRzylinders und/oder zur Aufnahme eines SchlieRzylinderbetatigungselements dienen.
Z.B. kdnnen um die zentrale Durchgangséffnung herum Gewindebohrungen angeordnet
sein, wobei die Gewindebohrungen hierbei derart angeordnet und/oder orientiert sein
kénnen, dass eine zuverlassige Befestigung an einem vorbestimmten SchlieRzylinder
gewahrleistet ist, z.B. an einem in der EU, in der Schweiz, im Vereinigten Kdnigreich, in den
Vereinigten Staaten von Amerika, in Kanada, in den nordischen Staaten oder in anderen
Landern verwendeten SchlieRzylinder. Somit kann die Anordnung und/oder Orientierung der
Gewindebohrungen eine landerspezifische Anordnung und/oder Orientierung sein. Der
SchlieRzylinder kann insbesondere ein Doppelzylinder, ein Knaufzylinder, ein Rundzylinder
oder ein Halbzylinder sein. Mittellinien von zwei voneinander verschiedenen
Gewindebohrungen kdnnen hierbei einen vorbestimmten Winkel, der von 0° oder 180°

verschieden ist, einschlielen, aber auch parallel zueinander verlaufen.

Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine zuverlassige Befestigung an der Tur,
insbesondere einem SchlieRzylinder. Weiter kann das mindestens eine Element zur
Herstellung einer Klemmverbindung mit der Tur als Gewindebohrung ausgebildet sein. Eine
solche Gewindebohrung kann in einer Seitenwand einer Ausnehmung einer plattenférmigen
Turbefestigungsvorrichtung angeordnet sein. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine
einfache Herstellung eines Elements zur Herstellung einer Klemmverbindung, das eine
zuverlassige Befestigung an der TUr, insbesondere einem SchlieBzylinder, erméglicht.
Weiter kann die zentrale Durchgangséffnung in einer Ausnehmung bzw. Vertiefung in einer
tirzugewandten Oberflache der Tlrbefestigungsvorrichtung angeordnet sein, wobei das
mindestens eine Element zur Herstellung einer Klemmverbindung auf3erhalb der
Ausnehmung und/oder im Bereich einer die Ausnehmung begrenzenden Seitenwand
angeordnet ist. Diese Seitenwand kann einen Versteifungssteg bilden. Hierdurch ergibt sich
in vorteilhafter Weise eine zuverlassige Befestigung an der Tur, insbesondere einem
SchlieRzylinder. Weiter kann sich die Gewindebohrung von einer tlrabgewandten Seite der
Tarbefestigungsvorrichtung zur tirzugewandten Seite der Turbefestigungsvorrichtung

erstrecken, wobei eine Mittellinie der Gewindebohrung von einer tirabgewandten Offnung
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der Gewindebohrung zu einer tirzugewandten Offnung hin zur Ausnehmung orientiert ist.
Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine zuverlassige Befestigung an der Tur,
insbesondere einem SchlieRzylinder. Weiter kann die Turbefestigungsvorrichtung
mindestens einen Abschnitt zur Aufnahme einer Befestigungsschraube aufweisen. Ein
solcher Abschnitt kann z.B. als (weitere) Durchgangsoéffnung ausgebildet sein. Hierdurch
ergibt sich in vorteilhafter Weise eine weitere Mdéglichkeit, die Turbefestigungsvorrichtung an
der TUr zu befestigen. Somit kann die Anzahl von verschiedenen Tiren, an denen die
Turbefestigungsvorrichtung befestigt werden kann, und somit das Anwendungsspektrum in
vorteilhafter Weise erhdht werden. Weiter kann eine tiirzugewandte Offnung einer
Gewindebohrungen zur Herstellung einer Klemmverbindung in einer abgeschragten
Seitenflédche einer Ausnehmung in der tirzugewandten Oberfléache der
Turbefestigungsvorrichtung angeordnet sein. Diese Ausnehmungen kann inshesondere hin
zu Tur als auch hin zu der Ausnehmung mit der zentralen Durchgangséffnung geéffnet sein.
Eine Oberflache der abgeschrégten Seitenflache kann senkrecht zur Mittellinie der
Gewindebohrung orientiert sein. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine einfache
Fertigung der Gewindebohrung und ein zuverlassiges Klemmen der
Tarbefestigungsvorrichtung an einem SchlieRzylinder. Weiter kann die
Turbefestigungsvorrichtung mindestens ein Element zur mechanischen Verbindung, das
auch als Befestigungselement bezeichnet werden kann, mit dem Tragerkdrper, insbesondere
einem Befestigungskoérper des Tragerkdrpers, aufweisen oder ausbilden. Ein solches
Element zur mechanischen Verbindung kann z.B. als Rastelement ausgebildet sein kann. So
kann z.B. der Tréagerkorper, insbesondere der Befestigungskdrper, mindestens eine
Rastvertiefung zur Aufnahme eines Rastelements der Turbefestigungsvorrichtung aufweisen
oder ausbilden. Selbstverstandlich ist auch eine umgekehrte Anordnung der Rastvertiefung
und des -elements mdglich. Ein solches Element kann auch ein Arretierelement bilden,
wobei das Arretierelement im befestigen Zustand eine Montage verhindert. Hierdurch ergibt
sich in vorteilhafter Weise eine zuverlassige Befestigung des Tragerkérpers einer
Vorrichtung zur Betatigung eines Schlosses an der Turbefestigungsvorrichtung und somit an
der Tar. Weiter kann die Turbefestigungsvorrichtung mindestens ein Flhrungselement zur
FUhrung einer Montagebewegung aufweisen oder ausbilden, wobei die Vorrichtung zur
Betétigung, insbesondere der Tragerkérper, durch eine Ausfihrung der Montagebewegung
an der Turbefestigungsvorrichtung befestigt wird bzw. befestigbar ist. Die Montagebewegung
kann eine Drehbewegung sein. Ein solches Flhrungselement kann als FUhrungssteg, als
FUhrungsnase oder als FUhrungsnut oder auch in anderer Art und Weise ausgefihrt sein.
Ein FUhrungselement kann an einer radialen Mantelauenflache bzw. Seitenfldche der
Turbefestigungsvorrichtung angeordnet oder ausgebildet sein. Weist die

Turbefestigungsvorrichtung mehrere solche Flhrungselemente auf, so kdnnen diese
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ungleichméafig, insbesondere mit voneinander verschiedenen Winkelabstanden, entlang der
radialen MantelauRenflédche bzw. der Seitenflache der Turbefestigungsvorrichtung
angeordnet oder ausgebildet sein. Insbesondere kann das Fuhrungselement ein Bestandteil
eines Bajonettverschlusses sein kann, der eine schnell herstellbare und Iésbhare
mechanische Verbindung des Tragerkdrpers an der TUrbefestigungsvorrichtung erméglicht.
Ein solches Fuhrungselement kann also gleichzeitig auch ein Element zur mechanischen
Verbindung bilden. Der Tragerkdrper, insbesondere der vorhergehend erlduterte
Befestigungskdrper, kann, insbesondere an einem tlrzugewandten Ende, korrespondierende
Befestigungs- und/oder Flhrungselemente aufweisen, die mit den
turbefestigungsvorrichtungseitigen Befestigungs- und/oder Flhrungselementen
wechselwirken. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise eine zuverldssige und einfache
Montage des Tragerkoérpers einer Vorrichtung zur Betétigung eines Schlosses an der
Turbefestigungsvorrichtung und somit an der Tur. Weiter kann die
Turbefestigungsvorrichtung mindestens ein Element zur Freigabe einer
Demontagebewegung aufweisen oder ausbilden. Auch die Demontagebewegung kann eine
Drehbewegung sein. In diesem Fall kann die Vorrichtung zur Betétigung, insbesondere der
Tragerkérper, ein mit diesem Element zur Freigabe korrespondierendes Element aufweisen
oder ausbilden, welches mit dem Element zur Freigabe wechselwirkt. Z.B. kann eines dieser
Elemente ein z.B. als Federelement ausgebildetes Arretierelement und das verbleibende
Element einen Aufnahmeabschnitt zur Aufnahme des Arretierelements im montierten
Zustand aufweisen. Dann kann z.B. wéhrend der Montagebewegung die Vorrichtung zur
Betétigung, insbesondere der Tragerkérper, derart relativ zur TUrbefestigungsvorrichtung
bewegt werden, dass sich das Arretierrelement am Ende der Montagebewegung, also in
einer vorbestimmten Relativlage zwischen Turbefestigungsvorrichtung und Tragerkérper, in
den Aufnahmeabschnitt hineinbewegt. In diesem Zustand kann eine weitere
Relativbewegung zwischen Tragerkorper und TUlrbefestigungsvorrichtung, insbesondere eine
Demontagebewegung, gesperrt sein. Wird das Arretierelement aus dem Aufnahmeabschnitt
hinausbewegt, z.B. durch eine Betatigung durch einen Nutzer, so kann insbesondere die
Demontagebewegung freigegeben sein. Die Turbefestigungsvorrichtung oder der
Tragerkérper kdnnen ein Betatigungselement aufweisen, z.B. einen Druckknopf, der
mechanisch mit dem Arretierelement verbunden ist oder dieses bildet, wobei eine
insbesondere manuelle Betéatigung des Druckknopfs zum Hinausbewegen des
Arretierelements aus dem Aufnahmeabschnitt fihrt. Das vorhergehend erlduterte Element
zur mechanischen Verbindung, insbesondere das vorhergehend erlauterte Arretierelement,
kann zuséatzlich das Element zur Freigabe bilden. Hierdurch ergibt sich in vorteilhafter Weise
eine zuverlassige, aber |6sbare, Befestigung der Vorrichtung zur Betatigung des Schlosses

an der Turbefestigungsvorrichtung. Weiter kann die TUrbefestigungsvorrichtung mindestens
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ein Anschlagelement zur Begrenzung einer Relativbewegung aufweisen, insbesondere der
Montagebewegung, zwischen Turbefestigungsvorrichtung und der Vorrichtung zur
Betétigung, insbesondere dem Tragerkdrper, auf oder bildet diesen aus. Dieses
Anschlagelement kann insbesondere durch das vorhergehend erlauterte FUhrungselement
zur Fihrung der Montagebewegung, aber auch separat davon, ausgebildet sein. Hierdurch
ergibt sich in vorteilhafter Weise eine zuverlassige und einfache Montage der Vorrichtung zur

Betétigung des Schlosses an der Turbefestigungsvorrichtung.

Weiter beschrieben wird ein Abdeckelement flr eine Vorrichtung zur Betétigung eines
Schlosses. Das Abdeckelement kann insbesondere an einem Tragerkdrper der Vorrichtung
zur Betétigung angeordnet oder befestigt werden. Das Abdeckelement kann derart
konfiguriert sein, dass es derart an der Vorrichtung angeordnet bzw. befestigt werden kann,
dass eine mechanische Verbindung zwischen Tragerkdrper und einem
Tragerbefestigungskdrper, der auch als Tragerbefestigungselement bezeichnet werden
kann, oder einer Turbefestigungsvorrichtung oder einer Tur durch das Abdeckelement
abgedeckt wird. Das Abdeckelement kann hohlzylinderférmig ausgebildet sein. Insbesondere
kann ein tlrzugewandtes Ende eines Verbindungsabschnitts des Tragerkdrpers in einem
Innenvolumen des Abdeckelements angeordnet sein. Dieser Verbindungsabschnitt wird
nachfolgend noch naher erlautert. Eine MantelauRenfldche des Abdeckelements kann einen
Abschnitt der duReren Mantelflache der Vorrichtung bilden. Z.B. kann ein Auenradius des
Abdeckelements einem Auenradius eines Abschnitts der Vorrichtung entsprechen, der eine
Handbetatigungsflache fur einen Nutzer ausbildet. Das Abdeckelement kann drehfest mit
dem Tragerkdrper mechanisch verbunden sein. Weiter kann das Abdeckelement,
insbesondere eine Mantelflache oder ein Mantelabschnitt eines hohlzylinderférmigen
Abdeckelements, mindestens eine Durchgangso6ffnung aufweisen oder ausbilden.

Durch eine solche Durchgangséffnung kénnen sich z.B. Kontaktelemente eines
Anschlusselements zum Anschluss einer externen Energiequelle, das nachfolgend noch
erlautert wird, erstrecken bzw. kdnnen diese Kontaktelemente von auen zugénglich sein.
Durch eine solche Durchgangséffnung oder eine weitere Durchgangséffnung kann sich auch
z.B. ein Element zur Freigabe einer Demontagebewegung bzw. ein Arretierelement

erstrecken bzw. kann ein solches Elemente von au3en zugéanglich bzw. betéatigbar sein.

Weiter beschrieben wird ein Verfahren zur Montage einer Vorrichtung zur Betatigung eines
Schlosses an einer Turbefestigungsvorrichtung. Hierbei kann eine Montagebewegung,
insbesondere eine Drehbewegung, ausgeflihrt werden. Durch diese kann die Vorrichtung an
der Turbefestigungsvorrichtung montiert werden. Z.B. kann die Vorrichtung mit dem

turzugewandten Ende auf die Turbefestigungsvorrichtung aufgesteckt und dann die
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Montagebewegung ausgefihrt werden. In einem ebenfalls beschriebenen Verfahren zur
Demontage der Vorrichtung zur Betétigung eines Schlosses von der
Turbefestigungsvorrichtung kann eine Demontagebewegung, insbesondere eine zur
Montage- Drehbewegung entgegengesetzte Drehbewegung, ausgefuhrt werden. Durch
diese kann die Vorrichtung von der TUrbefestigungsvorrichtung demontiert werden. Z.B.
kann die Demontagebewegung ausgeflhrt werden und die Vorrichtung dann von der
Turbefestigungsvorrichtung abgenommen werden. Vor der Ausfuhrung der
Demontagebewegung kann diese freigegeben werden, z.B. durch Betétigung eines

entsprechenden Elements.

Weiter beschrieben wird ein Verfahren zur Montage einer TUrbefestigungsvorrichtung an
einer Tur. Hierbei kann diese mit der Klebeflédche an die Tur angeklebt werden, wobei hierzu
Klebemittel auf dieser Flache angeordnet werden kann. Alternativ oder kumulativ kann eine
Turbefestigungsvorrichtung mittels einem Element zur Herstellung einer Klemmverbindung
mit der Tur, insbesondere einem Tlrelement wie z.B. dem Schliel3zylinder, verklemmt

werden.

Die Erfindung wird anhand von Ausflhrungsbeispielen naher erldutert. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaien Vorrichtung von einer

tirabgewandten Seite aus,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaien Vorrichtung von einer

tirabgewandten Seite aus,

Fig. 3 einen La&ngsschnitt durch eine erfindungsgemaéaie Vorrichtung,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines Tragerkérpers,

Fig. 5 eine weitere perspektivische Ansicht eines ersten Hohlkdrpers eines
Drehkérpers,

Fig. 6 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemége Vorrichtung im Bereich eines

Tragabschnitts eines Tragerkdrpers,

Fig.7 einen weiteren Querschnitt durch eine erfindungsgeméafe Vorrichtung im

Bereich eines Tragabschnitts eines Tragerkdrpers,
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Fig. 8 einen Detailschnitt durch eine erfindungsgemage Vorrichtung im Bereich eines

Tragabschnitts eines Tragerkdrpers,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines Kulissenrings,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines ersten Kupplungsrings,

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Kupplungsrings und eines
Kupplungshohlkérpers,

Fig. 12 einen Detailschnitt der Vorrichtung im Bereich der Kupplungsringe,

Fig. 13 eine Draufsicht auf einer Leiterplatte der Vorrichtung,

Fig. 14 einen Detailschnitt durch die Vorrichtung im Bereich der Leiterplatte,

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgeméafen Vorrichtung in einer

weiteren Ausfuhrungsform von einer tirabgewandten Seite aus,

Fig. 16 einen La&ngsschnitt durch die in Fig. 15 dargestellte Vorrichtung,

Fig. 17 eine perspektivische Ansicht eines Tlrbefestigungselements von einer

tirzugewandten Seite aus,

Fig. 18 eine perspektivische Ansicht eines Tlrbefestigungselements von einer

tirabgewandten Seite aus,

Fig. 19 einen Léngsschnitt durch eine erfindungsgemaéfe Vorrichtung in einer

weiteren Ausflhrungsform,

Nachfolgend bezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente oder Merkmale mit gleichen oder
a&hnlichen technischen Eigenschaften. Hierbei zeigen nicht alle Figuren nicht zwingend alle

Elemente der erfindungsgeméten Vorrichtung 1.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaien Vorrichtung 1 von einer

tirabgewandten Seite aus. Die Vorrichtung 1, die auch als Smartlock bezeichnet werden
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kann, ist im Wesentlich zylindrisch ausgebildet. Die Vorrichtung 1 weist eine Mantelflache 2
sowie eine tlrzugewandte Stirnseite 3 und eine tirabgewandte Stirnseite 4 auf. Die
Vorrichtung 1 wird mit der tirzugewandten Stirnseite 3 an einer Tur (nicht dargestellt) oder
an einem SchlieRzylinder (ebenfalls nicht dargestellt) der Tur befestigt, entweder unmittelbar
oder Uber ein insbesondere als Befestigungsplatte 5 ausgebildetes Turbefestigungselement,
das auch als Turbefestigungsvorrichtung bezeichnet werden kann (siehe z.B. Fig. 17).
Selbstverstandlich ist es jedoch auch vorstellbar, die Vorrichtung 1 in anderer Weise an der
TUr zu befestigen oder in diese zu integrieren. Die Vorrichtung 1 umfasst einen Trégerkdrper
6 (siehe Fig. 3) und einen Drehkdrper 7. Die Vorrichtung 1 umfasst auch ein Abdeckelement
13 des Tragerkérpers 6, welches einen Verbindungsabschnitt 18 (Fig. 3) des Tragerkérpers
7 mit der Tur bzw. dem TUrbefestigungselement abdeckt. Eine Mantelauenflédche des
Abdeckelements 13 bildet einen Teil der Mantelflache 2 der Vorrichtung 1. An der
tirabgewandten Stirnseite 3 weist die Vorrichtung 1 ein als Druckknopf 8 ausgebildetes
haptisches Betétigungselement auf, welches in einem zentralen Bereich der der
tirabgewandten Stirnseite 3 angeordnet ist. Eine AuRRenflache dieses Druckknopfes 8 kann
eine konkave, also nach innen gewdélbte, Flache sein. Ebenfalls in Fig. 1 dargestellt ist ein
optisches Ausgabeelement 10, das ein Lichtausgabeelement 11 mit einem ringférmigen
Abschnitt umfasst bzw. von diesem ausgebildet wird. Dieses Ausgabeelement 10 ist an der
tirabgewandten Seite 3 der Vorrichtung 1 angeordnet. Der Druckknopf 8 ist in einer von dem
ringférmigen Abschnitt des Lichtausgabeelements 11 umrandeten Vertiefung angeordnet.
Das Ausgabeelement 10 dient zur Ausstrahlung eines optischen Signals. Wie nachfolgend
noch néher erldutert, kann das optische Signal im gesamten Ausgabeelement als auch nur in

einem oder mehreren Teilabschnitt(en) des Ausgabeelements 10 ausgegeben werden.

Ein Teil der Mantelflache 2 der Vorrichtung 1, der von dem Drehkdrper 7, gebildet wird, bildet
ein Handbetatigungselement 12 der Vorrichtung 1. Ein Nutzer kann den Drehkdrper 7 durch
Betétigung im Bereich dieses Teils der Mantelflache 2 verdrehen und somit — wie
nachfolgend noch néher erldutert — eine manuelle Sperrbewegung ausfihren. Der
Drehkdrper 7 kann aber, wie nachfolgend noch naher erldutert, auch durch Betrieb einer
Antriebseinrichtung (nicht in Fig. 1 dargestellt) der Vorrichtung 1 verdreht werden,
insbesondere, wenn eine aktorgestltzte Sperrbewegung ausgefihrt wird. Weiter in Fig. 1
dargestellt ist ein Rastelement 9, welches insbesondere als Rastknopf ausgebildet sein
kann, zur mechanischen Verbindung des Tragerkérpers 6 mit der TUr bzw. einem
Turbefestigungselement. Die Funktion dieses Rastelements 9 wird in Bezug auf Fig. 17

naher erlautert.
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Weiter dargestellt ist eine L&ngsachse L der Vorrichtung 1. Diese kann einer Rotationsachse
des Drehkérpers 7 entsprechen. Es ist jedoch nicht zwingend, dass die Rotationsachse
dieser Langsachse L der Vorrichtung 1 entspricht, die Achsen kdnnen auch versetzt
zueinander angeordnet sein. Durch einen Pfeil ist eine Orientierung der Langsachse L
symbolisiert, die von der tirzugewandten Stirnseite 3 zur tirabgewandten Stirnseite 4
orientiert ist. Eine Hauptabstrahlrichtung des Ausgabeelements 10 ist parallel zur
Langsachse und ebenfalls von der tirzugewandten Stirnseite 3 zur tirabgewandten

Stirnseite 4 orientiert.

Wird nachfolgend auf eine tirzugewandte Seite Bezug genommen, so bezeichnet diese eine
Seite, die der tirzugewandten Stirnseite 3 der Vorrichtung 1 zugewandt ist. Eine
tirabgewandte Seite bezeichnet eine Seite, die der tlirabgewandten Stirnseite 4 der
Vorrichtung 1 zugewandt ist. Eine Mantelinnenflache oder radiale Innenflache kann eine
Fléche bezeichnen, die der Lédngsachse L zugewandt und deren Normalenvektor parallel zu
einer Radialrichtung orientiert. Eine MantelauRenflache oder radiale AuRenflache kann eine
Flache bezeichnen, die von der Langsachse L abgewandt und deren Normalenvektor
ebenfalls parallel zu einer Radialrichtung orientiert. Die Radialrichtung ist senkrecht zur
Langsachse L und von dieser weg orientiert. Die erlauterten Bedeutungen gelten sofern nicht

ausdrucklich anders erldutert oder sich nichts Anderes aus dem Sinnzusammenhang ergibt

Die Vorrichtung 1 umfasst weiter ein Anschlusselement 46 zum Anschluss einer externen
Energiequelle, z.B. Uber einen Ladestecker. Das Anschlusselement 46 weist ein stiftférmiges
erstes Kontaktelement 63 und ein zweites ringscheibenférmiges Kontaktelement 64 auf. Das
erste Kontaktelement 63 dient zur Kontaktierung eines Plus-Potentials der Energiequelle,
das zweite Kontaktelement 64 zur Kontaktierung eines Minus-Potentials. Selbstverstandlich
ist auch eine umgekehrte Polung/Kontaktierung denkbar. Die Kontaktelemente 63, 64 sind
an der Mantelflache 2 der Vorrichtung 1, insbesondere im Bereich des Abdeckelements 13
angeordnet und von auen kontaktierbar. Die Kontaktelemente 63, 64 kénnen sich durch
eine (erste) Durchgangséffnung 109 in einem Mantelabschnitt des Abdeckelements 13
hindurch erstrecken. Alternativ oder kumulativ kdnnen die Kontaktelemente 63, 64 durch die
erste Durchgangséffnung 109 hindurch kontaktiert werden. Die erste Durchgangséffnung
109 ist als Vertiefung in der tlirabgewandten Stirnseite des Mantelabschnitts ausgebildet. Mit
anderen Worten ist die erste Durchgangséffnung 109 nicht vollsténdig von dem
Mantelabschnitt umgeben. Die Kontaktelemente 63, 64 sind elektrisch voneinander isoliert.
Das Anschlusselement 46 ist als magnetisches Anschlusselement ausgebildet und kann z.B.
mindestens ein Magnetelement (nicht dargestellt) zur magnetischen Befestigung eines

externen Anschlusselements, z.B. des Ladesteckers, am Anschlusselement 46 aufweisen.

58



WO 2025/032005 PCT/EP2024/072053

Es ist denkbar, dass auch das erste und/oder das zweite Kontaktelement 63, 64 magnetisch

ausgebildet ist.

Ebenfalls erkennbar ist, dass sich das Rastelement 9 durch eine weitere Durchgangséffnung
110 im Mantelabschnitt des Abdeckelements 13 hindurch erstreckt bzw. in dieser angeordnet

ist.

Es ist aber natirlich auch mdglich, dass die erste und/oder die weitere Durchgangséffnung
109, 110 vollstédndig von dem Mantelabschnitt umgeben sein kénnen und somit nicht hin zur

tirabgewandten bzw. tirzugewandten Stirnseite gedffnet sind.

Ebenfalls dargestellt ist, dass das Abdeckelement 13 eine weitere Durchgangséffnung 110
aufweist, wobei sich das Rastelement 9 durch diese weitere Durchgangséffnung 110
erstreckt bzw. in dieser angeordnet ist. Die erste Durchgangséffnung 109 ist an einer
tirabgewandten Stirnseite des Abdeckelements 13 angeordnet. Die weitere
Durchgangsoéffnung 110 ist an einer tirzugewandten Stirnseite des Abdeckelements 13
angeordnet. Es ist dargestellt, dass die Durchgangséffnungen 109, 110 als Vertiefungen an

diesen Stirnseiten ausgebildet sind.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 dargestellten erfindungsgeméafien
Vorrichtung 1 von einer tirzugewandten Seite 3 aus. Erkennbar ist ein Innenvolumen 14 der
Vorrichtung 1. In dem Innenvolumen 14 angeordnet sind u.a. Teilkdrper des Drehkdrpers 7,
insbesondere ein als erster Hohlkérper 15 ausgebildeter Aufnahmekérper, der auch als
Innenkdrper des Drehkoérpers 7 bezeichnet werden kann. Dieser erste Hohlkdrper 15 weist
ein in Fig. 2 dargestelltes Deckelelement 16 auf, welches ein Innenvolumen 17 (siehe Fig. 3)
des ersten Hohlkdrpers 15 verschlie3t. Dieses Innenvolumen 17 des ersten Hohlkérpers 15
dient zur Aufnahme von mindestens einer Batterie 27 (siehe Fig. 3) zur Energieversorgung
einer Antriebseinrichtung der Vorrichtung 1 und bildet somit ein Batteriefach der Vorrichtung
1. Das Deckelelement 16 ist I6sbar mit einem Mantelabschnitt des ersten Hohlkdrpers 15
verbunden, insbesondere Uber eine Rastverbindung. Diese kann Uber miteinander
wechselwirkende Rastelemente hergestellt werden. In einem Zustand, in dem das
Deckelelement 16 an dem Mantelabschnitt befestigt ist, bildet es einen Deckenabschnitt des
ersten Hohlkérpers 15. Weiter erkennbar ist, dass das Deckelelement 16 an einer
tirzugewandten Oberseite eine Vertiefung 38 aufweist, die zur Aufnahme eines
SchlieRzylinderbetétigungselements, insbesondere eines SchlieRzylinderzapfens, dient. In
dieser Vertiefung kann das SchlieRzylinderbetatigungselement angeordnet werden, wobei es

drehfest, z.B. in formschlissiger Weise, mit dem Deckelelement 16 verbunden ist. Die
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Vertiefung bildet somit einen Abschnitt 38 zur Aufnahme eines
SchlieRzylinderbetétigungselements. In Fig. 2 ist dargestellt, dass die Vertiefung

schlitzférmig ausgebildet ist.

Ebenfalls erkennbar sind verschiedene Bestandteile bzw. Abschnitte des Tragerkdrpers 6.
So zeigt Fig. 2 ein Tragerbefestigungselement 21, welches mit einem Verbindungsabschnitt
18 (siehe Fig. 3) mechanisch starr verbunden ist. Dieser Verbindungsabschnitt 18 des
Tragerkérpers 6 ist zwischen einer radialen AuRenwand des ersten Hohlkdrpers 15 und einer
radialen Innenwand eines als weiterer Hohlkdrper 19 ausgebildeter Betatigungskérper des
Drehkdrpers 7 angeordnet und dient zur mechanischen Verbindung des Tragerkdrpers 6 mit
der Tur bzw. einem TUrbefestigungselement. Der weitere Hohlkérper 19 bildet einen
weiteren Teilkérper des Drehkérpers 7. Dieses Tréagerbefestigungselement 21, welches im
Wesentlichen ring- oder hohlzylinderférmig ausgebildet ist, weist Rastelemente zur
mechanischen Verbindung mit dem Verbindungsabschnitt 18 (siehe Fig. 3) auf. Hierbei
kénnen die Rastelemente des Trégerbefestigungselements 21 als Rastvertiefungen 22
(siehe Fig. 3) ausgebildet sein, in welche Rastnasen 23 des Verbindungsabschnitts 18 zur
Herstellung der mechanischen Verbindung eingreifen kénnen. Die Rastvertiefungen 22
kénnen an einer radialen Auenseite (also an einer MantelauRenflache) des
Tragerbefestigungselements 21 ausgebildet sein. Weiter weist das
Tragerbefestigungselement 21 an einer Mantelinnenflache Bajonett-Ausnehmungen 45 zur
Fuhrung einer Montagebewegung auf, die zur Aufnahme und Bewegungsfihrung von
FUhrungselementen der TUr oder eines Tlrbefestigungselements, insbesondere einer
Befestigungsplatte 5 (siehe Fig. 17), dienen. Nachfolgend wird die Funktion der Bajonett-
Ausnehmungen 45 in Zusammenwirken mit FUhrungselementen einer Befestigungsplatte 5
erlautert. Jedoch kénnen solche Flhrungselemente auch an der Tur oder einem Schloss
angeordnet bzw. ausgebildet sein. Die Bajonett-Ausnehmungen 45 und die als
FUhrungsstege 24 ausgebildeten Fluhrungselemente der Befestigungsplatte 5 (siehe Fig. 17)
bilden Elemente eines Bajonettverschlusses zur mechanischen Verbindung des
Tragerkérpers 6 mit der Befestigungsplatte 5. In der dargestellten Ausflhrungsform weist
das Tragerbefestigungselement 21 drei Bajonett-Ausnehmungen 45 entlang der
Mantelinnenflache auf, wobei die Bajonett-Ausnehmungen 45 ungleichméafig entlang der
Mantelinnenflache angeordnet sind. Insbesondere kann ein Winkelabstand zwischen einer
ersten und einer zweiten Ausnehmungen 45 verschiedenen von einem Winkelabstand
zwischen der zweiten und einer dritten Ausnehmung 45 und/oder verschiedenen von einem
Winkelabstand zwischen der dritten und der ersten Ausnehmung 45 sein. Hierdurch kann
sichergestellt werden, dass der Tragerkdrper 6 nur mit einer vorbestimmten Ausrichtung

relativ zur Befestigungsplatte 5 an dieser befestigt werden kann. Die Ausnehmungen 45 sind

60



WO 2025/032005 PCT/EP2024/072053

somit derart angeordnet und/oder ausgebildet, dass in Bezug auf die Montage an der
Befestigungsplatte 5 ein Poka Yoke Prinzip bereitgestellt wird. Weiter ersichtlich sind
fertigungsbedingte Nuten in der Mantelinnenflache. Die Bajonett-Ausnehmungen 45
erméglichen insbesondere, dass der Tragerkérper 6 auf die Befestigungsplatte 5 aufgesteckt
werden kann, wobei die Fihrungsstege 24 in die Bajonett-Ausnehmungen 45 eingefihrt
werden. Bei diesem Aufstecken kann auch ein SchlieBzylinderzapfen oder ein Schlissel in

den Aufnahmeabschnitt 38 eingeflhrt werden.

Durch Ausflhren einer Drehbewegung (Montagebewegung) des Tragerkérpers 6 kénnen
Tragerkérper 6 und Befestigungsplatte 5 dann miteinander verbunden werden. Die Bajonett-
Ausnehmungen 45 bilden gleichzeitig Anschlagelemente flr diese Montagebewegung aus.
Somit kann der Tragerkdrper 6 nur bis zu einer vorbestimmten Winkelposition relativ zur
Befestigungsplatte 5 verdreht werden. Ist diese Winkelposition erreicht, so ist eine Soll-
Orientierung zwischen Tragerkdrper 6 und Befestigungsplatte 5 und somit auch zwischen
Tragerkdrper 6 und einem SchlieBzylinder eingestellt. Der Zustand, in dem diese Soll-
Orientierung eingestellt ist, kann auch als montierter Zustand des Trégerkdrpers 6
bezeichnet werden. In diesem Zustand ist der Tragerkdrper 6 Uber die die Befestigungsplatte

5 ortsfest relativ zum SchlieBzylinder an diesem bzw. an der Tur befestigt.

Ebenfalls dargestellt ist eine Einkerbung 65 im Tragerbefestigungselement 21, welches eine
optisch erfassbare Markierung fur einen Nutzer bildet und es ermdglicht, die Vorrichtung 1
zum Durchfuihren der Montagebewegung derart relativ zur Befestigungsplatte 5
auszurichten, dass ein Aufstecken und ein Einflhren der FUhrungsstege 24 in die Bajonett-
Ausnehmungen 45 ermdglicht ist. So weist die Befestigungsplatte 5 eine korrespondierende
Einkerbung 66 auf. Positioniert ein Nutzer die Vorrichtung 1 relativ zur Befestigungsplatte 5
vor dem Aufstecken derart, dass die Einkerbungen 65, 66 fluchten bzw. sich in einer
gemeinsamen Projektionsebene, die senkrecht zur erlduterten Léngsachse L orientiert sein
kann, Uberlagern, so ist das Aufstecken und das EinfUhren der FUhrungsstege 24 in die

Bajonett-Ausnehmungen 45 ermdéglicht.

In den Figuren 1 und 2 nicht dargestellt ist, dass der Trégerkdrper 6 zumindest einen
Hohlabschnitt und einen Bodenabschnitt 25 aufweisen kann, wobei sich ein Abschnitt des
Drehkdrpers 7 durch eine Durchgangséffnung 31 im Bodenabschnitt 25 des Tragerkdrpers 6
hindurch erstreckt (siehe Fig. 3). Ebenfalls nicht dargestellt ist eine Lichtquelle der
Vorrichtung 1 und ein Lichtleitelement 37 (siehe Fig. 13) der Vorrichtung 1, die in einem
Innenvolumen der Vorrichtung 1, insbesondere des Handbetatigungsabschnitts bzw.

Handbetétigungselements 12 angeordnet sein kdnnen. Ebenfalls nicht dargestellt ist, eine
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Antriebseinrichtung der Vorrichtung 1 zum Antrieb des Drehkérpers 7, die in einem
Innenvolumen der Vorrichtung 1, insbesondere des Handbetatigungsabschnitts bzw.
Handbetétigungselements 12 angeordnet sein kann. Eine solche Antriebseinrichtung ist

insbesondere als AuRenldufermotor ausgebildet.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafe Vorrichtung 1. Dargestellt ist
der Tragerkorper 6, der einen Verbindungsabschnitt 18, einen Bodenabschnitt 25, einen
Tragabschnitt 20 und ein Abdeckelement 13 aufweist. Der Verbindungsabschnitt 18 ist
hohlzylinderférmig ausgebildet und weist einen ersten Auendurchmesser auf. Der
Verbindungsabschnitt 18 kann auch als Hohlabschnitt bezeichnet werden. Der
Verbindungsabschnitt 18 ist zu einer tlrzugewandten Stirnseite hin und zu einer
tirabgewandten Seite hin offen. Der Bodenabschnitt 25 ist im Innenvolumen des
Verbindungsabschnitts 18 angeordnet. Der Bodenabschnitt 25 trennt das Innenvolumen des
Verbindungsabschnitts 18 in zwei Teilvolumina. In einem ersten, tlrzugewandten
Teilvolumen ist der erste Hohlkérper 15 des Drehkdrpers 7 angeordnet. In einem zweiten,
tirabgewandten Teilvolumen ist zumindest ein Teil des Tragabschnitts 20 des Tragerkérpers
6 angeordnet. Dargestellt sind die in Bezug auf Fig. 2 bereits erlduterten Rastnasen 23 und
Rastvertiefungen 22 zur Befestigung des Verbindungsabschnitts 18 am
Tragerbefestigungselement 21. Es ist erkennbar, dass das Tragerbefestigungselement 21
zusatzlich zu den Rastvertiefungen 22 auch Rastnasen aufweist, die in Rastéffnungen im
Mantelabschnitt des Verbindungsabschnitts 18 eingreifen. Die Rastnasen des
Tragerbefestigungselements 21 kdnnen von Abschnitten ausgebildet werden, die die
Rastvertiefungen 22 begrenzen. Weiter dargestellt ist eine Befestigungsplatte 5 (siehe auch

Fig. 17), wobei das Tragerbefestigungselement 21 an der Befestigungsplatte 5 montiert ist.

In einer tirzugewandten Oberfladche des Bodenabschnitts 25 sind Leiterbahnen 26a, 26b,
26c¢, 26d (siehe Fig. 4) angeordnet, die zur Ubertragung von Spannungspotentialen von

Batterien 27 zu einer Antriebseinrichtung dienen.

Der Tragabschnitt 20 ist ebenfalls hohlzylinderférmig ausgebildet und steht von einer
tirabgewandten Oberflache des Bodenabschnitts 25 in tlrabgewandter Richtung ab. Der
Tragabschnitt 20 umfasst hierbei einen ersten Teilabschnitt 20a und einen weiteren
Teilabschnitt 20b. Hierbei geht in tlrabgewandter Richtung, also entlang der Léngsachse L,
der erste Teilabschnitt 20a in den weiteren Teilabschnitt 20b Uber. Sowohl ein AuRen- als
auch ein Innendurchmesser des ersten Teilabschnitts 20a sind gréRer als die
entsprechenden Durchmesser des weiteren Teilabschnitts 20b. Ein AuRendurchmesser der

Teilabschnitte 20a, 20b ist jeweils kleiner als der Auendurchmesser des
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Verbindungsabschnitts 18. Im Tragabschnitt 20, insbesondere im weiteren Teilabschnitt 20b,
kann ein Stator 28 (siehe Fig. 6) der Antriebseinrichtung am Tragerkdrper 6 befestigt sein.
Diese Antriebseinrichtung kann den Stator 28 und einen Rotor 54 umfassen und als
AuBenlaufermotor ausgebildet sein. Wie nachfolgend noch néher erldutert kann der Stator
28 insbesondere an einer Mantelauenflache des Tragabschnitts 20 befestigt sein bzw.
anliegen. Somit kann die Antriebseinrichtung zumindest teilweise in dem erlduterten zweiten

Teilvolumen des Verbindungsabschnitts 18 angeordnet sein.

Ebenfalls kann einer Leiterplatte 29 im Tragabschnitt 20 an dem Trégerkérper 6 und/oder an
dem Stator 28 befestigt sein, z.B. Uber eine Lét- und/oder Klebeverbindung. Es ist z.B.
vorstellbar, dass eine Baugruppe umfassend die Leiterplatte 29 und den an der Leiterplatte
29 befestigten Stator 28 vormontiert und dann an dem Tragabschnitt 20 befestigt wird. Eine
vom Tragabschnitt 20 ausgebildete Durchgangséffnung fluchtet mit der Durchgangséffnung
31 im Bodenabschnitt 25.

Weiter dargestellt ist ein Drehkérper 7, der — wie vorhergehend bereits erldutert — einen
ersten Hohlkdrper 15 (Innenkdrper) und einen weiteren Hohlkérper 19 (Auenkdrper)
aufweist, wobei der erste Hohlkérper 15 als Aufnahmekdrper und der weitere Hohlkérper 19
auch als Betatigungskdrper bezeichnet werden kann. Die Hohlkérper 15, 19 sind als
separate Bauteile ausgebildet und mechanisch verbunden. Die mechanische Verbindung
erfolgt insbesondere Uber eine Schraube 30. Der Verbindungsabschnitt der Hohlkérper 15,
19 erstreckt sich durch eine Durchgangsoéffnung 31 des Tragerkérpers 6, insbesondere die
von dem Tragabschnitt 20 ausgebildete Durchgangséffnung und eine Durchgangséffnung 31
im Bodenabschnitt 25. Er erstreckt sich auch durch die vom Tragabschnitt 20 ausgebildete

Durchgangséffnung.

Ebenfalls dargestellt ist ein Gewindeabschnitt 98 des ersten Hohlkdrpers 15, der in einem
zentralen Bereich einer tlirabgewandten Oberseite eines Bodenabschnitts 33 des ersten
Hohlkdrpers 15 von dieser absteht und sich durch die Durchgangséffnung 31 des
Bodenabschnitts 25 in das Innenvolumen des Tragabschnitts 20 erstreckt. Der
Gewindeabschnitt 98 weist ein von der tlirabgewandten Seite her zugéngliches Gewinde auf,
in welches die Schraube 30 eingeschraubt werden kann. Der Drehkoérper 7 ist Gber ein
Kugellager 32 drehbar am Tragerkdrper 6, insbesondere an einer Mantelinnenflédche des

ersten Teilabschnitts 20a des Tragabschnitts 20, gelagert.

Der erste Hohlkdrper 15 dient zur Aufnahme mindestens einer Batterie 27, insbesondere

eines aus mehreren Batterien 27 gebildeten Batteriestapels, wobei diese Batterien 27 also
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drehbar am Tragerkérper 6 gelagert sind. Die mindestens eine Batterie 27 ist hierbei in
einem Innenvolumen 17 des ersten Hohlkérpers 15 angeordnet. Somit bildet dieses
Innenvolumen 17 das Batteriefach. In der dargestellten Ausfihrungsform umfasst der
Drehkdrper 7 ein Deckelelement 16, welches an einem Mantelabschnitt des ersten
Hohlkdrpers 15 befestigt ist. Der erste Hohlkérper 15 weist weiter den Bodenabschnitt 33
auf. An diesem Bodenabschnitt 33 sind als Kontaktfedern (siehe Fig. 5) ausgebildete
Kontaktelemente 85a, 85d zur Herstellung eines elektrischen Kontakts zwischen den
Batteriepolen und den Leiterbahnen 26a, 26b sowie ebenfalls als Kontaktfedern ausgebildete
Kontaktelemente zur elektrischen Kontaktierung von Leiterbahnsegmenten 26¢, 26d
angeordnet, die eine Positionsbestimmung des Drehkérpers 7 ermdéglichen. Dies wird
nachfolgend noch erladutert. Ebenfalls dargestellt sind als Gummimatten 99 ausgebildete
Fixierungselemente, zwischen denen der Batteriestapel im befestigten Zustand des
Deckelelements 16 im Innenvolumen 17 eingepresst und somit verklemmt ist. Weiter
dargestellt ist der als Vertiefung im Deckelelement 16 ausgebildete Abschnitt 38 zur
Aufnahme eines SchlieRzylinderbetétigungselements. In Fig. 3 dargestellt sind zwei
Gummimatten 99, wobei eine erste Gummimatte 99 an der tirzugewandten Seite des
Innenvolumens 17 und eine zweite Gummimatte 99 an einer tlrabgewandten Seite des
Innenvolumens 17 angeordnet ist. Selbstversténdlich sind auch Ausfihrungsformen mit nur
einer Gummimatte 99 vorstellbar, die entweder an der tlrabgewandten oder tlirzugewandten
Seite des Innenvolumens 17 angeordnet sein kann. Eine Gummimatte 99 kann hierbei

Durchgangséffnungen, z.B. flr Energielbertragungsmittel, aufweisen.

Der erste Hohlkdrper 15 ist zumindest abschnittsweise in einem Innenvolumen 34 des
weiteren Hohlkérpers 19 angeordnet. Die Mantelabschnitte der Hohlkérper 15, 19 sind
hierbei parallel und in einem vorbestimmten radialen Abstand zueinander angeordnet, wobei
sich — wie vorhergehend bereits erldutert — der Verbindungsabschnitt 18 des Tragerkdrpers 6
zumindest abschnittsweise zwischen einer AuRenwand des Mantelabschnitts des ersten
Hohlkdrpers 15 und einer Innenwand des Mantelabschnitts des weiteren Hohlkérpers 19
erstreckt. Ein Abschnitt des weiteren Hohlkérpers 19, insbesondere eine AuRenwand des
Mantelabschnitts, bildet eine Handbetéatigungsflache fur einen Nutzer aus. Somit bildet der
weitere Hohlkérper 19 ein Handbetatigungselement 12, welches vorhergehend bereits
erlautert wurde. Ein AuRenradius des weiteren Hohlkdrpers 19 ist gleich einem AuRenradius
des Abdeckelements 13. Das vom weiteren Hohlkdrper 19 umfasste Innenvolumen 34 ist an
einer tlrzugewandten Stirnseite gedffnet, also unverschlossen. An einer tirabgewandten
Stirnseite weist der weitere Hohlkdrper 19 einen Bodenabschnitt 35 auf. Dieser
Bodenabschnitt 19 wiederum weist ein als Druckknopf 8 ausgebildetes Betétigungselement

auf, der einen zentralen Abschnitt des Bodenabschnitts 35 bildet und von auRen durch einen
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Nutzer betéatigt werden kann, insbesondere hin zur Tur gedriickt werden kann. Dieses

Dricken des Druckknopfes 8 kann zur Erzeugung eines Steuersignals dienen.

Weiter umfasst der Drehkérper 7 ein Lichtausgabeelement 11, welches den bereits in Bezug
auf Fig. 1 erlauterten ringférmigen Abschnitt aufweist. Das Lichtausgabeelement 11 ist
hierbei mit einer tirzugewandten Oberflache des Bodenabschnitts 35 des weiteren
Hohlkérpers 19 verbunden, insbesondere mit dieser verklebt. Der ringférmige Abschnitt des
Lichtausgabeelements 11 erstreckt sich durch den Bodenabschnitt 35 hindurch und bildet
somit ein optisches Ausgabeelement 10. Das Lichtausgabeelement 11 ist Teil eines
Kupplungshohlkérpers 101. Dieser ist als zur tirzugewandten Seite hin gedffneter
Hohlkdrper ausgebildet, wobei der Kupplungshohlkérper 101 an einer tlrzugewandten
Stirnseite einen weiteren Kupplungsring 78 aufweist oder ausbildet. An einer
tirabgewandten Stirnseite weist der Kupplungshohlkdrper 101 einen Bodenabschnitt aus,

wobei das Lichtausgabeelement 11 diesen Bodenabschnitt oder einen Teil davon bildet.

Die Vorrichtung 1, insbesondere der Drehkérper 7, umfasst eine Befestigungshulse 102, die
in einem zentralen Bereich der tirzugewandten Oberflache des Bodenabschnitts des
Kupplungshohlkdrpers 101 von diesem absteht. Die Befestigungshilse 102 und der
Kupplungshohlkdrper 101 kénnen als separate Bauteile oder einstiickig ausgebildet sein. Ein
AuBendurchmesser der Befestigungshulse 102 verjlngt sich hin zu tirzugewandten
Stirnseite 3 der Vorrichtung 1. Ein Innenvolumen der Befestigungshilse 102 dient zur
Aufnahme der Schraube 30. Dargestellt ist, dass die Befestigungshulse 102 im
Innenvolumen radial nach innen abstehende Anschlagstege 103 fir einen Schraubenkopf
aufweist, wobei der Schraubenkopf in einem tlrabgewandten Teil des Innenvolumens der
Befestigungshulse 102 angeordnet werden kann. In einem tlrzugewandten Teil des
Innenvolumens kann der Gewindeabschnitt 98 des ersten Hohlkérpers 15 angeordnet sein.
Die Teilvolumina kénnen durch die Anschlagstege 103 getrennt sein. Die Befestigungshulse
102 kann weiter Rastelemente zur mechanischen Verbindung des Druckknopfes 8
aufweisen, der von der tlirabgewandten Seite in das Innenvolumen eingesetzt werden und
an der Befestigungshuilse 102 durch eine Rastverbindung mechanisch und insbesondere
drehfest befestigt werden kann. Der Druckknopf 8 kann hierzu mindestens ein
korrespondierendes Rastelement aufweisen. Im befestigten Zustand deckt der Druckknopf 8
das Innenvolumen der Befestigungshulse 102 insbesondere mit einer darin angeordneten
Schraube 30 ab.

Mit der Schraube 30 kénnen der erste Hohlkérper 15 und der weitere Hohlkérper 19

miteinander verschraubt werden, wobei die Schraube 30 von der tirabgewandten Seite her
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in das Innenvolumen der Befestigungshilse 102 eingesetzt und dann in das Gewinde des
Gewindeabschnitts 98 eingeschraubt wird. Der erste Hohlkdrper 15 erstreckt sich hierbei
insbesondere mit dem Gewindeabschnitt 98 durch die Durchgangséffnung 31 und in die vom
Tragabschnitt 20 ausgebildete Durchgangséffnung. Auch ein Teil der Befestigungshulse 102
erstreckt sich in die vom Tragabschnitt 20 ausgebildete Durchgangséffnung in Richtung der
Durchgangséffnung 31.

Bei einer manuellen Betatigung der Vorrichtung 1 kann also ein Nutzer durch Aufbringen
eines Drehmoments eine Drehbewegung des Handbetatigungselements 12 und somit des
weiteren Hohlkérpers 19 erzeugen. Aufgrund der mechanischen Verbindung mit dem ersten
Hohlkdrper 15 dreht sich auch dieser und somit auch ein im Abschnitt 38 drehfest
angeordnetes SchlieBzylinderbetatigungselement. Der Drehkérper 7 fihrt somit eine manuell
erzeugte Sperrbewegung aus. Je nach Drehrichtung kann somit ein Tlrschloss in einen

geodffneten oder geschlossenen Zustand versetzt werden.

Bei einer automatischen bzw. aktorgestlitzten Betatigung der Vorrichtung 1 kann eine
Antriebseinrichtung ein Drehmoment erzeugen, wobei dieses Drehmoment Uber ein
nachfolgend noch néher erldutertes Getriebe und eine ebenfalls nachfolgend noch naher
erlauterte Kupplung auf den Drehkérper 7, insbesondere den weiteren Hohlkérper 19,
Ubertragen wird und eine entsprechende Drehbewegung, also eine aktorgestitzte
Sperrbewegung, erzeugt. Analog zur manuellen Betatigung kann hierdurch ein im Abschnitt

38 drehfest angeordnetes SchlieBzylinderbetétigungselement verdreht werden.

In Fig. 3 ist weiter das Anschlusselement 46 dargestellt. Kontaktelemente 63, 64 des
Anschlusselements 46 sind auf einer Anschluss-Leiterplatte 67 angeordnet. Diese ist am
Tragerkérper 6, insbesondere in einem Abschnitt des Verbindungsabschnitts 18, angeordnet.
In Fig. 3 ist dargestellt, dass die Anschluss-Leiterplatte 67 an einer Mantelinnenflédche des
Verbindungsabschnitts 18 befestigt, inshesondere mit dieser verklebt, ist. Die Anschluss-
Leiterplatte 67 kann Leiterbahnen aufweisen, die die Kontaktelemente 63, 64 kontaktieren.
Der Verbindungsabschnitt 18 weist eine Durchgangséffnung 68 auf, durch die sich die auf

der Anschluss-Leiterplatte 67 angeordneten Kontaktelemente 63, 64 hindurch erstrecken.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Trégerkdrpers 6 einer erfindungsgemaéaiien
Vorrichtung 1 von einer tlrzugewandten Seite aus, wobei insbesondere die in einem
Tragerkérper 6, insbesondere einem Bodenabschnitt 25 des Tragerkérpers 6, angeordneten
und als Schleifringe oder Schleifringsegmente ausgebildeten Leiterbahnen 26a,...,26d

dargestellt sind. Diese sind von einer tlrzugewandten Seite des Bodenabschnitts 25 her
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zugénglich. Somit kdnnen diese von Kontaktelementen 85a, 85d (siehe Fig. 5) des

Drehkérpers 7 elektrisch kontaktiert werden.

Die Vorrichtung 1 umfasst insbesondere zwei vollstandige, also nicht in elektrisch isoliert
voneinander angeordnete Segmente aufgeteilte, Schleifringe 26a, 26b. Ein erster
vollstandiger Schleifring 26a dient zur Ubertragung eines Minus-Potentials, welches an
einem Minuspol einer Batterie 27 bzw. eines Batteriestapels anliegt. Der weitere vollstandige
Schleifring 26b dient zur Ubertragung eines Plus-Potentials, welches an einem Pluspol der
Batterie 27 bzw. des Batteriestapels anliegt. Die elektrische Verbindung der Pole mit diesen
Schleifringen 26a, 26b wird Uber die erlduterten Kontaktelemente 85a, 85b hergestellt. Die
vollsténdigen Schleifringe 26a, 26b kdnnen Uber weitere Leiterbahnen 69 mit Anschllissen
auf einer Leiterplatte 29 (siehe Fig. 13) elektrisch verbunden sein. Diese Leiterbahnen 69
kénnen in einem Material des Tragerkérpers 6 eingebettet und von den Schleifringen 263,
26b zur Leiterplatte 29 geflhrt sein. Dargestellt ist, dass ein Durchmesser des ersten
Schleifrings 26a kleiner ist als ein Durchmesser des zweiten Schleifrings 26b und der erste
Schleifring 26a innerhalb des zweiten Schleifrings 26b angeordnet ist. Es ist mdglich, dass
das zweite Kontaktelemente 64 des Anschlusselements 46 Uber eine Leiterbahn, die
insbesondere in/an der Anschluss-Leiterplatte 67 angeordnet sein kann, elektrisch mit dem
ersten vollsténdigen Schleifring 26a verbunden ist. Das erste Kontaktelement 63 des
Anschlusselements 46 kann jedoch Uber eine Leiterbahn direkt mit einem Anschlusselement

der Leiterplatte 29 verbunden und nicht Uber einen Schleifring 26a, 26b geflihrt sein.

Weiter dargestellt sind neun Segmente eines unvollstdndigen dritten Schleifrings 26¢ und
neun Segmente eines unvollstdndigen vierten Schleifrings 26d, wobei jeder dieser
unvollstdndigen Schleifringe 26c¢, 26d die dargestellten neun Segmente umfasst und der
Ubersichtlichkeit halber nur jeweils ein Segment pro Schleifring 26¢, 26d mit einem
Bezugszeichen versehen ist. Selbstverstandlich kénnen auch mehr oder weniger als die
dargestellten neun Segmente vorhanden sein. Die Segmente sind entlang einer Kreisbahn
angeordnet und durch Isolierabschnitte, die entlang dieser Kreisbahn zwischen den

Segmenten angeordnet sind, voneinander getrennt.

Ein Durchmesser des zweiten Schleifrings 26b ist kleiner als ein Durchmesser des dritten
Schleifrings 26¢ und ein Durchmesser des dritten Schleifrings 26c¢ ist kleiner als ein
Durchmesser des vierten Schleifrings 26d. Die dritte Schleifring 26¢ ist innerhalb des vierten
Schleifrings 26d und der zweite Schleifring 26b ist innerhalb des dritten Schleifrings 26¢
angeordnet. Ein Potential dieser Schleifringe 26¢, 26d kann ebenfalls tUber Leiterbahnen 69

zu Anschlusselementen auf der Leiterplatte 29 (siehe Fig. 2) gefuhrt sein.
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Die Segmente des dritten und des vierten Schleifrings 26¢, 26d sind aquiangular, also mit
gleichen Winkelabstédnden, entlang einer Kreisbahn angeordnet. Die Segmente der beiden
Schleifringe 26¢, 26d sind jedoch winkelversetzt zueinander angeordnet, insbesondere mit
einem Winkelversatz von einer halben Segmentldnge . Eine Radiallinie, entlang derer ein
Segment, insbesondere ein Segmentanfang bzw. -ende, des dritten Schleifrings 26¢
angeordnet ist, ist mit einem Winkelversatz zu einer unmittelbar entlang der Umfangsrichtung
benachbarten Radiallinie angeordnet, entlang derer ein Segment, insbesondere ein
Segmentanfang bzw. -ende, des vierten Schleifrings 26d angeordnet ist. Dieser
Winkelversatz kann in Bezug auf eine mathematisch positive Drehrichtung um eine
Langsachse des Tragerkdrpers 6 in einem Bereich von 0° (ausschliellich) bis 20°
(einschlieBlich) liegen und bevorzugt 10 ° betragen, wenn diese Langsachse von der

tirzugewandten Seite zur tirabgewandten Seite des Tragerkérpers 7 orientiert ist.

Die Segmente kdnnen durch entsprechende Kontaktelemente 85c¢, 85d (siehe Fig. 5) des
Drehkdrpers 7 kontaktiert werden, wobei verschiedene Kontaktzusténde auftreten kénnen.
So kénnen insbesondere Segmente beider Schleifringe 26¢, 26d durch Kontaktelemente
85c, 85d kontaktiert werden (erster Kontaktzustand). Es kann/kénnen (ein) Segment(e) des
dritten Schleifrings 26¢, aber kein Segment des vierten Schleifrings 26d, durch (ein)
Kontaktelement(e) 85c kontaktiert sein (zweiter Kontaktzustand). Es kann/kénnen (ein)
Segment(e) des vierten Schleifrings 26d, aber kein Segment des dritten Schleifrings 26c¢,
durch Kontaktelement(e) 85d kontaktiert sein (dritter Kontaktzustand). Es kann kein Segment
des dritten Schleifrings 26¢ und kein Segment des vierten Schleifrings 26d durch
Kontaktelemente 85c¢, 85d kontaktiert sein (vierter Kontaktzustand). Bei einer Drehbewegung
des Drehkérpers 7 kénnen diese Zustande zeitlich wechseln, wobei dieser Zustandswechsel
insbesondere auch drehrichtungsabhéngig sein kann. Die Kontaktzusténde kénnen durch
Auswertung elektrischer Signale, insbesondere eines Potentials, bestimmt werden. So kann
z.B. ein Potential eines durch Kontaktelemente 85c, 85d kontaktierten Segments von einem
Potential eines nicht durch Kontaktelemente 85¢, 85d kontaktierten Segments verschieden
sein. Durch Bestimmung der Kontaktzustande, inshesondere der zeitlichen Abfolge der sich
bei einer Drehbewegung einstellenden verschiedenen Kontaktzusténde, kann eine
Drehrichtung und ein Drehwinkel der Drehbewegung identifiziert werden. Dies wiederum
erméglicht, ausgehend von einer z.B. in einer Kalibrierung oder Referenzfahrt bestimmten
Nullwinkelposition, die Bestimmung einer aktuellen Winkelposition des Drehkérpers 7, die
wiederum zur Bewegungssteuerung genutzt werden kann, z.B. wenn eine zur Einstellung

des geschlossenen Zustands des Schlosses einzustellende Winkelposition oder eine zur
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Einstellung des gedffneten Zustands des Schlosses einzustellende Winkelposition des

Drehkdrpers 7 eingestellt werden soll, insbesondere aktorgesttzt.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Hohlkérpers 15 eines Drehkdrpers 7
einer erfindungsgemagen Vorrichtung 1 von einer tlrabgewandten Seite aus. Dargestellt ist
eine tlrabgewandte Oberflache eines Bodenabschnitts 33 des ersten Hohlkérpers 15. Der
erste Hohlkdrper 15 weist als Kontaktfedern, insbesondere als Federzungen, ausgebildete
Kontaktelemente 85a, 85d auf. Kontaktelemente 85a einer ersten Menge von drei
Kontaktelementen (erste Kontaktelemente 85a) dienen zur Kontaktierung des in Fig. 4
dargestellten ersten vollstdndigen Schleifrings 26a. Kontaktelemente 85b einer zweiten
Menge von drei Kontaktelementen (zweite Kontaktelemente 85) dienen zur Kontaktierung
des in Fig. 4 dargestellten zweiten vollstdndigen Schleifrings 26b. Kontaktelemente 85c einer
dritten Menge von drei Kontaktelementen (dritte Kontaktelemente 85c¢) dienen zur
Kontaktierung der in Fig. 4 dargestellten Segmente des dritten unvollstandigen Schleifrings
26¢. Kontaktelemente 85d einer vierten Menge von drei Kontaktelementen (vierte
Kontaktelemente 85d) dienen zur Kontaktierung der in Fig. 4 dargestellten Segmente des
vierten unvollstdndigen Schleifrings 26d. Die Kontaktelemente 85a, ..., 85d sind jeweils
entlang einer Kreisbahn mit einem vorbestimmten Winkelversatz zwischen entlang der
Kreisbahn benachbarten Kontaktelementen 85a, 85d angeordnet, insbesondere mit einem
Winkelversatz von 120°. Selbstversténdlich kbnnen auch mehr oder weniger als die
dargestellten drei Kontaktelemente 85a, 85d pro Menge vorhanden sein. Der Winkelversatz
kann — wie vorhergehend erlautert - von der Anzahl von vorhandenen Segmenten und der
Anzahl vorhandener Kontaktelemente 85a, 85d abhéngen. Die Radien der Kreisbahnen sind
voneinander verschieden, wobei der Radius einer ersten Kreisbahn, entlang der die ersten
Kontaktelemente 85a angeordnet sind, kleiner ist als der der Radius einer zweiten
Kreisbahn, entlang der die zweiten Kontaktelemente 85b angeordnet sind. Der Radius der
zweiten Kreishahn wiederum ist kleiner als der Radius einer dritten Kreisbahn, entlang der
die dritten Kontaktelemente 85¢ angeordnet sind. Der Radius dieser dritten Kreisbahn ist
wiederum kleiner als der Radius einer vierten Kreisbahn, entlang der die vierten
Kontaktelemente 85c angeordnet sind. Jede der ersten Kontaktfedern 85a ist mit einer
dritten Kontaktfeder 85¢ entlang einer gemeinsamen Radiallinie in Bezug auf eine
Langsachse des Drehkoérpers 7 angeordnet. Ebenfalls ist jeder der zweiten Kontaktfedern
85b mit einer der vierten Kontaktfedern 85d entlang einer gemeinsamen Radiallinie
angeordnet. Allerdings sind die Radiallinien, entlang derer ein Paar aus zweiter und vierter
Kontaktfeder 85b, 85d angeordnet sind, mit einem Winkelversatz zu einer unmittelbar in
Umfangsrichtung benachbarten Radiallinie angeordnet, entlang derer ein Paar aus erster

und dritter Kontaktfeder 85a, 85¢c angeordnet ist. Dieser Winkelversatz kann 360° geteilt
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durch die Anzahl von Segmenten, im dargestellten Ausfihrungsbeispiel also 40 °, in Bezug
auf eine mathematisch positive Drehrichtung um die Langsachse des ersten Hohlkérpers 15
betragen, wenn diese Langsachse von der tirzugewandten Seite zur tirabgewandten Seite

des ersten Hohlkérpers 15 orientiert ist.

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemage Vorrichtung 1 im Bereich eines
Tragabschnitts 20 eines Tragerkdrpers 6. Ein Stator 28 einer Antriebseinrichtung mit 12
Statorwicklungen 52 ist an einer MantelauRenflache des Tragabschnitts 20, insbesondere
eines weiteren Teilabschnitts 20b des Tragabschnitts 20, befestigt. Die Statorwicklungen 52
sind um Polschuhe 53 des Stators 28 gewickelt, die in radialer Richtung von einem
Zentralabschnitt 74 des Stators 28 abstehen, wobei die Polschuhe 53 mit gleichen
Winkelabstanden zwischen benachbarten Polschuhen 53 entlang einer Kreislinie angeordnet
sind. Der Zentralabschnitt 74 weist eine Durchgangséffnung auf, durch die sich der
Tragabschnitt 20 und der Drehkérper 7 hindurch erstrecken. Der Ubersichtlichkeit halber sind
nur jeweils eine Statorwicklung 52 und jeweils ein Polschuh 53 mit einem Bezugszeichen

versehen.

Ebenfalls dargestellt ist ein Rotor 54 der Antriebseinrichtung mit Permanentmagneten 55.

Die Antriebseinrichtung ist als AuRenlaufermotor, insbesondere als blrstenloser
AuBenladufermotor, ausgebildet, wobei der Stator 28 in einem von dem als Hohlring oder
Hohlzylinder ausgebildeten Rotor 54 umfassten Innenvolumen angeordnet ist. Die
Permanentmagnete 55 sind hierbei an einer den Polschuhen 53 zugewandten
Mantelinnenflache des Rotors 54 angeordnet. Die Permanentmagnete 55 weisen entlang der
Umfangsrichtung des Rotors 54 wechselnde Polaritaten auf. Der Ubersichtlichkeit halber ist

nur ein Permanentmagnet 55 mit einem Bezugszeichen versehen.

Der Rotor 54 bildet ein Sonnenrad eines Planetengetriebes und weist hierzu an einer
MantelauRenflache Zahne 57 auf, welche mit Zahnrédern 58 einer ersten Stufe des
Getriebes kdmmen. Mit anderen Worten ist der Rotor 54 als auen verzahnter Zahnkranz
bzw. Zahnring ausgebildet. Die Zahnrader 58 dieser ersten Stufe sind jeweils drehfest mit
einem Zahnrad 59 einer zweiten Stufe (siehe z.B. Fig. 7) verbunden, wobei ein Zahnradpaar
aus verbundenen Zahnradern 58, 59 drehbar an einem Umlaufradtrédger 60 gelagert sind.
Die Zahnrader 58, 59 eines Zahnradpaares sind als schragverzahnte Zahnréder ausgebildet,
wobei ein Schragungswinkel des Zahnrads 59 der zweiten Stufe invertiert in Bezug auf einen
Schragungswinkel des Zahnrads 58 der ersten Stufe ist. Weiter ist die Zédhnezahl des
Zahnrads 58 der ersten Stufe gréRer als die Zdhnezahl des Zahnrads 59 zweiter Stufe. Ein

Zahnradpaar kann insbesondere als integrales Bauteil bzw. einteilig ausgebildet sein. Die
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Zahnrader 58 der ersten Stufe kdmmen zusatzlich mit einem als innenverzahnter Zahnkranz
ausgebildeten Hohlring 75. Dieser Hohlring 75 ist drehfest mit dem Tragerkorper 6
mechanisch verbunden, insbesondere mit einer Mantelinnenflache eines
hohlzylinderférmigen Teilabschnitts 95 des Verbindungsabschnitts 18, der Uber den
Bodenabschnitt 25 des Trégerkérpers 6 in tirabgewandter Richtung Ubersteht und das
vorhergehend erlauterte zweite, tirabgewandte Teilvolumen begrenzt. Dies ist insbesondere
auch in Fig. 8 ersichtlich. Somit sind die Zahnrader 58 der ersten Stufe zwischen dem

Hohlring 75 und dem Rotor 54 angeordnet.

Fig. 7 zeigt einen weiteren Querschnitt durch eine erfindungsgeméafe Vorrichtung 1 im
Bereich des Tragabschnitts 20 des Tragerkdrpers 6, der in Bezug auf den in Fig. 6
dargestellten Querschnitt entlang der Léangsachse L der Vorrichtung 1 hin zur
tirabgewandten Stirnseite 4 versetzt ist. Fig. 7 zeigt, dass die Zahnréder 59 der zweiten
Stufe mit einem als innenverzahnter Zahnkranz ausgebildeten Kulissenring 62 k&mmen, der
Teil einer Kupplung der Vorrichtung 1 ist. Dieser Kulissenring 62 ist drehbar relativ zum

Tragerkérper 6 gelagert.

Fig. 8 zeigt einen Detailschnitt durch die erfindungsgemage Vorrichtung 1 im Bereich des
Tragabschnitts 20 des Tragerkdrpers 6. Ersichtlich ist, dass eine Welle 61 drehbar im/am
Umlaufradtréger 60 gelagert ist, wobei die Zahnr&der 58, 59 eines Zahnradpaares drehfest
an der Welle 61 befestigt sind. Der Umlaufradtrager 60 ist hierbei hohlringférmig ausgebildet

und drehbar im Innenvolumen 34 des weiteren Hohlkérpers des Drehkérpers 19 angeordnet.

Eine Rotationsachse und zentrale Mittelachse der Welle 61 ist hierbei parallel zur
Rotationsachse des Drehkdrpers 7 orientiert. Hierbei sind die Zahnrader 58 der ersten Stufe
an einem turzugewandten Ende der Welle 61 und die Zahnréder 59 der zweiten Stufe an
einem tlrabgewandten Ende der Welle 61 angeordnet. Weiter erkennbar ist, dass ein
turzugewandter Endabschnitt des Rotors 54 (ber ein Kugellager 56 am Tragerkérper 6,
insbesondere an einer MantelauRenflache eines ersten Teilabschnitts 20a des

Tragabschnitts 20 des Trégerkdrpers 6, drehbar gelagert ist.

Ebenfalls ist erkennbar, dass der Kulissenring 62 Uber ein Kugellager 51 an dem Hohlring 75
drehbar gelagert ist, wobei das Kugellager 51 zwischen einander zugewandten
MantelauRenflachen der Ringe 62, 75 angeordnet ist. Der Kulissenring 62 ist entlang der
Langsachse L der Vorrichtung 1 entlang einer von der tirzugewandten Seite 3 zur

tirabgewandten Stirnseite 4 orientierten Richtung nach dem Hohlring 75 angeordnet.
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Die Vorrichtung 1 umfasst weiter einen ersten Kupplungsring 77 und einen weiteren
Kupplungsring 78, der Bestandteil eines Kupplungshohlkérpers 101 sein kann. Dieser erste
Kupplungsring 77 ist als seitlich verzahnter Zahnkranz ausgebildet, wobei Zédhne an einer
tirabgewandten Seitenfldche des Kupplungsrings 77 angeordnet sind. Auch der weitere
Kupplungsring 78 ist als seitlich verzahnter Zahnkranz ausgebildet, wobei Z&hne an einer
tirzugewandten Seitenflache des Kupplungsrings 77 angeordnet sind. In einem
eingekuppelten Zustand k&mmen die Zéhne der beiden Kupplungsringe 77, 78. In einem
ausgekuppelten Zustand greifen die Zahne des ersten Kupplungsrings 77 nicht in die Zahne
des weiteren Kupplungsrings 78 und die beiden Kupplungsringe 77, 78 kAmmen nicht
miteinander. Die Zéhne werden hierbei von abgeschragten Seitenflachen der
Kupplungsringe 77, 78 ausgebildet. Der erste Kupplungsring 77 ist drehbar am Kulissenring
62 gelagert. Zuséatzlich ist der erste Kupplungsring 77 linearbeweglich am Kulissenring 62
gelagert. Eine Bewegungsachse dieser Linearbewegung ist parallel zur Langsachse L der

Vorrichtung 1 orientiert.

Ebenfalls erkennbar ist das bereits erlduterte optische Ausgabeelement 10 und
Lichtausgabeelement 11. Das optische Ausgabeelement 10 weist einen hohlzylinderférmigen
Abschnitt 111 auf oder ist als ein solcher Abschnitt 111 von dem Lichtausgabeelement 11
ausgebildet. In einem Innenvolumen, das von dem hohlzylinderférmigen Abschnitt 111
umfasst ist, ist der Druckknopf 8 angeordnet. Der hohlzylinderfdrmige Abschnitt 111 weist
eine tlrabgewandte Stirnseite 113 auf, die einen Ausgabeabschnitt fir optische Strahlung
bildet. Somit umfasst die tlirabgewandte Stirnseite der Vorrichtung 1 also eine Stirnseite des
Handbetatigungsabschnitts, die tirabgewandte Stirnseite einer Zylinderwand des
hohlzylinderférmigen Abschnitts 111 sowie eine tirabgewandte Oberflache des

Druckknopfes 8.

Ebenfalls erkennbar ist eine Lichtquelle 112, die als LED ausgebildet und auf der Leiterplatte
29 angeordnet ist. Weiter dargestellt ist ein Lichtleitelement 37, 87b und ein Tragerelement
86, die in Bezug auf Fig. 14 noch naher erlautert werden. Bei der dargestellten Anordnung
kann von der Lichtquelle 112 erzeugte Strahlung in das Lichtleitelement 37, 87b eingestrahit
und von diesem zum Lichtausgabeelement 11 mit dem optischen Ausgabeelement 10
geleitet werden. Das Lichtleitelement 37, 87b ist gekrimmt ausgebildet. Zwischen einem
Einstrahlabschnitt zum Einstrahlen von Strahlung von der Lichtquelle 112 in das
Lichtleitelement 37, 87b ist ein Luftspalt angeordnet. Ein solcher Luftspalt ist auch zwischen
einem Ausstrahlabschnitt zum Austritt von Strahlung aus dem Lichtleitelement 37, 87b zum

optischen Ausgabeelement 10 und diesem optischen Ausgabeelement 10 angeordnet.
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In Fig. 8 ist dargestellt, dass eine Abstrahlrichtung der Lichtquelle 112 senkrecht zur
Langsachse L der Vorrichtung 1, also in Radialrichtung nach aufRen, orientiert ist. Durch die
gekriummte Ausbildung der Lichtleitelemente 87a, 87b (siehe auch Fig. 13) kann aber die
Strahlung so umgelenkt werden, dass sie dann durch das optische Ausgabeelement 10
entlang der erlauterten Hauptabstrahlrichtung ausgestrahlt werden kann. Dies erméglicht, die
Lichtquelle 112 unter dem Druckknopf 8 anzuordnen. Ware die Abstrahlrichtung der
Lichtquelle 112 in Richtung der Langsachse L orientiert und kein Lichtleitelement 37, 87a,
87b vorhanden, so musste entweder die Lichtquelle radial nach au3en versetzt werden oder
das optische Ausgabeelement 10 radial nach innen. In beiden Féllen wlrden sich dann
Konstruktionsprobleme ergeben: im ersten Fall in Bezug auf andere auf der Leiterplatte 29

angeordnete Komponenten und im zweiten Fall in Bezug auf den Druckknopf 8.

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Kulissenrings 62 von einer tirabgewandten
Seite aus. Fig. 10 zeigt eine perspektivische Ansicht eines ersten Kupplungsrings 77 von
einer tlrabgewandten Seite aus. Der erste Kupplungsring 77 weist an einer
Mantelinnenflache radial nach innen abstehende Kupplungsstege 79 auf. An einer
tirzugewandten Seitenflache weist der erste Kupplungsring 77 von dieser Seitenflache in

einer tirzugewandten Richtung abstehende Kupplungsnasen 80 auf.

Eine MantelauRenflache 105 dieses ersten Kupplungsrings 77 ist gestuft ausgebildet.
Hierdurch ist ein Radius eines ersten tirabgewandten Teilabschnitts 105a dieser
MantelauRenflache 105 kleiner als ein Radius eines ersten tirzugewandten Teilabschnitts
105b dieser Mantelauenflache 105. Durch die gestufte Ausbildung wird eine Anlageflache
106 flr die z.B. in Fig. 12 dargestellte Wellenfeder 84 gebildet. Ebenfalls erkennbar sind
Fuhrungsnasen 107 zum Einspannen und Arretieren einer Wellenfeder 84 an dem ersten
Kupplungsring 77. Diese Flhrungsnasen 107 stehen in Radialrichtung nach au3en von dem
ersten Teilabschnitt 105a ab und sind beabstandet von der Anlagefléche 106 angeordnet,
wobei ein Abschnitt der Wellenfeder 84 zwischen Anlageflache 106 und FUhrungsnasen 107
eingespannt werden kann. Ebenfalls weist der erste Kupplungsring 77 einen Steg 108 auf,
der von der Anlageflache 106 absteht und ebenfalls in Radialrichtung nach auzen von dem
ersten Teilabschnitt 105a absteht. Dieser Steg 108 dient ebenfalls zum Arretieren der
Wellenfeder 84, die geschlitzt ausgebildet ist. Die Wellenfeder 84 wird dann derart am ersten
Kupplungsring 77 angeordnet, dass der Steg 108 in dem Schlitz der Wellenfeder 84

angeordnet ist.

Eine tirabgewandte Seitenflache des Kulissenrings 62 weist vertiefte Abschnitte 81 und

Kupplungsabschnitte 82 auf, wobei eine Breite des Kulissenrings 62 im Bereich der vertieften
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Abschnitte 81 geringer ist als im Bereich der Kupplungsabschnitte 82, wobei die Breite
entlang einer zentralen Mittelachse des Kulissenrings 62 gemessen wird. Zwischen zwei
entlang einer Umfangsrichtung benachbarten Kupplungsabschnitten 82 ist jeweils ein
vertiefter Abschnitt 81 angeordnet. Ebenfalls weist der Kulissenring 62 Ubergangsabschnitte
83 auf, die entlang der Umfangsrichtung jeweils zwischen einem Kupplungsabschnitt 82 und
einem vertieften Abschnitt 81 sowie diesem vertieften Abschnitt 81 und dem n&chsten
Kupplungsabschnitt 82 angeordnet sind. In diesen Ubergangsabschnitten 82 nimmt die
Breite des Kulissenrings 62 ab bzw. zu. Der Ubersichtlichkeit halber sind nur zwei

Ubergangsabschnitte 83 mit einem Bezugszeichen versehen.

Wird der Rotor 54 in eine Drehbewegung versetzt, so dreht sich das Sonnenrad des
Getriebes und kdmmt mit den Zahnradern 58 der ersten Stufe. Der Umlauftréager 60 fuhrt
eine Kreisbewegung entlang der Mantelinnenflache des Hohlrings 75 aus. Die
Drehbewegung der Zahnréder 58 der ersten Stufe flhrt zu einer Drehbewegung der
Zahnrader 59 der zweiten Stufe, die mit dem Kulissenring 62 kdmmen. Hierdurch wird eine
Drehbewegung des Kulissenrings 62 erzeugt. Bei dieser Drehbewegung bewegen sich die
vertieften Abschnitte 81, die Kupplungsabschnitte 82 und die Ubergangsabschnitte 83 relativ
zur den Kupplungsstegen 79, wobei ein Kupplungssteg 79 zwischen zwei entlang
Umfangsrichtung benachbarten Kupplungsabschnitten 82 angeordnet ist. Bei dieser
Drehbewegung wird einerseits eine Drehbewegung des Kulissenrings 62 auf den ersten
Kupplungsring 77 Ubertragen wird und andererseits der erste Kupplungsring 77 hin zum
weiteren Kupplungsring 78 verschoben wird, sodass ein eingekuppelter Zustand hergestellt
wird. Die Kupplungsstege 79 kontaktieren die tlrabgewandten Seitenflache des
Kulissenrings 62 auch im Bereich der vertieften Abschnitte 81, sodass auch bei einem
solchen Kontakt eine Drehbewegung vom Kulissenring 62 auf den ersten Kupplungsring 77
Ubertragen werden kann. Allerdings befindet sich der erste Kupplungsring 77 — wie
nachfolgend noch ndher erlautert — in einem ausgekuppelten Zustand in Bezug auf den
weiteren Kupplungsring 78, wenn die Kupplungsstege 77 die Seitenflache im Bereich der
vertieften Abschnitte 81 kontaktieren. Eine solche Drehbewegung des ersten Kupplungsrings
77 im ausgekuppelten Zustand wird begrenzt durch die Kupplungsnasen. 80, die bei der
Drehbewegung an korrespondierende Kupplungsnasen 36 (siehe Fig. 3), die von einer
tirabgewandten Stirnseite des Verbindungsabschnitts 18 des Tragerkérpers 6 abstehen,
anschlagen. Hierdurch wird Drehbewegung des Kupplungsrings 77 gesperrt, wobei sich
jedoch der Kulissenring 62 weiterdrehen kann und somit die Kupplungsstege 77 entlang der
Seitenfliche des Kulissenrings 62 in den Bereich eines Ubergangsabschnitts 83 bewegt
werden. Hierdurch wird der der erste Kupplungsring 77 hin zum weiteren Kupplungsring 78

verschoben, womit gleichzeitig auch der Anschlagzustand zwischen den Kupplungsnasen
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80, 36 aufgehoben und eine Drehbewegung des ersten Kupplungsrings 77 wieder
freigegeben wird. Im eingekuppelten Zustand wird die Drehbewegung des ersten
Kupplungsrings 77 dann auf den weiteren Kupplungsring 78 und somit auf den
Kupplungshohlkdrper 101 Ubertragen. Dieser ist drehfest mit dem weiteren Hohlkérper 19
des Drehkérpers 7 mechanisch verbunden bzw. bildet einen Teil dieses Drehkérpers 7 aus,
sodass auch dieser in eine Drehbewegung versetzt wird und somit eine aktorgestitzte
Sperrbewegung durchgefihrt werden kann. Zum Auskuppeln wird die Antriebseinrichtung
derart betrieben, dass der Kulissenring 62 um einen vorbestimmten Winkel entgegen der
Drehrichtung der unmittelbar zuvor ausgefthrten Drehbewegung verdreht wird. Durch die
hierdurch bedingte Relativverdrehung zwischen Kulissenring 62 und dem ersten
Kupplungsring 77 werden die Kupplungsstege 77 aus den Bereichen der
Ubergangsabschnitte 82 in die Bereiche der vertieften Abschnitte 81 bewegt, wodurch eine
Auskuppelbewegung des ersten Kupplungsring 77 weg vom weiteren Kupplungsring 78
freigegeben wird, sodass ein ausgekuppelter Zustand hergestellt wird. Zur Herstellung des
ausgekuppelten Zustands umfasst die Vorrichtung 1 eine Wellenfeder 84 (siehe Fig. 12), die
zwischen den Kupplungsringen 77, 78 angeordnet ist und die den ersten Kupplungsring 77

weg vom weiteren Kupplungsring 78 drlckt.

Fig. 11 zeigt eine perspektivische Ansicht eines weiteren Kupplungsrings 78 und eines
Kupplungshohlkérpers 101 von einer tirzugewandten Seite aus, wobei der weitere
Kupplungsring 78 ein Bestandteil des Kupplungshohlkérpers 101 ist. Ersichtlich ist der an
einer tirzugewandten Seitenflache des Kupplungsrings 78 angeordnete Zahnabschnitt. An
einer MantelauRenflache weist der Kupplungshohlkérper 101 radial abstehende Stege 96
auf. Diese dienen zur drehfesten Befestigung des weiteren Hohlkérpers 19 des Drehkérpers
7 an dem Kupplungshohlkérper 101. Insbesondere kann der Kupplungshohlkérper 101 in
den weiteren Hohlkdrper 19 eingesteckt werden, wobei die Stege 96 in korrespondierende
Vertiefungen in der inneren Mantelflache angeordnet werden. Hierdurch ist dann eine
drehfeste Verbindung hergestellt. Ein Bodenabschnitt des Kupplungshohlkérpers 101 bildet
das Lichtausgabeelement 11 (siehe Fig. 3). Weiter dargestellt ist die in Bezug auf Fig. 3
bereits erlduterte Befestigungshilse 102. Der Bodenabschnitt des Kupplungshohlkérpers
101 weist Durchgangséffnungen 104 auf, die um einen FuBRabschnitt der Befestigungshilse
102 herum angeordnet sind. Durch diese Durchgangsoéffnungen 104 erstrecken sich im

montierten Zustand die Betatigungsstege 90 (siehe Fig. 14).

Fig. 12 zeigt einen Detailschnitt der Vorrichtung 1 im Bereich der Kupplungsringe 77, 78.
Dargestellt ist die Wellenfeder 84, die zwischen der erlauterten Anlageflache 106 und einer

tirzugewandten Stirnflache des weiteren Kupplungsrings 78 angeordnet ist. Wird der erste
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Kupplungsring 77 wie vorhergehend erldutert zum Herstellen des eingekuppelten Zustands
in Richtung des weiteren Kupplungsrings 78 bewegt, so wird die Wellenfeder 84 zwischen
den Kupplungsringen 77, 78 eingespannt. Zum Durchflhren dieser Einkuppelbewegung
muss eine Federkraft der Wellenfeder 84 (lberwunden werden. Im eingespannten Zustand
ubt die Wellenfeder 84 eine Ruckstellkraft auf den ersten Kupplungsring 77 aus. Diese
Ruckstellkraft erzeugt aber erst dann eine Auskuppelbewegung des ersten Kupplungsrings
77 weg vom weiteren Kupplungsring 78, wenn diese Auskuppelbewegung wie ebenfalls
vorhergehend erlautert freigegeben wird, insbesondere sich die Kupplungsstege 79 in
vertieften Abschnitten 81 der tlrabgewandten Seitenflache des ersten Kupplungsrings 77

befinden.

Zusammenfassend umfasst ein Getriebe der Vorrichtung den Rotor 54, die Zahnrader 58,
59, den Kulissenring 62 und den Hohlring 75. Der Kulissenring 62 ist gleichzeitig Teil einer
Kupplung der Vorrichtung 1, wobei die Kupplung zusétzlich noch den ersten und den

weiteren Kupplungsring 77, 78 sowie die Wellenfeder 84 umfasst.

Fig. 13 zeigt eine Draufsicht auf eine tirabgewandte Oberflache einer Leiterplatte 29 der
Vorrichtung 1. Auf oder in der Leiterplatte 29 kénnen elektronische oder elektrische
Bauelemente der Vorrichtung 1 angeordnet sein, die in Fig. 13 schematisch dargestellt sind.
Eines dieser Bauelemente kann insbesondere eine Steuereinrichtung der Vorrichtung 1 sein,
die z.B. als Mikrocontroller oder integrierte Schaltung ausgebildet sein kann. Weitere

Bauelemente kénnen Elemente einer Kommunikationseinrichtung der Vorrichtung 1 bilden.

Auf der dargestellten Oberflache der Leiterplatte 29 ist ring- oder scheibenférmiges
Tragerelement 86 angeordnet, in welches Lichtleitelemente 87a, 87b eingebettet sind. In Fig.
13 dargestellt sind Ausstrahlabschnitte dieser Lichtleitelemente 87a, 87b. Die
Lichtleitelemente 87a, 87b kdnnen Teilelemente eines Lichtleitelements 37 sein. Ein erstes
Lichtleitelement 87a ist teilringfédrmig ausgebildet und weist einen Mittelpunktswinkel aus
einem Bereich von 120° (ausschlieBlich) bis 0° (ausschlief3lich) auf. Ein weiteres
Lichtleitelement 87b ist ebenfalls teilringférmig ausgebildet, wobei der teilringférmige
Abschnitt einen Mittelpunktswinkel aus einem Bereich von 240° (einschliellich) bis 360°
(ausschlieBlich) aufweist. Die Lichtleitelemente 87a, 87b sind, insbesondere durch einen
Trennabschnitt, optisch voneinander getrennt, insbesondere durch ein Material des
Tréagerelements 86, sodass keine Strahlung aus dem ersten in das weitere Lichtleitelement
87a, 87b und umgekehrt geleitet wird. Vorzugsweise weist das erste Lichtleitelement 87a
einen Mittelpunktswinkel aus einem Bereich 89° bis 80° auf, wobei ein Trennabschnitt einen

Mittelpunktswinkel aus einem Bereich 1° bis 10° aufweist und das weitere Lichtleitelement
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87b einen Mittelpunktswinkel gleich der Differenz zwischen 360° und der Summe dieser
beiden Mittelpunktswinkel aufweist. Die Mittelpunktswinkel kénnen fur kreisbogenférmigen

Mittellinien der Lichtleitelemente 87a, 87b und des Trennabschnitts bestimmt werden.

Auf der Leiterplatte 29 kénnen Lichtquellen, insbesondere als LED ausgebildete Lichtquellen,
angeordnet sein. Die Lichtquellen (nicht in Fig. 13 dargestellt) kbnnen insbesondere derart
relativ zu den Lichtleitelementen 87a, 87b angeordnet sein, dass von den Lichtquellen
emittiertes Licht in die Lichtleitelemente 87a, 87b eingestrahlt wird. Dieses Licht wird dann
von einem Einstrahlabschnitt der Lichtleitelemente 87a, 87b zu dem jeweiligen
Lichtausstrahlabschnitt geleitet. Somit kann erreicht werden, dass das optische Signal nur in
einem Teilabschnitt des Ausgabeelements 10 ausgegeben wird. So kann/kénnen z.B. nur die
Lichtquelle(n) angesteuert werden, die in das erste Lichtleitelement 87a einstrahlen.
Hierdurch kann ein fast viertelkreisférmiges optisches Ausgabesignal erzeugt werden. Auch
kann/kénnen z.B. nur die Lichtquelle(n) angesteuert werden, die in das weitere
Lichtleitelement 87b einstrahlen. Hierdurch kann ein fast dreiviertelkreisférmiges optisches

Ausgabesignal erzeugt werden.

Ferner kann ein flr einen Betrachter ortsfestes optisches Ausgabesignal erzeugt werden,
auch wenn sich das optische Ausgabeelement 10 mit dem Drehkérper 7 dreht. Dies kann
bedeuten, dass ein Umgebungsraumbereich, in den die Strahlung aus dem optischen
Ausgabeelement 10 wahrend einer Drehbewegung des Drehkérpers 7 eingestrahlt wird, in
Bezug auf den Trégerkdrper 6 ortsfest angeordnet ist. Hierbei kann die Vorrichtung 1
mindestens eine Lichtquelle pro Lichtleitelement 87a, 87b umfassen. Vorzugsweise umfasst
die Vorrichtung 1 pro Lichtleitelemente 87a, 87b mindestens zwei Lichtquellen, die jeweils
emittiertes Licht in das entsprechende Lichtleitelement 87a, 87b einstrahlen kénnen. Hierbei
kann die Anzahl der Lichtquellen, die Licht in das erste Lichtleitelement 87a einstrahlen
groRer sein als die Anzahl der Lichtquellen, die Licht in das weitere Lichtleitelement 87b
einstrahlen. Ein Material des Tragerelements 86 ist insbesondere undurchlassig und
vorzugsweise reflektierend, weiter vorzugsweise vollsténdig oder hoch reflektierend, flr von
den Lichtquellen emittierte Strahlung. Die Mittellinie einer Querschnittsflache der
Lichtleitelemente 87a, 87b in einer Querschnittsflache, in der auch die Langsachse L der
Vorrichtung 1 angeordnet ist, kann einen gekrimmten Verlauf aufweisen. Dies ermdglicht
eine zuverlassige Lichtleitung von den Lichtquellen der Leiterplatte 29 in das
Lichtausgabeelement 11. Aus dem Ausstrahlabschnitt eines Lichtleitelements 87a, 87b
austretende Strahlung strahlt in das Lichtausgabeelement 11 (siehe Fig. 1), welches aus

lichtdurchlassigem Material ausgebildet ist.
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Weiter dargestellt ist, dass die Leiterplatte 29 hohlscheibenférmig ausgebildet ist und eine
zentrale Durchgangséffnung aufweist, durch die sich der Tragabschnitt 20 des Tréagerkdrpers

und der Verbindungsabschnitt der Hohlkérper 15, 19 des Drehkdrpers 7 erstreckt.

Fig. 14 zeigt einen Detailschnitt durch die Vorrichtung 1 im Bereich der Leiterplatte 29.
Dargestellt ist das Lichtausgabeelement 11 mit dem optischen Ausgabeelement sowie der
Druckknopf 9. Auf einer tirabgewandten Oberflache der Leiterplatte 29 ist das in Bezug auf
Fig. 13 erlauterte Tragerelement 86 angeordnet. In einem Innenvolumen des Tragerelements
86 ist ein ringférmiges Kraftibertragungselement 87 angeordnet. Dieses ringférmige
Kraftibertragungselement 87 weist an einer Mantelauenflache Schalterbetétigungsstege 88
auf, die von der Mantelau3enflache radial nach auRen abstehen. Diese
Schalterbetatigungsstege 88 kénnen Mikroschalter 89 betétigen, die auf oder in der
Leiterplatte 29 angeordnet sind. An einer tirzugewandten Oberflache des Druckknopfes 8
weist dieser Betéatigungsstege 90 auf, die hin zur Tur von der Oberflache abstehen. Die
Betéatigungsstege 90 kontaktieren eine tirabgewandte Oberflache des
KraftUbertragungselements 87 und gleiten auf dieser bei einer Drehbewegung des
Druckknopfes 9. Wird der Druckknopf 9 betétigt und hin zur tlirzugewandten Stirnseite 3 der
Vorrichtung 1 gedrilckt, so driicken die Betétigungsstege 90 auf das
Kraftlbertragungselement 87, welches dann mit den Schalterbetatigungsstegen 88 in zur
tirzugewandten Stirnseite 3 der Vorrichtung 1 bewegt wird. Durch diese Bewegung
betétigen die Schalterbestatigungsstege 88 die Mikroschalter 89 und es kann somit ein
Schaltsignal erzeugt werden. Dieses Schaltsignal kann z.B. ein Eingabesignal durch einen
Nutzer sein, z.B. ein Signal zum Durchfiihren einer aktorgestitzten Sperrbewegung. Das
Kraftibertragungselement 87 ist federnd an der Leiterplatte 29 gelagert. Beim Drlcken des
Druckknopfes 9 zur Betétigung der Mikroschalter 89 muss eine Federkraft Uberwunden
werden. Lasst der Nutzer den Druckknopf 9 los, wird dieser also nicht mehr gedrickt, so
bewirkt die durch die federnde Lagerung bereitgestellte Federkraft, dass das
Kraftlbertragungselement 87 und mit ihm der Druckknopf 9 zur tirabgewandten Stirnseite 4
hinbewegt wird, wobei auch die Schalterbetétigungsstege 88 die Mikroschalter 89 nicht mehr
betétigen. In Fig. 14 ist auch erkennbar, dass das Kraftibertragungselement zumindest
abschnittsweise in einem von dem mindestens einen Lichtleitelement 37, 87a, 87b

umfassten Innenvolumen angeordnet ist.

Fig. 15 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung 1 in einer
weiteren Ausflhrungsform. Die Vorrichtung 1 ist im Wesentlich zylindrisch ausgebildet,
wobei aber eine Lange der in Fig. 15 dargestellten Vorrichtung 1 entlang einer Langsachse L

der Vorrichtung 1 gréRer als eine Lange der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung 1 ist. Auch die
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in Fig. 15 dargestellte Vorrichtung 1 weist eine Mantelflache 2 sowie eine tlrzugewandte
Stirnseite 3 und eine tlrabgewandte Stirnseite 4 auf und wird — analog zu den Ausflhrungen
zu Fig. 1 - mit der tirzugewandten Stirnseite 3 an einer Tur (nicht dargestellt) oder an einem

SchlieRzylinder der Tur befestigt.

Entsprechend der in Fig. 2 dargestellten Vorrichtung 1 weist auch die in Fig. 15 dargestellte
Vorrichtung 1 an der tirabgewandten Stirnseite 3 ein als Druckknopf 8 ausgebildetes
haptisches Betétigungselement und ein optisches Ausgabeelement 10 mit einem
Lichtausgabeelement 11 auf. Ebenfalls bildet ein Teil der Mantelflache 2 der Vorrichtung 1,
der von einem Drehkérper 7 gebildet wird, ein Handbetatigungselement 12 der Vorrichtung
1.

In Fig. 15 auch dargestellt ist ein Rastelement 9 der Vorrichtung 1 zur mechanischen
Verbindung des Tragerkorpers 6 mit der TUr bzw. einem TUrbefestigungselement. Die
Funktion dieses Rastelements 9 wird in Bezug auf Fig. 17 naher erlautert. Nicht in Fig. 15
ersichtlich ist ein Anschlusselement 46 zum Anschluss einer externen Energiequelle. Dieses

wurde in Bezug auf die in Fig. 1 dargestellte AusfUhrungsform ebenfalls bereits erlautert.

In Fig. 15 ist ein Innenvolumen 14 der Vorrichtung 1 dargestellt, wobei in dem Innenvolumen
14 u.a. Teilkoérper des Drehkérpers 7, insbesondere ein erster Hohlkdrper 15, angeordnet
sind. Dieser erste Hohlkérper 15 dient zur Aufnahme von mindestens einer Batterie 27 (siehe
Fig. 16) zur Energieversorgung einer Antriebseinrichtung der Vorrichtung 1 und bildet somit
ein Batterieabschnitt oder -fach der Vorrichtung 1. Der Hohlkdrper 15 weist an einer
tirzugewandten Stirnseite eine Vertiefung auf, die zur Aufnahme eines
SchlieRzylinderbetatigungselements, insbesondere eines Schllssels, dient. In dieser
Vertiefung kann also ein insbesondere als Schllssel ausgebildetes
SchlieRzylinderbetatigungselement angeordnet werden, wobei es dann drehfest, z.B. in
formschlUssiger Weise, mit dem Hohlkérper 15 verbunden ist. In Fig. 15 ist dargestellt, dass
die Vertiefung schlitzférmig ausgebildet ist. Ebenfalls erkennbar sind verschiedene
Bestandteile bzw. Abschnitte des Tragerkérpers 6. So zeigt Fig. 15 ein Abdeckelement 13
und ein Tragerbefestigungselement 21, welches mit einem Verbindungsabschnitt 18 (siehe
Fig. 16) mechanisch starr verbunden ist. Das Tragerbefestigungselement 21 entspricht dem
in Fig. 2 dargestellten Tragerbefestigungselement 21. In Figur 15 nicht dargestellt ist, dass
der Tragerkoérper 6 zumindest einen Hohlabschnitt und einen Bodenabschnitt 25 aufweisen
kann, wobei sich ein Abschnitt des Drehkorpers 7 durch eine Durchgangséffnung 31 im
Bodenabschnitt 25 des Tragerkérpers 6 hindurch erstreckt (siehe Fig. 3). Ebenfalls nicht

dargestellt ist eine Lichtquelle der Vorrichtung 1 und ein Lichtleitelement 37 (siehe Fig. 13)
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der Vorrichtung 1, die in einem Innenvolumen der Vorrichtung 1, insbesondere des
Handbetétigungsabschnitts bzw. Handbetatigungselements 12, angeordnet sein kdnnen.
Ebenfalls nicht dargestellt ist eine Antriebseinrichtung der Vorrichtung 1 zum Antrieb des
Drehkdrpers 7, die in einem Innenvolumen der Vorrichtung 1, insbesondere des
Handbetétigungsabschnitts bzw. Handbetatigungselements 12, angeordnet sein kann. Eine

solche Antriebseinrichtung ist insbesondere als Auenlaufermotor ausgebildet.

Fig. 16 zeigt einen Langsschnitt durch die in Fig. 15 dargestellte Vorrichtung 1. Dargestellt
sind das Tragerbefestigungselement 21, ein Tragerkérper 6 und ein Drehkdrper 7 der
Vorrichtung 1. Im Unterschied zu der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform der Vorrichtung
1 ist der erste Hohlkérper 15 des Drehkoérpers 7 verschieden von dem in Fig. 3 dargestellten
ersten Hohlkérper 15 ausgebildet. Der erste Hohlkdrper 15 weist einen Deckenabschnitt 91
und einen Bodenabschnitt 33 auf, wobei der Deckenabschnitt 91 eine tlrzugewandte
Stirnseite und der Bodenabschnitt 33 eine tirabgewandte Bodenseite des ersten
Hohlkdrpers 15 bildet. Dargestellt ist, dass ein Mantelabschnitt 92 des ersten Hohlkérpers 15
zumindest abschnittsweise geodffnet ist, um eine Anordnung von Batterien 27 im
Innenvolumen des Hohlkdrpers 15 zu ermdglichen. Die Batterien 27 kénnen hierbei derart im
Innenvolumen des ersten Hohlkérpers 15 angeordnet werden, dass eine Léngsachse der
Batterien 27 parallel zur Léngsachse L der Vorrichtung 1 orientiert sein kann. Der erste
Hohlk&rper 15 weist zwei Zwischenwande 93 auf, sie sich im Innenvolumen des ersten
Hohlkérpers 15 zwischen dem Bodenabschnitt 33 und dem Deckenabschnitt 91 erstrecken.
Eine Oberflache der Zwischenwénde 93 kann parallel zu einer Ladngsachse des ersten
Hohlkdrpers 15 orientiert sein. Die Zwischenwéande 93 sind hierbei parallel zueinander
angeordnet, wobei das Volumen zwischen den Zwischenwénden 93 den erlauterten
Abschnitt 38 zur Aufnahme eines SchlieRzylinderbetétigungselements und ein Teilvolumen
des Innenvolumens 17 des ersten Hohlkdrpers 15 bildet. Somit kann auch die Drehachse
des Drehkérpers 7 durch den Abschnitt 38 verlaufen und die Zwischenwénde 93 kdnnen von
dieser Drehachse beabstandet angeordnet sein. Der Deckenabschnitt 91 weist eine
schlitzférmige Offnung auf, durch die das SchlieBzylinderbetatigungselement in das Volumen
zwischen den Zwischenwanden 93 eingeflhrt werden kann. In Fig. 16 ist dargestellt, dass
eine Bodenflache 94 des Abschnitts 38 in Bezug auf den Bodenabschnitt 33 entlang der
Langsachse L der Vorrichtung 1 zur tirabgewandten Stirnseite 4 der Vorrichtung 1 hin
versetzt ist. Insbesondere erstreckt sich also ein Abschnitt der Zwischenwénde 93 durch den
Bodenabschnitt 33 hindurch. Die Batterien 27 sind hierbei in einem verbleibenden Teil des
Innenvolumens des ersten Hohlkdrpers angeordnet. Wie auch bei der in Fig. 3 dargestellten
Ausfuhrungsform ist ein Verbindungsabschnitt 18 des Tragerkdrpers 6 ist zwischen einer

Mantelauenwand des ersten Hohlkérpers 15 und einer Mantelinnenwand eines weiteren
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Hohlkdrpers 19 des Drehkérpers 7 angeordnet und dient zur mechanischen Verbindung
eines Tragabschnitts 20 des Tréagerkdrpers 6 mit der TUr bzw. einem
Turbefestigungselement. Auch die Anordnung und Ausbildung weiterer Elemente, z.B der

Vorrichtung 1 kann entsprechend der in Fig. 3 dargestellten AusfUhrungsform gegeben sein.

Entsprechend der in Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsform sind die Hohlkdrper 15, 19 des
Drehkdrpers 7 als separate Bauteile ausgebildet und mechanisch verbunden. Die
mechanische Verbindung erfolgt insbesondere Uber eine Schraube 30 durch einen
Gewindeabschnitt 98. Der Verbindungsabschnitt der Hohlkdrper 15, 19 erstreckt sich durch
eine Durchgangsoéffnung 31 des Tragerkérpers 6, insbesondere die von dem Tragabschnitt
20 ausgebildete Durchgangséffnung und eine Durchgangséffnung 31 im Bodenabschnitt 25.
Er erstreckt sich auch durch die vom Tragabschnitt 20 ausgebildete Durchgangséffnung.
Weiter dargestellt ist, dass sich auch ein Abschnitt der Zwischenwéande 93 in die

Durchgangséffnung 31 im Bodenabschnitt 25 hinein erstreckt.

Insbesondere kann im Tragabschnitt 20 ein Stator 28 (siehe Fig. 6) einer Antriebseinrichtung
am Tragerkdrper 6 befestigt sein. Diese Antriebseinrichtung kann den Stator 28 und einen
Rotor 54 umfassen und als AuRenlaufermotor ausgebildet sein. Der Stator 28 kann
insbesondere an einer MantelauRenflache des Tragabschnitts 20 befestigt sein bzw.

anliegen.

Fig. 17 zeigt eine perspektivische Ansicht eines als Befestigungsplatte 5 ausgebildeten
Tarbefestigungselements von einer tirzugewandten Seite aus. Die Befestigungsplatte 5 ist
kreisscheibenférmig ausgebildet weist eine zentrale Durchgangséffnung 39 auf. Die zentrale
Durchgangséffnung 39 ist in einer zentralen Ausnehmung 43 in der tlrzugewandten
Oberflache der Befestigungsplatte 5 angeordnet, wobei diese Ausnehmung 43 sich von
einem zentralen Bereich der Befestigungsplatte 5 in radialer Richtung ausgehend von einer
Mittelachse der Befestigungsplatte 5 bis zum Rand der Befestigungsplatte 5 erstreckt. Diese
Ausnehmung 43 dient zur Aufnahme eines aus der TUr hervorstehenden Abschnitts eines
SchlieRzylinders. Die Befestigungsplatte 5 kann auf einen solchen Abschnitt aufgesteckt

werden, wobei sich der hervorstehende Abschnitt dann in die Ausnehmung 43 erstreckt.

Die zentrale Durchgangséffnung 39 weist einen ersten kreisférmigen Abschnitt 39a und
einen weiteren kreisférmigen Abschnitt 39b auf, wobei ein Durchmesser des ersten
kreisférmigen Abschnitts 39a groRer ist als ein Durchmesser des weiteren kreisférmigen
Abschnitts 39b. Die kreisférmigen Abschnitte 39a, 39b sind Uber einen Verbindungsabschnitt

39c verbunden. Wahrend eine Mittellinie des ersten kreisférmigen Abschnitts 39a der
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Langsachse L der Vorrichtung 1 entsprechen kann (wenn diese an der Befestigungsplatte 5
befestigt ist), ist eine Mittellinie des weiteren kreisférmigen Abschnitts 39b radial versetzt zur
Langsachse L (siehe Fig. 1) der Vorrichtung 1 angeordnet. Der weitere kreisférmige
Abschnitts 39b dient zur Aufnahme einer Schraube oder eines anderen Befestigungsmittels,
wobei diese Schraube von der tirabgewandten Seite der Befestigungsplatte 5 aus durch den
weiteren kreisférmigen Abschnitt 39b aus in gegebenenfalls vorhandene Gewindebohrungen
des SchlieRzylinders oder Schlosses oder der Tur eingeschraubt werden kann. Dies

erméglicht ein Verschrauben der Befestigungsplatte 5 mit der TCr.

Durch den ersten kreisférmigen Abschnitt 39a hindurch kann sich ein
SchlieRzylinderbetétigungselement erstrecken, welches in einem entsprechenden

Aufnahmeabschnitt des Drehkdrpers (in Fig. 17 nicht dargestellt) angeordnet ist.

Um die Durchgangséffnung 39, insbesondere den ersten kreisférmigen Abschnitt 39a, herum
sind Gewindebohrungen 40 angeordnet. Die Gewindebohrungen 40 sind hierbei derart
angeordnet und/oder orientiert, dass eine zuverlassige Befestigung an einem vorbestimmten
SchlieRzylinder gewahrleistet ist, z.B. an einem in der EU, in der Schweiz, im Vereinigten

Kdnigreich oder in den nordischen Staaten verwendeten SchlieRzylinder.

Mittellinien von zwei voneinander verschiedenen Gewindebohrungen kénnen hierbei einen

vorbestimmten Winkel einschlieen, aber auch parallel zueinander verlaufen.

Die Gewindebohrungen 40 erstrecken sich von einer tirabgewandten Seite der
Befestigungsplatte 5 zur tlirzugewandten Seite. Die Mittellinien der Gewindebohrungen 40
von einer tirabgewandten Offnung der Gewindebohrung zu einer tirzugewandten Offnung
sind hierbei hin zur Ausnehmung 43 orientiert. Die Gewindebohrungen 40 dienen zur
Aufnahme von Schrauben (nicht dargestellt), insbesondere Madenschrauben, die von der
tirabgewandten Seite der Befestigungsplatte 5 aus in die Gewindebohrungen 40
eingeschraubt werden kédnnen, um eine Klemmverbindung mit einem in der Ausnehmung 43
angeordneten SchlieBzylinder herzustellen. Insbesondere kann mit der in Fig. 17
dargestellten Ausfihrungsform eine Drei-Punkt-Klemmverbindung des Befestigungsplatte 5
mit dem SchlieBzylinder hergestellt werden, insbesondere mit dem in der Ausnehmungen 43
angeordneten Abschnitt des SchlieRzylinders. Die tiirzugewandten Offnungen der
Gewindebohrungen 40 sind in abgeschrégten Seitenflachen von Ausnehmungen 41 in der
tirzugewandten Oberflédche der Befestigungsplatte 5 angeordnet, wobei diese
Ausnehmungen 41 insbesondere hin zu TUr als auch hin zu der Ausnehmung 43 gedffnet

sind. Weiter dargestellt sind zwei weitere dezentrale Durchgangséffnungen 42, die ebenfalls
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zur Aufnahme von Schrauben dienen, wobei diese Schrauben von der tlirabgewandten Seite
der Befestigungsplatte 5 aus durch die dezentralen Durchgangsdffnungen 42 in
gegebenenfalls vorhandene Gewindebohrungen des SchlieRzylinders oder Schlosses oder
der TUr eingeschraubt werden kénnen. Auch diese dezentralen Durchgangsoéffnungen 42
erméglichen also ein Verschrauben der Befestigungsplatte mit der Tur. Eine Mittelinie der
dezentralen Durchgangséffnungen 42 ist radial versetzt zu einer Mittellinie des ersten
kreisférmigen Abschnitts 39a angeordnet. Ebenfalls dargestellt ist, dass die tlrzugewandte
Oberflache der Befestigungsplatte 5 zumindest abschnittsweise eine gerade und
ungekrimmte Oberfléche ist. Diese kann als Klebefldche 44 dienen, um die

Befestigungsplatte 5 mit der TUr oder einem Schloss zu verkleben.

An einer radialen Mantelauenflache weist die Befestigungsplatte 5 die bereits in Bezug auf
Fig. 2 erlauterten FUhrungsstege 24 zur FUhrung einer Montagebewegung auf, die in
entsprechende Bajonett-Ausnehmungen 45 des Tragerkérpers 6, insbesondere eines
Tragerbefestigungselements 21 (siehe Fig. 2), eingeflihrt werden kénnen. In der
dargestellten Ausfihrungsform weist die Befestigungsplatte 5 drei FUhrungsstege 24 entlang
der MantelauRenflache auf, die — wie auch die Bajonett-Ausnehmungen und insbesondere
zu deren Anordnung korrespondierend — ungleichmé&Rig, entlang der MantelauRenflache
angeordnet sind. Die FUhrungsstege 24 sind am tlrzugewandten Rand der
MantelauRenflache der Befestigungsplatte 5 angeordnet und stehen von dieser ab. Im
Bereich der Flhrungsstege 24 weist die MantelauRenflache fertigungsbedingte Vertiefungen
100 auf.

Die Befestigungsplatte 5 weist weiter ein gefedertes Rastelement 9 auf, welches in einer
sacklochartigen Vertiefung in der MantelauRenfléche angeordnet ist. Dieses Rastelement 9
wird von der Federkraft eines Federelements 47 (siehe Fig. 19) in radialer Richtung nach
auRen gedrickt. Im montierten Zustand des Tragerkérpers 6 an der Befestigungsplatte 5
kann das Rastelement 9 sich durch Durchgangséffnungen im Tragerbefestigungselement 21
und Abdeckelement 13 hindurch erstrecken und somit eine Relativbewegung, insbesondere
eine Drehbewegung zur Demontage (Demontagebewegung) zwischen Tragerkdrper 6 und
Befestigungsplatte 5 sperren. Um diese Demontagebewegung freizugeben, kann ein Nutzer
das Rastelement 9 in radialer Richtung nach innen durch die Durchgangséffnungen hindurch

und aus ihnen herausdriicken. Dann ist die Demontagebewegung freigegeben.

Fig. 18 zeigt eine perspektivische Ansicht des in Fig. 17 dargestellten
Tarbefestigungselements von einer tirabgewandten Seite aus. An einer tirabgewandten

Oberflache weist die Befestigungsplatte 5 Versteifungsstege 48 auf. Zwischen diesen
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Versteifungsstegen 48 kdnnen Ausnehmungen 50 angeordnet sein, um bei der Herstellung
der Befestigungsplatte 5 Material zu sparen und eine fur die Fertigung vorteilhafte méglichst
konstante Dicke (Starke) des Turbefestigungselements 21 zu gewahrleisten, da bei
moglichst konstanter Dicke eine unerwlinscht ungleichméRige mechanische Verformung bei
einem fertigungsbedingte Abkiihlprozess minimiert wird. Der Ubersichtlichkeit halber sind nur
jeweils ein Versteifungssteg 48 und eine Ausnehmung 50 mit einem Bezugszeichen
versehen. Es ist dargestellt, dass die Gewindebohrungen 40 jeweils in einer Seitenwand
einer dieser Ausnehmungen angeordnet sind. Insgesamt weist also das
Turbefestigungselement 21 im Bereich der Ausnehmungen 50 auf der tirabgewandten
Oberflache und im Bereich der zentralen Ausnehmung 43 auf der tlrzugewandten
Oberflache die gleiche Dicke auf, was - wie vorhergehend erldutert - eine qualitativ
hochwertige Fertigung ermdglicht. Ebenfalls weist die Befestigungsplatte 5 an der
tirabgewandten Oberflache im Bereich des weiteren teilkreisférmigen Abschnitts 39b und
der dezentralen Durchgangséffnungen 42 Vertiefungen 49 zur Aufnahme von

Schraubenkdpfen auf, die z.B. durch Absenken hergestellt werden kdnnen.

Fig. 19 zeigt einen Querschnitt durch die in Fig. 17 dargestellte Befestigungsplatte 5.
Erkennbar ist insbesondere das gefederte Rastelement 9. Das gefederte Rastelement 9
umfasst einen HUllkdrper 70, einen Druckknopf 71 und das Federelement 47. Der
Druckknopf 71 ist beweglich, insbesondere linearbeweglich, in dem Hullkérper 70 gelagert.
Eine Innenflache eines Bodenabschnitts 72 des Hullkdrpers dient als Anschlagfléche zur
Begrenzung der Relativbewegung zwischen Hullkérper 70 und Druckknopf 71. Eine
Innenflache eines Deckelabschnitts 73 des HUllkdrpers 70 dient als weitere Anschlagflache
zur Begrenzung der Relativbewegung zwischen Hullkérper 70 und Druckknopf 71. In dem
Deckelabschnitt 73 ist eine Durchgangséffnung angeordnet, durch die sich ein Teilabschnitt
75 des Druckknopfes 71 hindurch erstreckt. Der Druckknopf 71 ist hohlzylinderférmig
ausgebildet, wobei das Federelement 47 in einem Innenvolumen des Druckknopfes 71
angeordnet ist. Ein erstes Ende des Federelements 47 stltzt sich an dem Bodenabschnitt 72
des Hullkérpers 70 ab, ein zweites Ende des Federelements 47 an einer Innenflache der
Stirnseite des Druckknopfes 71. Ein Mantelabschnitt des Druckknopfes 71 weist
Teilabschnitte 74, 75 mit verschiedenen Durchmessern auf, wobei der Durchmesser eines
ersten Teilabschnitts 74 gréRer ist als der Durchmesser des weiteren Teilabschnitts 75.
Dargestellt ist auch, dass der Innendurchmesser des Mantelabschnitts konstant ist. Der
weitere Teilabschnitt 75 erstreckt sich durch die erlduterte Durchgangséffnung in dem
Deckelabschnitt 73. Der Ubergang zwischen den Teilabschnitten 74, 75 bildet eine
Anschlagflache des Druckknopfes 71, welche an die Innenfléche des Deckelabschnitts 73

anschlagen kann. Der in Fig. 19 dargestellte Hullkérper 70 ist im Wesentlichen quaderférmig
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ausgebildet und in eine Aussparung/Vertiefung an der MantelauRenfléche der
Befestigungsplatte 5 angeordnet. Somit kann eine formschlissige Verbindung zwischen
Hullkérper 70 und Befestigungsplatte 5 hergestellt werden. Ein Bodenabschnitt dieser
Vertiefung kann weitere Vertiefungen aufweisen, die zum Einbringen eines Werkzeugs zum
Demontieren des Hullkérpers 70 dient.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Betatigung eines Schlosses, umfassend:

— einen Tragerkoérper (6),

— einen Drehkdrper (7) zur Erzeugung einer Sperrbewegung des Schlosses, der
drehbar im oder am Tragerkérper (6) gelagert ist,

— eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers (7),

— dadurch gekennzeichnet, dass

— ein Stator (28) der Antriebseinrichtung am Trégerkdrper (6) befestigt ist und der
Drehkdrper (7) mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens
einer Batterie (27) zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung aufweist oder
ein Stator (28) der Antriebseinrichtung am Drehkdrper (7) befestigt ist und der
Tragerkérper (6) mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens

einer Batterie (27) zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehkérper (7)
mindestens einen ersten Aufnahmekdrper (15) zur Aufnahme der mindestens einen
Batterie (27) und mindestens einen Betatigungskoérper (19) umfasst, wobei der
Aufnahmekérper (15) zumindest abschnittsweise in einem Innenvolumen (34) des

Betéatigungskérpers (19) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper (6)
zumindest abschnittsweise in dem Innenvolumen (34) des Betatigungskdrpers (19)

angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper (6)
zumindest abschnittsweise zwischen einer Aulkenwand des Aufhahmekérpers (15) und

einer Innenwand des Betatigungskdrpers (19) angeordnet ist.
5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein
Abschnitt des Drehkérpers (7) durch eine Durchgangsoffnung (34) des Trégerkdrpers

(6) hindurch erstreckt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Drehkdrper (7) ein Deckelelement (16) fur den Aufnahmekérper (15) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Deckelelement (16)
einen Abschnitt (38) zur Aufnahme eines SchlieRzylinderbetdtigungselements oder

eine Schnittstelle zur mechanischen Betatigung eines Schlosselements aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Abschnitt des Drehkdrpers (7), insbesondere des
Betéatigungskorpers (19), ein Handbetatigungselement zur Betétigung durch einen
Nutzer bildet.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebseinrichtung als Au3enlaufermotor ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) ein Getriebe zur Ubertragung einer Bewegung eines Rotors

(54) der Antriebseinrichtung auf den Drehkdrper (7) oder den Trégerkérper (6) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (1) eine Kupplung zur Herstellung einer trennbaren Verbindung
zwischen einem Rotor (54) der Antriebseinrichtung und dem Drehk&rper (7) oder dem

Tragerkérper (6) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragerkérper (6) mindestens ein Element zur mechanischen Verbindung mit

einem TUrbefestigungselement (21) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragerkoérper (6) und/oder der Drehkérper (7)

— ein Element zur Energietbertragung von einer Batterie (27) zur
Antriebseinrichtung und/oder

— ein Element zur Energietbertragung von einem Anschlusselement (46) zum
Anschluss einer externen Energiequelle zur Antriebseinrichtung und/oder zu einer

im Batterieabschnitt angeordneten Batterie (27) aufweist.
Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Tragerkoérper (6) und/oder der Drehkoérper (7) mindestens ein Element zur

kontaktbasierten Positionsbestimmung umfasst.
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15.  Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1) zur Betétigung eines Schlosses gemaf
einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung

zum Erzeugen einer Drehbewegung des Drehkdrpers (7) betrieben wird.

16. Vorrichtung zur Betédtigung eines Schlosses, umfassend:

— einen Tragerkoérper (6),

— einen Drehkérper (7) zur Erzeugung einer Sperrbewegung des Schlosses, der
drehbar im oder am Tragerkérper (6) gelagert ist,

— eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers (7),

dadurch gekennzeichnet, dassder Tragerkérper (6) zumindest einen

Hohlabschnitt und einen Bodenabschnitt (25) aufweist, wobei sich ein

Abschnitt des Drehkérpers (7) durch eine Durchgangséffnung (31) im

Bodenabschnitt (25) des Tragerkdrpers (6) hindurch erstreckt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenabschnitt (25)

ein Innenvolumen des Hohlabschnitts in zwei Teilvolumina trennt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlabschnitt des Tragerkoérpers (6) ein erster Abschnitt des Tragerkérpers (6) mit
einem ersten AuRendurchmesser ist, wobei der Tragerkérper (6) einen weiteren
Abschnitt mit einem weiteren Auendurchmesser umfasst, wobei der weitere
AuBendurchmesser kleiner als der erste AuRendurchmesser ist, wobei der weitere
Abschnitt an dem Bodenabschnitt (25) befestigt ist.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Abschnitt
einen Befestigungsabschnitt zur Befestigung eines Stators (28) der Antriebseinrichtung

aufweist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehkdrper (7) einen Aufnahmekérper umfasst, wobei der Aufnahmekdrper in
zumindest einem Teil eines Innenvolumens des Hohlabschnitts angeordnet und mit
dem Abschnitt des Drehkérpers (7), der sich durch die Durchgangséffnung (31) im

Bodenabschnitt (25) des Tragerkdrpers (6) hindurch erstreckt, verbunden ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufnahmekdrper zur

Aufnahme mindestens einer Batterie (27) dient.
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Vorrichtung nach einem der Ansprlche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehkérper (7) einen Betatigungskdrper umfasst, wobei der Betatigungskérper ein
Handbetéatigungselement (12) zur Betatigung durch einen Nutzer bildet, wobei der
Betétigungskérper mit dem Abschnitt des Drehkérpers (7), der sich durch die
Durchgangséffnung (34) im Bodenabschnitt (25) des Tragerkérpers (6) hindurch

erstreckt, verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper (6)
zumindest abschnittsweise in dem Innenvolumen (34) des Betatigungskorpers (19)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkérper (6) zumindest abschnittsweise zwischen einer AuRenwand eines

Aufnahmekérpers und einer Innenwand eines Betétigungskérpers angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stator (28) der Antriebseinrichtung am Tragerkdrper (6) befestigt ist und der
Drehkdrper (7) mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens einer
Batterie (27) zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung aufweist oder ein Stator
(28) der Antriebseinrichtung am Drehkérper (7) befestigt ist und der Tragerkérper (6)
mindestens einen Batterieabschnitt zur Aufnahme mindestens einer
Energiespeichereinrichtung (27) zur Energieversorgung der Antriebseinrichtung

aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung als AuRenldufermotor ausgebildet ist und/oder die Vorrichtung (1)
ein Getriebe zur Ubertragung einer Bewegung eines Rotors (54) der
Antriebseinrichtung auf den Drehkdrper (7) oder den Tragerkérper (6) umfasst
und/oder die Vorrichtung (1) eine Kupplung zur Herstellung einer trennbaren
Verbindung zwischen einem Rotor (54) der Antriebseinrichtung und dem Drehkérper

(7) oder dem Tragerkorper (6) umfasst.
Vorrichtung nach einem der Ansprlche 16 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass der

Tragerkérper (6) mindestens ein Element zur mechanischen Verbindung mit einem

Turbefestigungselement (21) aufweist.
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28. Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkérper (6) und/oder der Drehkérper (7)
— ein Element zur Energielbertragung von einer Batterie (27) zur
Antriebseinrichtung und/oder
— ein Element zur Energielbertragung von einem Anschlusselement (46) zum
Anschluss einer externen Energiequelle zur Antriebseinrichtung und/oder zu einer

im Batterieabschnitt angeordneten Batterie (27) aufweist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkérper (6) und/oder der Drehkérper (7) mindestens ein Element zur

kontaktbasierten Positionsbestimmung umfasst.

30. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1) zur Betdtigung eines Schlosses geman
einem der Ansprlche 16 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung

zum Erzeugen einer Drehbewegung des Drehkdrpers (7) betrieben wird.

31. Vorrichtung zur Betatigung eines Schlosses, umfassend:

— einen Tragerkoérper (6),

— einen Drehkdrper (7) zur Erzeugung einer Sperrbewegung des Schlosses, der
drehbar im oder am Tragerkérper (6) gelagert ist,

— eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers (7),

— ein optisches Ausgabeelement (10) und mindestens eine Lichtquelle (112),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) mindestens ein Lichtleitelement (37, 87a, 87b) aufweist, wobei von

einer Lichtquelle (112) erzeugte Strahlung durch das mindestens eine Lichtleitelement

(37, 87a, 87b) zum optischen Ausgabeelement (10) geleitet wird.

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehkérper (7) das
optische Ausgabeelement (10) aufweist und das Lichtleitelement (37, 87a, 87b) am
Tragerkérper (6) befestigt ist.

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt des
Drehkdrpers (7) einen Handbetatigungsabschnitt zur Betatigung durch einen Nutzer
bildet, wobei das optische Ausgabeelement (10) an einer Stirnseite der des

Handbetéatigungsabschnitts angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lichtleitelement (37, 87a, 87b) gekrimmt ausgebildet ist oder mindestens einen

gekrummten Abschnitt aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Lichtleitelement
(37, 87a, 87b) einen Einstrahlabschnitt zum Einstrahlen von Strahlung in das
Lichtleitelement (37) und einen Ausstrahlabschnitt zum Austritt von Strahlung aus dem
Lichtleitelement (37, 87a, 87b) zum optischen Ausgabeelement (10) aufweist, wobei
eine zentrale Mittellinie des Lichtleitelements (37, 87a, 87b), die den Einstrahlabschnitt

und der Ausstrahlabschnitt verbindet, gekrimmt ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass das

Lichtleitelement (37, 87a, 87b) ein ring- oder ringabschnittférmiges Element ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 31 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Lichtleitelement (37, 87a, 87b) verschiedene Segmente umfasst, die optisch
voneinander getrennt sind oder dass die Vorrichtung (1) mehrere Lichtleitelemente (37,

87a, 87b) umfasst, die optisch voneinander getrennt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 31 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) mindestens ein haptisches Betétigungselement umfasst, wobei das
mindestens eine haptische Betatigungselement oder ein Kraftlbertragungselement
(87) zur Ubertragung einer auf das haptische Betétigungselement ausgetibten
Druckkraft zumindest abschnittsweise in einem von dem mindestens einen

Lichtleitelement (37, 87a, 87b) umfassten Innenvolumen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 31 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Lichtleitelement (37, 87a, 87b) in ein Tragerelement (86) eingebettet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass ein Material des
Tragerelements (86) undurchlassig fir von mindestens einer Lichtquelle (112)

emittierte Strahlung ist.
Vorrichtung nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekennzeichnet, dass ein Material des

Tragerelements (86) reflektierend flr von mindestens einer Lichtquelle (112) emittierte

Strahlung ist.

95



42.

43.

44,

45.

46.

WO 2025/032005 PCT/EP2024/072053

Vorrichtung nach einem der Anspriche 39 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Innenvolumen des Tragerelements (86) ein Kraftlbertragungselement (87)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 39 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass das

Tragerelement (86) ring- oder scheibenférmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 31 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) mehrere Lichtquellen (112) umfasst, wobei mindestens eine der
Lichtquellen (112) derart angeordnet ist, dass Strahlung in ein erstes Lichtleitelement
(87a) oder in ein erstes Segment eines Lichtleitelements (37) eingestrahlt wird und
mindestens eine weitere der Lichtquellen (112) derart angeordnet ist, dass Strahlung in
ein weiteres Lichtleitelement (87b) oder in ein weiteres Segment des Lichtleitelements

(37) eingestrahlt wird.
Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1) zur Betdtigung eines Schlosses geman
einem der Ansprlche 31 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung

zum Erzeugen einer Drehbewegung des Drehkdrpers (7) betrieben wird.

Vorrichtung zur Betatigung eines Schlosses, umfassend:

— einen Tragerkoérper (6),

— einen Drehkérper (7) zur Erzeugung einer Sperrbewegung des Schlosses, der
drehbar im oder am Tragerkérper (6) gelagert ist,

— eine Antriebseinrichtung zum Antrieb des Drehkérpers (7),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Antriebseinrichtung als AulRenldufermotor ausgebildet ist.

47. Vorrichtung nach Anspruch 46, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stator (28) der

Antriebseinrichtung am Tragerkérper (6) oder am Drehkérper (7) befestigt ist.

48. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkérper (6)
einen ersten Abschnitt mit einem ersten AuRendurchmesser und einen weiteren
Abschnitt mit einem weiteren Auendurchmesser umfasst, wobei der weitere
AuBendurchmesser kleiner als der erste AuRendurchmesser ist, wobei der weitere

Abschnitt einen Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Stators (28) aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper (6)
einen Bodenabschnitt (25) zur Verbindung der Abschnitte mit verschiedenen
AuBendurchmessern umfasst, wobei der weitere Abschnitt an dem Bodenabschnitt
(25) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 46 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass der
AuBenlaufermotor als burstenloser Gleichstrommotor (BLDC-Motor) oder als

Permanentmagnet-Synchronmotor (PMSM-Motor) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 46 bis 50, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Rotor (54) der Antriebseinrichtung drehbar am bzw. drehbar relativ zum Tragerkorper

(6) oder am Drehkérper (7) gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 46 bis 51, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) ein Getriebe zur Ubertragung einer Bewegung eines Rotors (54) der

Antriebseinrichtung auf den Drehkdrper (7) oder den Trégerkdrper (6) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe ein
Sonnenrad umfasst, wobei der Rotor (54) der Antriebseinrichtung das Sonnenrad

aufweist oder ausbildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 46 bis 53, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) eine Kupplung zur Herstellung einer trennbaren Verbindung zwischen
einem Rotor (54) der Antriebseinrichtung und dem Drehkérper (7) oder dem

Tragerkoérper (6) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes
Kupplungselement mechanisch mit dem Rotor (54) der Antriebseinrichtung und ein
weiteres Kupplungselement mit dem Drehkérper (7), insbesondere einem

Handbetétigungsabschnitt des Drehkérpers (7), verbunden oder verbindbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 46 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass sich
ein Abschnitt des Drehkérpers (7) durch eine Durchgangséffnung (31) des

Tragerkérpers (6) hindurch erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stator (28) an einer

MantelauRenflache eines Tragabschnitts (20) des Tragerkérpers (6) befestigt ist, wobei
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ein Zentralabschnitt (74) des Stators (28) eine Durchgangséffnung aufweist, durch die
sich der Tragabschnitt (20) und der Drehkdrper (7) hindurch erstrecken.

58. Vorrichtung nach einem der Anspruche 46 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkérper (6) und/oder der Drehkérper (7)
— ein Element zur Energielibertragung von einer Batterie (27) zur
Antriebseinrichtung und/oder
— ein Element zur Energielbertragung von einem Anschlusselement (46) zum
Anschluss einer externen Energiequelle zur Antriebseinrichtung und/oder zu einer

im Batterieabschnitt angeordneten Batterie (27) aufweist.

59. Vorrichtung nach einem der Anspruche 46 bis 58, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerkérper (6) und/oder der Drehkérper (7) mindestens ein Element zur

kontaktbasierten Positionsbestimmung umfasst
60. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1) zur Betétigung eines Schlosses gemaf

einem der Anspriliche 46 bis 59, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung

zum Erzeugen einer Drehbewegung des Drehkoérpers (7) betrieben wird.
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
EOSB

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2015/096341 Al (OVERGAARD) 16,30
9. April 2015 (2015-04-09)
A Absatze [0049] - [0053], [0060] - [0063]; 1-15,
Abbildungen 1-6 17-29,
31-45
X US 2023/212882 Al (MAIGA ET AL) 46-55,
6. Juli 2023 (2023-07-06) 59,60
A das ganze Dokument 1-30,
56-58
A DE 20 2021 101487 Ul (SHENZHEN 1-30,
SEAMOONCLOUD TECH CO LTD) 46-60
9. Juni 2021 (2021-06-09)
Absdtze [0037], [0038]; Abbildungen 1-10
-/--

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Priorititsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mgldung nlchtgollllldlert,dsonggrnlnur zdudeelrstandnls ie? der g
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%ﬁg”gnzg”e%ggeﬁ i&ge” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden vy Veréffentiichung von besonderer Bedeutung:; die beanspruchte Erfindung

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
e aus_?efijhrt) o ) o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroftentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

eine Benutzung, eine Ausstellung oder anderﬁ Mar?gagmen beéieht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won M . . - S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
18. November 2024 05/12/2024
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Van Beurden, Jason
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Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A WO 2022/015255 Al (DESI ALARM VE GUEVENLIK 1-30,
SISTEMLERI SANAYI VE TICARET A S) 46-60
20. Januar 2022 (2022-01-20)
Seite 4, Zeile 32 - Seite 10, Zeile 14;
Abbildungen 1-8
A IT 2018 0000 7718 Al (DISEC SRL) 1,9,
1. Februar 2020 (2020-02-01) 16-30
Abbildungen 1-6
A IT 2019 0000 0481 Al (MOTTURA SERRATURE DI 16-30
SICUREZZA S P A)
11. Juli 2020 (2020-07-11)
Abbildungen 1-10B
A US 2021/025195 Al (DUPREZ ET AL) 16-30
28. Januar 2021 (2021-01-28)
Absdtze [0073] - [0088]; Abbildungen 1-7
A EP 2 436 853 Bl (DORMAKABA DEUTSCHLAND 31-45
GMBH) 16. Januar 2019 (2019-01-16)
Abbildungen la,lb
A DE 92 15 546 Ul (SCHREIBER) 31,45

17. Marz 1994 (1994-03-17)
Abbildung 1
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/072053

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

us

2015096341 Al

09-04-2015

DK 177991
us 2015096341

16-02-2015
09-04-2015

CN 212054161
DE 202021101487

01-12-2020
09-06-2021

EP 4182523
WO 2022015255

24-05-2023
20-01-2022

201800007718 Al
201200000481 A1l
2021025195 Al

01-02-2020
11-07-2020
28-01-2021

AU 2018332337

BR 112020004748
CA 3075547
CN 111094677
EP 3682075
FR 3071000

JP 2020533509
Us 2021025195
WO 2019053363

02-04-2020
15-09-2020
21-03-2019°
01-05-2020
22-07-2020
15-03-2019
19-11-2020
28-01-2021
21-03-2019°

DE 102010037879
EP 2436853

05-04-2012
04-04-2012

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen F’CT/EP2 024 /0 72053

WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
nadmlich:

1. Anspriliche: 1-60

1.1. Anspriche: 1-30, 46-60
Vorrichtung zur Betdtigung eines Schlosses mit Stator der
Antriebsvorrichtung und Batterieabschnitt in
unterschiedliche Teilen der Vorrichtung

1.2. Anspriche: 31-45

Vorrichtung zur Betdtigung eines Schlosses mit
Lichtleitelement
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