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OZET

ISI TRANSFER BORUSU GENISLETME CIiHAZI VE ISI TRANSFER BORUSU
GENISLETME YONTEMI

Is1 transfer borusu genisletme cihazinin (1) 1s1 transfer borusu
sabitleme cihazi (103), kavrama Dbdlimlerine (37a) wve bir
hareketli b&lime (32) sahiptir. Kavrama b&limleri (37a), 1s1
transfer borularinin (203) ¢ok sayida 1s1 transfer halkasinin
(202) dig¢ine yerlestirildigi bir durumda ¢ok sayida 1s1 transfer
borusunun (203) bir eksensel yén ug¢ bdélimlerini (203a) kavrar.
Hareketli bolim (32), kavrama bolimlerinin (37a) c¢evresini
kaplayan birinci durum ile kavrama bdlimlerinin (37) g¢evresini
kaplamayan ikinci bélim arasinda 1s1i transfer borularinin (203)
eksensel yoniinde harekel ederek gecgis yapar. Ardindan, kavrama
b&limleri (37a), 1s1 transfer borularini (203) eksensel ydnde
hareket etmeyecek gekilde sabitler wve 1s1 transfer halkalara
(202) ile 1s1 transfer borulari (203), hareketli bdliminin (32)
birinci durum oldudu bir durumda genigsletilen 1s1 transfer

borulariyla (203} sabitlenir.
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ISTEMLER

1l.Kavrama bélimlerine (37a) sahip ¢ok sayida pens adaptdrleri

(31) olan bir 1s1 transfer borusu sabitleme cihazi (103), c¢ok
sayi1da pens adaptérlerine {31) sabitlenmis bir kelepge ana
gévde (34), kelepge ana gdvdesine (34) gdre badli olan
hareketli bir kélim (32) wve 181 transfer borularinin (203),

dnceden belirlenmis bir aralidin bosluuyla katmanlastirilmis

cck sayida 1s1  transfer halkalarinin (202) vyerlestirme
deliklerine (202a) verlestirildigi bir durumda kavrama
bélimlerinin (37a), 131 transfer borularinin (203) bir

eksensel y&n ug bdlumlerini kavramak icin konfiglire edildidi,
181 transfer borularinin (203) eksensel y&nilinde hareket ederek
kavrama bélumlerinin (37a) ¢evresinin kaplandidi birinci durum
ile kavrama bdélumlerinin (37a) ¢evresinin kaplanmadigi ikinci
durum arasinda gec¢is yapmak ig¢in hareketli Dbdliminin (32)
kenfigliire edildidi cok sayida 181 transfer borularinin (203)
eksensel y&niinde hareketli b&limld (32) hareket ettirmek icin
bir tahrik mekanizmasi (33); ve her bir pens adaptdriunin (105)
bir silindirsel eleman oldudu, her bir pens adaptdriniin (105)
bir u¢ bolimii, kelepge ana gdvdeyle (34) badli olan bir
sabitleme bk&limi (35) oldudu, benzer pens adaptdérinin (105)
diger uc¢ Dbé&limi, cok sayida varigdin (36) radyal bir
formasyonla olusturuldudu ve sabitleme bdéliuminden (35) 1s1
transfer borularinin (203) diger eksensel yon ug bolimil (203b)
tarafina dodru daha da gittikge bilyilyen yariklar (36) olan
bosluklarla g¢aplarinin genisletilmesi igin  radyal  bir
formasyonla acgik olan radval bir bélim (37) oldudu, kavrama
bdlimleri (37a) radyal bélimlerde (37} olusturuldugu ve
kavrama boéliimleri (37a) 1s1 transfer borularinin (203)
eksensel ydnde hareket etmeyecek sekilde sabitledidi wve 1s21
transfer halkalari (202) 1ile 1s1 transfer borulari (203),
hareketli béliumin (32) birinci durumda oldudu bir durumda 1s1
transfer borularinin (203) igine yerlegtirilen mandrellerle

(51) genisleyen 1s1 transfer borulariyla {(203) sabitlendidi
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1s1 transfer borularinin (203) bir eksensel yon ug¢ bdélumu
(Z03a) tarafindan 181 transfer Dborularinain (203) icine
verlestirmek i¢in konfigiire edilmis mandrellere (51) sahip bir
mandrel cihaza {105) igeren Dbir 1s1 transfer borusu
genigletme cihazi (1) iceren

1s1 transfer borusu genisletme cihazi (1) olup, ozelligi;

hareketli bdlimin {(32), kelepce ana gdvdesinin (34) 1s1
transfer borusu (203) tarafinda ayarlanan bir plaka sekli olan
bir elemandir ve mandrellerin (51} ve 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel y&n ug bdlimlerinin (203a), ¢ok sayida 1s1
transfer borularinin (203) bir eksensel yon ug¢ bédlimlerinin
(203a) her birine karsilik gelen pozisyonlarda gec¢tidi kilavuz
delikleriyle (32a} olusturulur, birinci durum, hareketli
bolimintin (32), pens adaptorlerinin (31) variklarinin (36)
kilgiilmesi ig¢in kelepge ana gdvdeye (34) gdre 1s1 transfer
borularinin (203) diJer eksensel vidn ug bdélimine (203b)
ayrilmasi ig¢in hareket ettirilerek kilavuz deliklerinin (32a)
i¢ ylizeylerinin kavrama bélimlerinin (37a) ¢gevresini kapladigda
bir pozisyona hareket ettidi bir durum olmasi ve ikinci durum,
iking¢i durum, hareketli boliminin (32), pens adaptdrlerinin
(31) variklarinin (36} blylimesi ig¢in 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel vy&n uc bélliminin (203a) tarafina kelepce
ana gdvdeve (34) gdre daha vakin olacak sekilde hareket ederek
kilavuz deliklerinin (32a) ic yizeylerinin kavrama
bélimlerinin (37a}) g¢evrelerini kaplamadigi bir pozisycna

hareket ettidi bkir durum olmasi ile karakterize edilir.

.Istem 1’e gdre 1s1 transfer borusu genisletme cihazi (1) olup,

0zellidi; hareketli Dbélimlerden (32) bir veya daha fazla
olmasi ve hareketli bélumlerinin (322) her birinin, kavrama
bélimlerinin (37a) ikisine wvevya daha fazlasina karsilik

gelmesidir.

.Istem 1 veya 2’ye gdre 1s1 transfer borusu genisletme cihazi

(1) olup, ©6zelligi; hareketli h&lim (32) birinci durumda

oldufdunda kavrama bélimlerinin (37a) 1i¢ vyizeylerinin, 1isa
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transfer borularinin (203) eksensel yonine paralel olmasidair.

.Istem 3’e gdre 1s1 transfer borusu genisletme cihazi (1) olup,

Hzelligi; hareketli bélim (32) ikineci durumda oldudu bir
durumda kavrama b&élumlerinin (37a}) radyal bir formasyonla

agilacak sekilde olusturulmasidar.

.Istem 1 ila 4 arasindaki istemlerden herhangi birine gdre 1s1

transfer borusu genisletme cihazi (1} olup, o6zellidi; kavrama

b&éliimlerinin (37a) ic vyizevlerinin diizgin bir yvizey olmasidir.

.Istem 1 ila 4 arasindaki istemlerden herhangi birine gdre 1s1

transfer borusu genisletme cihazi (1) olup, 6zelligi; kavrama
bolimlerinin (37a) ig¢ ylizeylerinin, diizglinsiizlikleri olan bir

yilzey olmasidir.

.Istem 1 ila 6 arasindaki istemlerden herhangi birine g&re 1s1

transfer borusu genisletme c¢ihaza (1) olup, 6zellidi;
genigleyen bir tepe ucuyla konidinin, kavramz bdlimlerinin

(372} tepe ucu tarafinda olusturulmasidir.

.Istem 1 ila 7 arasaindaki istemlerden herhangi birine gdre 1s1

transfer borusu genisletme cihazi (1) olup, ©&zelligi;
hareketli bkdlim (32) 1kinci durumdan birinci duruma gecgis
vaptidinda hareketli bdlimi (32) ydnlendirmek lzere konfiglre
edilmis ¢lan koni&inin, kavrama b&dlimlerinin (37a} taban ug

tarafindaki dis ylUzeylerde olusturulmasidir.

.Is1 transfer borularinin (203) onceden belirlenmis bir

aralidin besluduyla katmanlastirilmis ¢ok sayida 121 transfer
halkalarinin (202) verlestirme deliklerine (202a)
verlestirildigi bir durumda cok sayida 1s1 transfer
borularinin (203) bir eksensel y&n ug bélimlerinde (203a)
kavrama bdlimlerini (37a) avarlamavyi; kavrama bélimleri (37a)
olan ¢ok sayida pens adaptdrlerine (31) sabitlenen bir kelepge
ana gbvdeye (34) gbre bagli olan hareketli bdliumin (32) oldudu
ikinci durumdan birinci duruma tahrik mekanizmalarinin (33)
hareketinden dolayi 1s1i transfer borularinin (203) eksensel
yéninde hareket ederek kavrama bdlimlerinin (37a) cevresini
kaplayvan birinci durum ile kavrama bdlimlerinin (37a)

cevresini kaplamayan ikinci durum arasinda gegis vyapan bir
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hareketli bdluim ayarlamavi; ve 1s1 transfer borularini (203),
kavrama bdlimlerini (37a) kullanarak eksen y&nde hareket
etmeyecek sekilde sabitlemek ve her bir pens adaptérinin (31)
bir silindirsel eleman oldudu, her bir pens adaptdrinin (31)
bir u¢ béluminin, kelepge ana gdovde (34) ile badli olan bir
sabitleme bélimi oldudu, kenzer pens adaptdriinin (31) dider
uge bdélami, ¢eck sayida yaridin (36) radyal bir formasyonla
olusturuldudu wve sabitleme Dbdlimiinden (3%) 1s1 transfer
borularinin (203) difer eksensel yon ug bdélumi (Z203b) tarafina
dogru daha da gittikge blUyliyen yariklar (36) olan bosluklarla
caplarinin genigletilmesi di¢in radyal bir formasyonla agik
olan radyal bir b&élim (37) oldudu ve Xkavrama bélimlerinin
(37a) radyal bélimlerde (37) olusturuldudu hareketli b&limliniin
(32) birinci durum oldudu bkir durumda, 131 transfer
borularinin (203) bir eksensel y&én ug¢ bdluminden (203a) 1s1
tranasfer bhorularinin (203) igine yerlegtirilen mandrellerle
(51) genisgletilen 1s1 transfer borulariyla (203) 1s1 transfer
halkalarini (202) ve 1s1 transfer borularini (203) ayarlamavyi
iceren

bir 1s1 transfer borusu genisletme y&ntemi olup, 6zellidi;
hareketli bhdlimiin (32), kelepgce ana gdvdesinin (34) 1s1
transfer borusu (203) tarafinda ayarlanan bir plaka sekli olan
bir elemandir ve mandrellerin (51} ve 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel y&n ug bélumlerinin (203a}, ¢ok savida 1s1
transfer borularinin (203) bir eksensel y&n ug bdlimlerinin
(203a) her birine karsilik gelen pozisyonlarda gegtidi kilavuz
delikleriyle (3Z2a} oclusturulur, birinci durum, hareketli
béliminlin (32), pens adaptérlerinin (31} vyariklarinin (36)
kilglilmesi i¢in kelepge ana gévdeye (34) gbre 1s1 transfer
borularinin (203) diJer eksensel yon ug bdlimine (203b)
ayrilmasi ig¢in hareket ettirilerek kilavuz deliklerinin (32a)
ig yiuzeylerinin kavrama bdlumlerinin (37a) ¢evresini kapladid:
bir pozisyona hareket ettidi bir durum olmasi ve ikinci durum,
ikinci durum, hareketli béliminin (32), pens adaptdérlerinin

(31) yariklarinin (36} biliyimesi icin 1s1 transfer borularinain
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(203) bir eksensel yon uc¢ boluminin (203a) tarafina kelepcge
ana gbdbvdeye (34) gbre daha yakin olacak gsekilde hareket ederek
kilavuz deliklerinin (32a) ig ylizeylerinin kavrama
bélimlerinin  (37a) c¢evrelerini kaplamadigi bir pozisycona

hareket ettigi bir durum olmasi ile karakterize edilir.
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TARIFNAME

ISI TRANSFER BORUSU GENISLETME CIiHAZI VE ISI TRANSFER BORUSU
GENISLETME YONTEMI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bir 1s1 transfer borusu genisgsletme cihazi ve bir
181 transfer Dborusu genigletme vyédntemi ile 1lgilidir wve
Hzellikle, cok sayida 151 transfer borusunun, cnceden
belirlenmis bir aralidgin bosgsluduyla katmanlastirilmis ¢ok sayida
181 transter halkalarinin yerlestirme deliklerine
verlegstirilmesi durumunda genisledidi bir 1s1 transfer boru
genisletme cihazi ve bir bir 1s1 transfer boru genisletme yéntemi
ile ilgilidir.

ONCEKI TERNIK

Teknidin arka planinda, PTL1 (Japon Incelenmemis Patent
Basvurusu Yayini No. 2011-161515)de gésterildigdi dzere, cok
sayida 1s1 transfer borusunun &nceden belirlenmis bir aralidin
bosluduyla katmanlastirilmis cok sayida 181 transfer
halkalarinin yerlegstirme deliklerine yerlestirilmesi durumunda
genisledidi bir 1s1 transfer boru genisletme cihazi wve bir bir
181 transfer boru genisletme ydntemi vardir. Isi transfer borusu
genisletme cihazinda wve 181 transfer Dbocrusu genisletme
yvonteminde, 1lk olarak, radyal bir formasyona agik olan kavrama
b&limine (1s1 transfer borusunun dig yizeyine bitigik bir kisim)
sahip olan boruya bitisik elemanlari, 1s1i transfer borularinin
bir eksensel ydn uc¢ bdlimlerinde ayarlanir ve 1s1 transfer
borularinin kisimlari, 181 transfer borularinin bir eksensel ydn
u¢ kismindan bu durumdaki kavrama bolimlerine karsilik gelen
pozisyonlara yerlestirilen mandrellerle genisler. Daha sonra,
kavrama b&limleri, 151 transfer borularinai, radyal bir
formasyonla ac¢ik olan kavrama bdlumlerini kapatacak sekilde 1s1
transfer borularinin bir eksensel y&én u¢ Dbdlumlinden kavrama
béliimlerinin &niine hareket eden boruya bitisik elemanlarinin

disina vyerlegstirilen kilavuz silindirlerivyle eksensel vydnde
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hareket etmeyecek sekilde sabitler. Bundan sonra, 1s1 transfer
borularinin artan kisimlari, 1si transfer borularinin ig¢ine daha
da yerlestirilen mandrelleriyle genigler.

MEVCUT BULUSUN OZETI

Yukarida tanimlanan teknidin arka planinda, 181 transfer borusu
genisletme cihazinda ve 151 transfer Lborusu genisletme
yénteminde, boruvya bitisik elemanlarini ve kilavuz
silindirlerini kullanarak eksensel yonde hareket etmemesi icin
151 transfer borularini sabkitlemenin mumkin olmasindan dolavi
181 transfer borulari arasindaki araliklarinin dar oldugu
durumlarda da uygulanmasi miimkindiir. Bununla birlikte, yukarida
tanimlanan teknidin arka planinda, 151 transfer borusu
genisletme cihazinda ve 1s1 transfer becrusu genisletme
yvonteminde, kilavuz silindirleri kavrama b&élimlinin sadece &nlne
dogru hareket ettigi ve tam boru genisletmesini uygulamak miimkin
olmadidr i¢in 1s1 transfer borularinin kavrama Dbolimleriyle
kavranan kuvvette dedisiminin ortava c¢ikmasinin kolay oldudu
endisesi vardir. Ek olarak, 1s1 transfer borularinin kavrandig:
kuvvetinin biyik olmasi muimkin olmadidi 1ig¢in 1s1 transfer
borularinin bir eksensel yon ug bélimlerinden kavrama
bélimleriyle kavranan kisimlarin eksensel y&n uzunludu uzar. Ek
olarak, boru genisletme isglemi, arada bir kilavuz silindiri
hareket islemiyle iki adima bdlindidli icin, dizgin bir boru
genigletmesi gercgeklestirmek mumkiin dedildir. Ek olarak, Dbu
zaman diliminde gerekli olan 1s1 transfer borularinin sayisi
kadar numaralandiran kilavuz silindirlerinin hareketine radmen
1s1 transfer borulari arasindaki araliklarin son derece dar
oldudu bir durumda wveya araliklarin esit olmadidi i1s1 transfer
borulari arasindaki araliklarinin esit olmayan bir aralik oldudu
bir durumda c¢ok sayida 1s1 transfer borusuna karsilik gelmesi
i¢in bircok kilavuz silindirinin sadlanmasi zordur.

JP 2010 247190 A, kavrama boélimlerine sahip c¢ok sayida pens
adaptdrilt olan bir 1s1 transfer borusu sabitleme c¢ihazi, c¢ok
sayida pens adaptdriine sabitlenmis bir kelepgce ana gdvde,

kelepce ana gdvdesine gdre badli olan hareketli bir bélim ve 121
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transfer borularinin, dnceden belirlenmis bir aralidain
bosluguyla katmanlastirilmis ¢ok sayida 1si1 transfer halkasinin
yerlestirme deliklerine vyerlestirildidi bir durumda kavrama
b&éllimlerinin, 1si1 transfer borularinin bir eksensel yén ug
bEélimlerini  kavramak ig¢in konfigire edildigi, 1s1  transfer
borularinin eksensel ydninde hareket ederek kavrama bdéliimlerinin
cevresinin kaplandidi: birinci durum ile kavrama bdlimlerinin
cevresinin kaplanmadidi ikinci durum arasinda gecis vyapmak icin
hareketli bdluminin konfiglire edildidi c¢ok sayida 1s1i transfer
borusunun eksensel yodninde hareketli bdluimil hareket ettirmek
igin bkir tahrik mekanizmasi; ve her bir pens adaptdriinin bir
silindirsel eleman oldudu, her bir pens adaptdérinin bir ug
bdlimii, kelepce ana gdvdeyle badli olan bkir sabitleme bdliml
oldugu, benzer pens adaptdrinin diger ug bdélimi, ¢ok sayida
varigin radyal bir formasyonla olusturuldugu ve sabitleme
b&liimiinden 181 transfer borularinin dider eksensel ydn ucg bolimi
tarafina dodru daha da gittikg¢e Dbiviyen variklar olan
bosluklarla caplarinin genisletilmesi i¢in radyzsl bir
formasyonla acik olan radyal bir bdélum oldufu, kavrama bdlimleri
radyal bdlimlerde olusturuldugu ve kavrama bd&liUmleri 1s1
transfer borularinin eksensel ydnde hareket etmeyecek sekilde
sabitledidi ve 1s1 transfer halkalari ile 1s1 transfer borulari,
hareketli bdlimin birinci durumda ocldudu bir durumda 181
transfer borularinin ig¢ine verlestirilen mandrellerle genigleven
151 transfer borulariyla sabitlendigi i1si transfer borularinin
bir eksensel yén ug¢ b&limil tarafindan 1si transfer borularinin
igine yerlestirmek i¢in konfiglire edilmis mandrellere sahip bir
mandrel cihazi iceren bir 1s1 transfer borusu genisletme cihazi
aciklar.

Mevcut bulusun problemi, 1s1 transfer Dborulari: arasindaki
araliklarin dar oldudu wve 1si1 transfer borularinin kavrandig:
kuvvetteki dedisimi bastirarak tam boru genisgletmesini sorunsuz
sekilde gercgeklestirmenin mimkin oldudu bir duruma uygulamanin
milmkiin oldudu bir 1s1 transfer borusu genisletme c¢ihazi ve bir

181 transfer borusu genigletme vy&ntemi sadlamaktir. Birinci
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aciya godre bir 1s1 transfer borusu genisletme cihazinin bir 1sa
transfer borusu sabitleme cihazi ve bir mandrel cihazi vardir.
Isi1 transfer boru sabitleme cihazinin kavrama bdlimleri ve bir
hareketli bélumid vardir. Kavrama bélimleri, bircok sayida is1
transfer borusunun &nceden belirlenmig bir araligin bosluguyla
katmanlastirilmis ¢ok sayida 1s1 transfer halkasinin yerlestirme
deliklerine yerlestirildidi bir durumda, ¢ok sayida 1si1i transfer
borusunun bir eksensel v&n uc b&limlerini kavrar. Hareketli
bdlim, kavrama bdlimlerinin ¢evresini kaplavan bir birinci durum
ile 1s1 transfer borularinin eksensel ydninde hareket ederek
kavrama bdélimlerinin g¢evresini kaplamayan kir ikinci durum
arasinda gecis vapar. Mandrel cihazlarinin, 1s1 transfer
borularinin bir eksensel ydn u¢ bdlim tarafindan 1s1 transfer
borularinin ic¢ine vyerlesgstirilen mandrelleri vardir. Daha sonra,
burada, kavrama bdélimleri, eksensel vyénde hareket etmeyecek
sekilde 181 transfer borularini sabitler wve 151 transfer
halkalari ve 181 transfer borulari, hareketli bolimin ilk durum
oldudu durumda 1s1 transfer borularinin 1i¢ine vyerlestirilen
mandrellerle genislevyen 1s1 transfer borularivyla sabitlenir.

Burada, mandrellerle boru genisletmesi, hareketli bdlimin,
yukarida belirtildidi giki kavrama bdélimlerinin g¢evresini
kapladigdis ilk durum olan bir durumda gergeklestirilir. Bu
nedenle, 1s1 transfer Dborularinin dis vizeyleri, kavrama
bélimlerinin i¢ ylzeyleriyle bitisiktir ve kavrama bdélumlerinin
dis ylhzeyleri, hareketli bdéliminin ic ylizeyleriyle bitisiktir.
Yani  hareketli Dbdlimin, kavrama Dbdlimleri, 1s1 transfer
borularaini eksensel yonde hareket etmeyecek sekilde
sabitlediginde 181 transfer borularinin bir ug¢ bé&limlerini
kavrayan kKavrama bdlumlerivle st lUste bindigi bir durum vardir.
Bu nedenle, burada, 181 Lransfer borularinin kavrama
bdlimleriyle kavrandidi kuvvetteki dedisim bastirilir wve
teknigdin arka planindaki koruya bitisik elemanlari wve kilavuz
silindirleri kullanarak 1s1 transfer borularini sabitlemeye
kiyasla tam boru genisletmesi gergeklestirmek mimkindiir. Fk

olarak, burada, 1s1 transfer borularinin kavrama bdlimleriyle
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kavrandigi kuvvetin daha biylik c¢lmasi mimkin oldudu icin ve
teknidin arka planindaki boruya bitisik elemanlarini ve kilavuz
tiplerini kullanarak 1s1 transfer borularini sabitlemeye kiyasla
bir 1s1 dedistiricinin artan kompaktlidina katkida bulunmak
mumkiin oldugu ig¢in 181 transfer borularinin bir eksensel yon ug
b&llimlerinden kavrama bélimleriyle kavranan bdlimlerin eksensel
yvon uzunludunu kigsaltmak mimkindiir. Ayrica, burada, hareketli
béliminiin, sadece 1s1 transfer berularinin eksensel vydninde
hareket ederek kavrama bolimlerinin c¢evresini kaplama durumuna
geglig yapmasi mimkin oldugu idig¢in 1s1 transfer borular:
arasindaki araliklarinin dar oldudu bir duruma uygulamak da
mimkindir. Ayrica, burada, teknidin arka planinda kilavusz
silindiri hareket islemine eslik eden boru genisletmeden farkla
olarak, 1s1 transfer borularini eksensel ydnde harekel etmeyecek
sekilde sabitlerken bir boru genisletme islemini tek bir islem
olarak uygulamak mimkin coldudu ig¢in boru genisletmeyi sorunsuz
bir sekilde gercgeklestirmek mumkindir.

Birinci aciya g&re 1si1 transfer borusu genisletme cihazi, bir
veya daha fazla hareketli Dbdélimlerinin oldudu ve hareketli
b&limlerinin her birinin kavrama bélimlerinin ikisine veya daha
fazlasina karsilik geldidi ikinci agiva gdre bir 1si1i transfer
borusu genigletme cihazidir.

Tekniin arka planinda boruya bitisik elemanlarini ve kilavurz
silindirlerini kullanan 1s1 transfer borularini sabitlenmesinde,
gerekli olan 1s1 transfer borularinin sayisi kadar olan kilavuz
silindirlerinin hareketine radmen, burada, birinci duruma gegis
vapan hareketli bdélimlerinin sayisi kliciikken gerceklestirilecek
olan 1s1 transfer Dborularinin sabitlenmesi mumkindiir. Bu
nedenle, 1s1 transfer borularinin arasindaki araliklarinin asiri
dar oldugu bir durumla veya 1s1 transfer borularinin arasindaki
araliklarinain, teknigin arksa planindaki boruya bitisik
elemanlari wve kilavuz silindirleri kullanarak 1s1 transfer
borularinin sabitlenmesiyle basa g¢ikmanin zcr oldudu ve 1s1
dedigtiricisinde cegitli Szelliklerle boru genisletmesi

gerceklestirmenin miimkiin oldudu durumlar olan araliklarinin esit



10

15

20

25

30

35

olmadidi, esit olmayan bir ara oldudu bir durumla basa ¢ikmak
mumktundiir. Uclincli bir acgiya gdre bir 1s1 transfer borusu
genisletme cihazi, hareketli bolim birinci durumdayken kavrama
bélimlerinin i¢ ylizeylerinin 1si transfer borularinin eksensel
yoniine paralel oldugu birinci wveya ikinci agilara gbre 181
transfer borusu genisletme cihazidir,

Burada, kavrama bélimlerinin i¢ capinin, hareketli bélimlerin
birinci duruma gecis vaptidi bir durumda &nceden belirlenmis
boyutlarda olmasi mumkundir. Bu nedenle, 151 transfer
borularinin dis yizeylerinin, 1s1 transfer borularinin
genigletilmesi sirasinda kavrama boélimlerinin ig¢ vylizeylerine
givenli bir sekilde bitigik olmasi mimkiindir.

Ddrdincl agiyva gdre bir 1s1 transfer borusu genisletme cihaza,
hareketli Dbéluimil ikinci durumda oldudu bkir durumda radyal bir
formasyonla agik olacak sekilde kavrama holimlerinin
olusturuldudgu f{iclincii agiya gére 1s1 transfer borusu genisletme
cihazidar.

Burada, kavrama bdliimlerinin 1s1i transfer borularini sabitledigi
bir durumunun, kavrama bollumleri, 181 transfer borularini
eksensel yonde hareket etmeyecek sekilde sabitledikten ve 1s1
transfer halkalari wve 131 transfer Dborulari, 1351 ftransfer
borularinin genisletilmesinden dolayi sabitlendikten sonra
kavrama bélimlerinin, birinci durumdan ikinci duruma gegis vyapan
hareketli bélimle sonlandirilmasi mimkindur. EK clarak, kavrama
b&limleri, 1s1 transfer borularini sabitledigi bir durum sona
erdikten sonra bir genisletme isleminin, kavrama bélimlerinin ig
yizeyleri wve 1s1 transfer borularinin dis ylUzeyleri arasindaki
bosluklari: kullanarak 1si1 transfer borularinin eksensel y&n ucg
Ldlimleri lUzerinde gergeklegtirilmesi mimkindir.

Besinci agiya gGre bir 1s1 transfer borusu genigletme c¢ihaza,
kavrama b&limlerinin i¢ vyilizeylerinin bir dizgiin ylzey cldudu
birinciden dérdinci ac¢ilarin herhangl kirine gdre 1s1i transfer
borusu genisletme cihazidir.

Burada, boru genigletilmesinden sonra kalainlidan, kavrama

bEélimlerivle kavranan 1s1 transfer borularinain bir ug
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bélumlerinde dilzgin bir sekilde keorunmasi mumkindir.

Altinci agiyva gdre bir 1s1 transfer boru genigletme c¢ihazi,
kavrama bdélimlerinin i¢ ylizeylerinin dizglinsiizlilkleri olan bir
yiizey oldudu birinciden dérdinci acilarin herhangi birine gdre
181 transfer boru genigletme cihazidar.

Burada, kavrama bdlimleriyle kavranan 1s1 transfer borularinin
bir wug¢ bélumlerine baglanacak olan borunun genisletilmesi
sirasinda borunun kalinlidinda bir isleme teleransi sadlamak
mumkundur.

Yedinei acgiya gGre bir 1s1 transfer borusu genisletme c¢ihaza,
kavrama Dbolimlerinin ftepe ucu tarafinda bir genigleme tepe
ucuyla incelmenin vapildidi birinciden altinci acg¢ilarin herhangi
birine gdre 1s1 transfer borusu genisletme cihazidair. Burada,
151 transfer borularinin bir ug¢ bélimlerinin, kavrama bdlimleri
181 transfer borularinin bir ug¢ bé&limlerinde ayarlanirken
kavrama b&limlerine sorunsuz Dbir sgekilde vy&nlendirilmesi
mimkindir. Sekizinci bir agiya gére bir 181 transfer borusu
genisletme c¢ihazi, hareketli Dbdlim i1kinci durumdan birinci
duruma gecis vaptidginda hareketli bkoluimi vydnlendiren konik,
kavrama bdlimlerinin taban ucu tarafinin dis vyizeylerinde
olusturuldudu birinciden yedinci ag¢ilarin herhangi birine gdre
1s1 transfer borusu genisletme cihazidir. Burada, hareketli
Eélimin ikinci durumdan birinci duruma gegis vaptifi bir islemi
sorunsuz bir sekilde uygulamak miumkindir.

Cok sayida 1s1 transfer borusunun O&nceden belirlenmis bir
aralidin bosluduyla katmanlastirilmis ¢ok sayida 1s1 transfer
halkasinin yerlegtirme deliklerine yerlestirildidi durumda, ilk
olarak, kavrama bdlimlerinin, 181 <transfer borularinin g¢ok
saylida bir eksensel von ug bélumlerinde avarlandigi dokuzuncu
aciya gdre bir 1s1 transfer borusu genisletme y&ntemidir. Daha
sonra, 1s1 transfer borularainin eksensel y&énlUnde hareket ederek
kavrama bkdlimlerinin c¢evresini kaplayan bkirinci durum 1ile
kavrama bé&élimlerinin gevresini kaplamayan ikinci durum arasinda
gegis yapan bir hareketli b&liim, ikinci durumdan birinci duruma

ayarlanir. Ardindan, kavrama b&limleri, 1si1i transfer borularini,
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eksensel vyénde hareket etmeyecek sekilde sabitler ve 1s1
transfer halkalari 1le 1s1 transfer borulari, 1s1 transfer
borularinin bir eksensel y&n ug¢ boliminden 1s1 transfer
borularinin igine vyerlestirilen mandrellerle genisletilen 1s1
transfer borularivla sabitlenir.

Burada, yukarida belirtildigi lzere, mandrellerle boru
genisletilmesi, hareketli b&llim, kavrama bédélimlerinin ¢gevresini
kapladidi birinci durum olan bir durumda gerceklestirilir. Bu
nedenle, 1s1 transfer Dborularinin dis vizeyleri, kavrama
bélimlerinin i¢ ylzeyleriyle bitisiktir ve kavrama bélimlerinin
dis ylizeyleri, hareketli bdélimiinin ig¢ ylzeyleriyle bitigiktir.
Yani, hareketli bdliminin, kavrama bdélimleri, 1s1 transfer
bEorularin eksensel yonde hareket etmeyecek sekilde
sabitledidinde 1s1 transfer borularinin bir ug¢ bdluminid kavravan
kavrama bdliamiyle ist lUste bindigi bir durum vardir. Bu nedenle,
burada, 1s1 transfer borularinin kavrama bdélimleriyle kavrandigi
kuvvetteki dedisim bastirilir ve teknidin arka planindaki boruvya
bitisik elemanlari wve kilavuz silindirleri kullanarak 1s1
transfer borularini sabitlemeye kivyasla tam boru genisletmesi
gerceklestirmek mimkindiir. Ek olarak, burada, 1si1 transfer
borularinin kavrama Dbélimleriyle kavrandi&i kuvvetin bilyilik
olmasi mimkiin oldudu icin ve teknidin arka planindaki boruya
bitisik elemanlari wve kilavuz silindirleri kullanarak i1s1
transfer borularini sabitlemeye kivasla bir 1s1 dedistiricinin
artan kompaktligina katkida bulunmak mimkin oldudu igin 1321
transfer borularinin bir eksensel y&n ug¢ bdlimlerinden kavrama
bélimleriyle kavranan bélimlerin eksensel yén uzunludunu
kisaltmak mimkiindiir. Ayrica, burada, hareketli b&élimliinliin, sadece
181 transfer borularinin eksensel yoninde hareket ederek kavrama
bdlimlerinin g¢evrelerini kaplama durumuna geg¢is yapmasl mumkin
oldudu ig¢in 1si1i transfer borulari arasindaki araliklarinin dar
oldudu bir duruma uygulamak da mumkindir. Ayrica, burada,
teknidin arka planinda kilavuz silindir hareket islemine eslik
eden boru genisletmaden farkli olarak, 1s1 transfer borularini

eksensel vyodnde hareket etmeyecek sekilde sabitlemek wve boru
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genisletmesi i1slemini tek bir islem olarak gerceklestirmek
mumkin oldudu i¢in 1s1 transfer borularini sorunsuz bir gekilde
gerceklestirmek miimkiindiir.
CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI
Sekil 1, mevcut bulusun bir uygulamasina gore bir 1s1 transfer
borusu genisletme c¢ihazinin sematik bir konfiglirasyon
divagramidair.
Sekil 2, 181 transfer borusu genisletme c¢ihazinin (181
transfer borusu genisletme cihazina bir 1s1 de§igstiricinin
verlestirildigi bir durumda} islemlerini gdsteren  bir
diyagramdir.
Sekil 3, bir pens adaptdrinin (kavrama béliminin acik oldudu
bir durumda) dis gdrinlUstniin bir diyagramidir. Sekil 4, pens
adaptoriinin (kavrama Dk&SlUminin agik oldugu bir durumda)
kesitsel bir divagramidir.
Sekil 5, Sekil 3'teki bkir A okunun g&rintiisinin bir
divagramidir. Sekil 6, (bir 181 transfer borusunun bir
eksensel vo5n ug¢ bolimiinlin, pens adaptdriniin i¢ine sokuldudu
bir durumda) 181 Transfer Dborusu genisletme c¢ihazinin
iglemlerini gdsteren bir divagramdir.
Sekil 7, ({pens adaptoriniin kavrama b&luminin, bir pens acgma
ve kapama kayar plakasini bir birinci duruma gegirerek
kapatildidr Dbir durumda) 181 transfer borusu genisletme
cihazinin islemlerini gésteren bir divagramdir.
Sekil 8, Sekil 7'deki bkir B  okunun g&riuntisinin bir
diyvagramidir (sadece kavrama bkélimi ve pens acma ve kapama
kayar plakasi).
Sekil 9, (kavrama boliminin kapali oldudu bir durumda) pens
adaptoriinin digs gdrintisinin bir divagramidir.
Sekil 10, (kavrama béliumiinin kapali oldugu bir durumda) pens
adaptdrinin kesitsel bir diyagramidir.
Sekil 11, (boru genisletmesinin, 1s1 transfer borusunun bir
eksensel yon ucuna dodru gerceklestirildidgi bir durumda) 1s1
transfer borusu genisletme cihazinin igslemlerini g&steren bir

divagramdair.
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S5ekil 12, {(boru genisletmesinin, 1s1 transfer borusunun dider
eksensel y&n ucuna dodru gercgeklestirildidi bir durumda) 1s2
transfer borusu genisletme cihazinin islemlerini g&steren bir
diyagramdir.
Sekil 13, (pens adaptériniin kavrama kisminin, bir 1s1 transfer
berusunun genisletilmesinden sonra bir kilavuz plakayl bir 1s1
transfer borusunun eksensel yontinde hareket ettirerek acildid:
bir durumda) 181 transfer Dborusu genisletme c¢ihazinin
islemlerini g&steren bir divagramdir.
Sekil 14, (1s1 transfer borusunun genislemesinden sonra 151
transfer borusunun bir eksensel y&n ucunda bir genisletme
islemine baslamadan hemen &nce bkir durumda) 1s1 transfer
borusu genisletme cihazinin islemlerini gbsteren bir
divagramdir.
Sekil 15, (genisletme isleminin, 1s1 transfer borusunun bir
eksensel y&n ucu bdlimiinde gerceklestirildidgi bir durumda) 1s1
transfer borusu genisletme cihazinin islemlerini gdsteren bir
diyagramdir.
Sekil 16, dedistirilmis bir drnede gére (kavrama bdoliminin
acik oldugu bir durumda) bir pens adaptérinin kesitsel bir
divagramidir.
DUZENLEMELERIN ACIKLAMASI
Mevcut bulusa gdre bir 181 transfer borusu genisletme cihazinin
ve bir 1s1 transfer borusu genisletme yonteminin bir
dilzenlemesi, diyagramlara dayanarak asadida aciklanacaktir.
Burada, mevecut bulusa gdre bir 131 transfer horusu genisletme
cihazinin wve bir 1si1i transfer borusu genisletme ydnteminin
spesifik drnekleri, asagida aciklanan dizenlemeyle ve
deistirilmis Srneklerle sinirli dedildir ve dedigiklikler
eklenen istemlerin kapsaminda mimkindiir.
(1) Isa Transfer Borusu Genisletme Cihazinin Genel
Konfiglrasyonu
Sekil 1, mevcut bulusun bir diizenlemesine gdre, 1s1 transfer
borusu genigletme c¢ihazinin (1) gsematik Lkir konfiglirasyon

diyagramidir.
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Is1 transfer borusu genisletme <¢ihazai (1), c¢ok sayida 1s1
transfer borusunun &nceden belirlenmis bir aralidin bosluduyla
katmanlastirilmis ¢ok sayida 1s1 transfer halkasinin (202)
(Sekil 2'vye bakiniz) yerlestirme deliklerine vyerlestirildidi bir
durumda, g¢ok sayida 181 transfer borusunun (203) genigletilmesi
igin kir ¢ihazdir; vani, kir halka wve boru tipi bir 131
dedistirici clan bir 1s1 dedistiricivyi (201) keonfiglire eden 1s1
transfer borularinin (203) genisletilmesi icin bir cihazdir. Isi
transfer borusu genisletme cihazinin (1), burada, esas olarak
bir tabani (101), bir is kelepge c¢ihazi (102), 131 transfer
borusu kelepge cihazlara (103 ve 104), bir mandrel cihazi (105},
bir genisletme cihazi (106) ve bir kontrol cihazi (107) wvardir.
Taban (101), c¢ihazlarinin (102 we 106) her bir tiriniin wve
benzerinin sadlandidi bkir zemindir. Is kelepce cihazi (102),
131 dedistiriciyi (201}, 1s1 transfer borularinin (203) eksensel
merkezinin &nceden belirlenmis bir y&ne (burada yukari ve agadi
yonde) dodru oldudu bir durumda tutan bir cihazdir. Is kelepcenin
(L02) esas olarak bir kilavuz diredi (21} ve bir is alicisi (22)
vardir. Kilavuz diredi (21), 1s1 degistiricinin (201) her iki
tarafinda ayarlanan ve 1s1 transfer borularinin (203) eksensel
y&énii boyunca uzanan (burada, yukari ve asadi yoénde) bir
elemandir. Is alicisi (22), 1s1 dedistiriciyi (201} cevresinin
etrafinda tutan wve kilavuz diredi (21) tarafindan desteklenen
bir elemandir.

Is1 transfer borusu sabitleme cihazi olan bir birinci i1s21
transfer borusu kelepg¢e c¢ihazi (103), eksensel y&nde hareket
etmeyecek sekilde 1si1 transfer borularinin (203) bir eksensel
vén  uc  bkdllmlerini (203a) {(burada, st ug¢ Dbélimlerini)
sabitlemek 1i¢in bir «<¢ihazdir. Birinci 1s1 transfer borusu
kelepgce c¢ihazi (103), is alicisina (22) gé&re 151 transfer
borularinin (203} bir eksensel yon ug bélimleri (203a}) tarafina
(burada ust taraf) yerlestirilir. Burada, birinci 1si transfer
borusu kelepge cihazinin (103) detayli bir konfigirasyonu daha
sonra tanimlanacaktir.

Bir ikinci 1s1 transfer borusu kelepge cihazi (104), eksensel
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yonde hareket etmeyeacek sekilde 1si1 transfer borularinin (Z203)
diger eksensel vydn ug¢ bélimlerinin (203b) (burada, alt ucg
b&liimleri) sabitlenmesi igin bir cihazdir. Ikinci 1s1 transfer
borusu kelepge cihazi (104), is kelepce cihazina (102) gdre 1s1
transfer borularinin (203) diger eksensel yon u¢ bdlimleri
(203b) tarafinda (burada alt taraf) ayarlanir. Ikinci a1sz1
transfer borusu kelepge cihazinin (104) esas olarak bir alicisa
(41), bir kelepce pini (42) ve ikinci bir sabitleme tahrik cihaza
olan bir kelepce pini silindiri (43) wvardir. Alici (41), 1s1
transfer borularinin (203) dider eksensel yin ug bdélimlerini
(203b) 1s alicisindan (22) (burada, alt taraf) ayrilacak sekilde
bir vidnde hareket etmevyecek sekilde alan bir elemandir. Burada,
181 transfer borularinin (203) diger eksensel yon uc
bdlimlerinin (203b) dis sekli 1le eglesen girinti bdélumleri
(diyvagramlarda gdsterilmemistir), 1s1 transfer borularinin (203)
diger eksensel yd&n ug¢ bdlimlerinin (203b) bkir U sgekliyle
olusturuldudu (divagramlarda gdsterilmemistir) bir durumda
alicida (41) olusturulur. Ardindan, 1s1 transfer bLorularinain
(203) dider eksensel vy&n ug bdlimleri (203b), alicidaki (41)
girinti bélimlerini kullanarak alinir. Kelepce pini (42), 1s1
transfer borularinin (203) dider eksensel yon u¢ bélimlerini
(203b), is alicisina (22) (burada, Ust taraf) daha yakin olacak
sekilde bir y&nde hareket etmevyecek sekilde alan bir elemandir.
Burada, kelepge pini (42), 1s1 transfer borularinin (203)
(burada, ust taraf) dider eksensel ydn ug¢ bdélimlerininin (203b)
karsit taraflarini 1s1i transfer borularinin (203) dider eksensel
yén ug¢ bélimlerinin (203b)  bir U sekliyle olusturuldudu
(divagramlarda gbsterilmemistir) bir durumda girintili
Edlimlerin oldudu tarafa alan stitun seklinde bir elemandir.
Kelepge pini silindiri (43), kelepce pini (42), 1s1 transfer
borularinin (203) dider eksensel y&n u¢ bélumlerini (203b)
alacak bir pozisyona hareket ettirmek ig¢in bir tahrik cihazidar
ve burada alicinin (41) ¢evresinde ayarlanir.

Mandrel c¢ihaza (105)y, 181 transfer borularinin (203) bir

eksensel yon uc bolumil (203a) tarafindan 151 transfer
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borularinin (203) dider eksensel y6n uc¢ bodélimleri tarafina
(203b) dodru genigletilmesi i¢in bir cihazdir. Mandrel cihaza
(105), is alicina (22) gbre 1s1 transfer borularinin bir eksensel
von ucg bdlumi (2032a) tarafinda (burada, uUst taraf) avarlanir.
Mandrel cihazinin {105) esas olarak mandrelleri (51) ve bir boru
genisletme tahrik cihazi olan bir boru genisletme servo motoru
(52) vardir. Mandreller (51), 181 transfer borularinin (203) bir
eksensel yon uc bdlumi {(burada, iist uc b&lumi) tarafindan 1s1
transfer borularinin (203) ig¢gine vyerlestirilen elemanlardir ve
1s1 transfer borularinin (203) ¢ogunludunun her birine karsilik
gelmesi ig¢in sadlanmistir. Mandrellerin (51) esas oclarak bir
mandrel rotu (5la) wve bir boru genisletme basgi (51lb) wvardir.
Mandrel rotu (5la), boru genisletilmesinden &nce 1s1 transfer
borularinin (203) ig¢ine vyerlestirilmesinin mimkin olacada
sekilde uzun dar bir rot seklinde bir elemandir, mandrel rotunun
(51la) bir u¢ bdélimid (burada, bir st ug béliimi) bir mandrel
presleme cercevesi (53) ile badlantilaidir ve mandrel rotunun
(5la) dider ug¢ bolimd (burada, bir alt u¢ bdlimid) 1s1 transfer
borularina {(203) (burada, alt taraf) dodru uzar. Boru genigletme
bas1i (51b), mandrel rotunun (5la) diger u¢ béliminde (burada,
alt uc bdlimil} sadlanan oval bir top seklinde bir kisimdir. Boru
genisletme servo moturu (52), 1s1 transfer borularinin (203)
eksensel yoninde mandrellerin (51) c¢odunluduyla badli olan
mandrel presleme g¢ergevesini (53) hareket ettirmek icgin bir
tahrik mekanizmasidir ve burada mandrel presleme ¢ercgevesinin
(53) st tarafinda ayarlanir. Mandrel presleme ¢ercevesinin (53)
181 transfer borusu (203) tarafinda (burada alt taraf} cok sayida
ara plaka (54) ve bir kilavuz cergevesi {(25) ayarlanir.
Mandrellerin {(51) iginden gegtidli delikler (divagramlarda
gésterilmemistir), ara plakalarda (54) ve kilavuz cergevede (5Hbh)
mandrelin  ¢odunluduna (51) karsilik gelen pozisyonlarda
olusturulur. Ek olarak, mandrel presleme ¢ergevesi (53} ile ara
plakalar (54) arasinda, ara plaka (34) 1ile ara plaka (54)
arasinda ve ara plakalar (54) ile kilavuz cercgeve (55) arasinda

bagli rotlar (56) wvardir. Ardindan, mandrel presleme c¢ergevesi
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(53), boru genisletme servo motorunun (52} calistirilmasindan
dolayi 1s1 transfer borularina (203) (burada, alt tarafa} dodru
hareket ettidinde, mandrellerin (51) g¢odunludu birlikte hareket
eder, Bu nedenle, 181 transfer Dborularinin (203) icine
verlestirilen boru genigletme kaglariyla (51k} 181 transfer
borularinda (203) 1s1 transfer borularinin (203) bir eksensel
yvon ug bolimld (203a) (burada, Ust ug bdlimll) tarafindan dider
eksensel vidn uc bélimleri (203b) (burada, alt ug bdlimll) tarafina
dodru genislemesi. Bu sirada, ara plakalar (54), mandrel
presleme ¢ercgevesinin (53) hareketiyle birlikte hareket eder ve
kilavuz cergeveye (5b} ulasgir.

Genigletme c¢ihazi (106), boru genigletilmesinden sonra 1s1
transfer borularinin (203) bir eksensel y&n ug¢ bé&limleri (203a)
Uzerinde bir genisletme islemi gergeklestirmek i¢in bkir
cihazdir., Genisletme c¢ihazi (106), 1s alicisina (22) gdre 1s1
transfer borularinin (203) bir eksensel y&n ug bdlimi (203a)
tarafinda (burada, st taraf) ayarlanir. Genisletme cihazinain
(L03) esas olarak genisletme jigleri (6l) ve genisletme tahrik
cihazi olan bir genigletme islemi serve motoru (62) vardir.
Genigletme Jjigleri (61), 1s1 transfer borularinin (203) bir
eksensel yon ug¢ bdlumlerine (203a) yerlestirerek esasen bir
konik sekle sahip boru genisletilmesi ig¢in elemanlardir ve 1s1
transfer borularinin (203) g¢odunludunun her birine karsilik
gelecek sekilde saglanir. Genigletme Jigi (61), mandrel rotun
(51la) gecmesinin mumkin oldudu merkezi bir delik 1le
olusturulmus silindirsel bir elemandir, genisletme Jjigin (61)
bir u¢ k&luimi (burada, Ust ug¢ bélimi), bir genigletme preslems
cercevesi (63) ile badlidir ve genisletme Jjigin (6l) dider uc
pdlimi (burada, alt ug bdlumi) esas olarak bir konik sekle sahip
bir dig ylizeyli olan bir kisimdir. Genisletme islemi serve motoru
(62), 1s1 transfer borularinin (203) eksensel ydniinde ¢ok sayida
genigletme Jigi (6ly 1ile Dbadli olan genisletme presleme
cercevesini (63) hareket ettirmek icin bir tahrik mekanizmasidir
ve burada genigletme presleme g¢ergevesinin (53) {Ust tarafinda

ayarlanir. Ardindan, genisletme islemi servo motcocrunun (62)
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calistirilmasindan dolayi boru genigletilmesinden sonra
genisletme presleme c¢ercevesi (63), 1s1 transfer borularina
(203) (burada, alt taraf) dodru hareket ettidinde genisletme
Jiglerinin (61) c¢ogunlugu birlikte hareket eder. Bu nedenle,
boru genigsletilmesinden sonra 1351 transfer borularinin (203) bir
eksensel yon ug¢ bélimlerinin (203a) ig¢ine yerlestirilen, esas
olarak bir konik sekilli disg yluzeyil olan kisimlarla birlikte 1s2
transfer borularinin (203) bir eksensel v&én ucg bdlimleri (203a)
Uzerindeki genigsletme islemidir.

Konrool cihazi (107}, c¢ihazlarinin (102 1la 106 arasindaki) her
bir tirinid kontrol etme islemini gergeklestirmek idic¢in bir
cihazdir wve tabanda vevya 181 transfer borusu genisletme
cihazindan (1) ayrilmis bir yerde saglanir. Ardindan, daha sonra
tanimlanacak olan 1s1 transfer borusu genisletme cihazinin (1)

islemi, kontrol c¢ihazi kullanarak ger¢geklestirilir,

(2) Isy Transfer Borusu Genisletme Cihazinin Ayrintili
Konfigiirasyonu ve Isi Transfer Borusu Genisletme Cihazinin
Islemleri

Is1 transfer borusu sabitleme cihazi colan birinci 1si1 transfer
borusu kelepge c¢ihazinin (103) ayrintili konfiglirasyonu ve 151
transfer borusu genisletme cihazinin (1) islemleri daha sonra
Sekil 1 ila Sekil 5 arasindaki sekilleri kullanarak
aciklanacaktir. Burada, S$Sekil 2, Sekil 6 ila Sekil 8 arasindaki
sekiller ve Sekil 11 ila Sekil 5 arasindaki sekiller 1s1 transfer
borusu genisletme cihazinin (1) igslemlerini gdsteren
diyagramlardir. Sekil 3 ila Sekil 5 arasindaki sekiller, Sekil
9 wve Sekil 10 Dbirinci 1s1 transfer borusu kelepce cihazina
konfiglire eden bir pens adaptdril (31} gdsteren diyagramlardir.
- Birinci Isi Transfer Borusu Kelepge Cihazinin (103) Ayraintila
Konfigiirasyonu

Is1 transfer borusu sabkitleme cihazi olan kirinci 1s1 transfer
borusu kelepce cihazinin (103) ayrintila konfiglrasyonu
agiklanacaktir. Birinci 1s1 transfer borusu kelepge cihazinin

(103} esas olarak kavrama bdéliimleri (37a) colan pens adaptérleri
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(31), hareketli bir boélum olan kir pens acgma ve kapama kavyar
plakasi (32) ve bir hareketli bdlim tahrik cihazi olan bir pens
agma ve kapama kayar plakasi (32) vardir.

Pens adaptdrleri (31), 181 transfer borularinin (203)
genigletilmesi si1rasinda 1s1 transfer borularinin (203) bir
eksensel yoén ucg bélimlerini (203a) kavramasi ig¢in elemanlardir
ve 1s1 transfer borularainin (203) c¢odJunluduna karsilik gelmesi
icin sadlanir. Pens adaptdrll (31) silindirsel bir elemandir,
pens adaptdrinin (31) bir ug bdlimid (burada, bir Ust ug bdélumil)
bir kelepge ana govde 1ile badli: olan bir sabitleme bélUmidir
(35) ve pens adaptdriinlin (31) diger ug¢ bodlimli (burada, bir alt
ug bolimid) c¢ok savida (burada, dért) vyaridin (36) radyal bir
formasyonla olusturuldudu ve variklar (36) olan bosluklarla
capinin geniglemesi radval bir formasyonla agilan radval bkir
bélimdiir (37) wve sabitleme Dbéliumiinden (35) 181 transfer
borularinin (203) (burada, alt tarafa dodru vyonelen) difder
eksensel ydn uc bdéliimine dodru daha da ydneldikce uzar. Onceden
belirlenmis bir aralidin bosluduyla katmanlastirilmis 1s1
transfer halkalarinin (202) codunludunun verlegstirme deliklerine
(202a) yerlestirildidi durumda 1s1 transfer borularinin (203)
cogunludunun bir eksensel yoén u¢ bolimini (203a) kavrayan
kavrama bélumleri (37a), radyal bélimlerde (37) olusturulur. Ek
olarak, kelepce ana gdvdenin (34), bir silindir vevya bir servo
motcr gibi bir tahrik cihazindan clusturulan bkbir kelepge ana
gévde tahrik cihazi (diyvagramlarda gésterilmemistir) kullanarak
1s1 transfer borularinin (203) eksensel ydniinde (burada, yukari
ve asadl yodnde) hareket ettirilmesi mimkindir. Bu nedenle, pens
adaptdrlerinin (31) codunludu wve pens acma ve kapama kavar
plakasi (32), kelepge ana gdévde (34) 1s1 transfer borularainin
(203) eksensel yoninde hareket ettiginde (burada, yukari vwve
asadil yonde) 1s1 transfer borularainin (203) eksensel yoninde
(burada, vyukari ve asadi yodnde) birlikte hareket eder.

Pens acma ve kapama kayar plakasi (32), Kkelepce ana godvdenin
(34) 181 transfer borusu (203) tarafinda (burada, alt taraf)

ayarlanan bir plaka sekilli bir elemandir ve mandrellerin (51)
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ile 181 transfer borularinin (203) bir eksensel y&n ug
bdlimlerinin (203a) gec¢tidi, 1s1 transfer borularinin (203)
codunludunun bir eksensel yo6n u¢ DbdSlimliniin (203a) her birine
karsilik gelen ©pozisyonlarda kilavuz delikleriyle (3Z2a)
olusturulur. Pens ac¢ma ve kapama kayar plakasi (32), 1s1 transfer
borularinin (203) eksensel yéniinde hareket edebilecek sgekilde
pens adaptérinin (31} codunluduna sabitlenmis olan kelepce ana
g&vde (34} 1ile badlidir. Ardindan, 1s1 transfer borularinin
(203} eksensel ydninde pens a¢gma ve kapama kavar plakasini (32)
hareket ettirerek pens adaptdérlerinin (31) kavrama bélimlerinin
(37a) cevresini kaplayan bir birinci durum ile pens
adaptdrlerinin (31) kavrama bolimlerinin (37a) cevresini
kaplamayan bir ikinci durum arasinda geg¢is vyapmak mimkindiir.
Birinci durum, pens agma ve kapama kavar plakasinin (32), 1s1
transfer borularinin {203) dider eksensel y&n ug bdélimi (203b)
tarafina (burada, alt taraf) kelepge ana gdvdeye (34) gore
ayrilacak gekilde hareket ettirilerek kilavuz deliklerinin (3Za)
i¢ ylizeylerinin kavrama bdlimlerinin (37a) cevrelerini kapladida
bir pozisyona hareket ettigi (burada, distigu) bir durumdur.
Tkinci durum, pens acma ve kapama kayar plakasinin (32), 1s1
transfer borularinin {(203) bir eksensel ydn ug b&liminin (203a)
tarafina (burada, Ust taraf) kelepge ana godévdeye (34) gdre daha
vakin olacak sekilde hareket ederek kilavuz deliklerinin (32a)
i¢ vizevlerinin kavrama bdlumlerinin (37a) cevresini kaplamadigi

bir pozisyona hareket ettigi (burada, yikseldigi) bir durumdur.

Burada, kilavuz deliklerin (32a) i¢ yizeyleri, kavrama
bélimlerinin (37a) ve radyal bélimlerin (37) cevresini
kaplamadigi icin, vani, pens adaptdrlerinin (31) kavrama

Edlimlerinin (37a), radyal bir formasyonla acgik olduju bkir
durumda oldugdu i¢in pens agma ve kapama kayar plakasinin (32)
ikinci durumda oldudu durumda, pens adaptdrlerindeki (31)
variklar (36) olan bosluklar yukarida belirtildigi gibi uzar. Bu
sirada, radyal bélumlerde (37) kavrama bdéliminden (37a) zivade
gsabitleme bolumid (35) tarafi (burada, {ist taraf) olan radyal

baflanti bdlimleri {37b), pens ac¢ma ve kapama kavar plakasindaki
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(32) kailavuz deliklerinden (3Za) gecger; ancak, pens acma ve
kapama kayvar plakasinin (32) kilavuz delikleri (32a), kavrama
bélimlerinin (37a) gegemeyecedl sekilde yerlestirilir.

Ote vyandan, kilavuz deliklerin (32a) 1i¢ vyiuzeyleri kavrama
b&éliimlerinin {(37a) ve radyal Dbélimlerinin (37) gevresini
kapladié1 ig¢in, vani, pens adaptérlerinin (31) kavrama bdlimleri
(37a) kapali durumda oldudu icin pens acma ve kapama kavyar
plakasinin (32) birinci durumda oldudu bir durumda, pens
adaptdrlerindeki (31) variklar (36) olan bogluklar kiigilir. Bu
sirada, pens agma ve kapama kayar plakasindaki (32) kilavuz
deliklerinden (32a) gegen radyal b&limlerinin (37) radyal
bFaglanti bdlimlerinden (37b) dolayi pens acma ve kapama kayar
rlakasindaki (32) kilavuz delikleri (32a), 1s1 transfer
borularinin (203) dider eksensel yo6n ug¢ bdlimi (203b) tarafinda
kavrama b&limlerinin (37a} g¢evresini kaplama pozisyonlarina
ulasir. Burada, pens agma ve kapama kayar plakasi (32) kavrama
bBélimlerinin (37a) tim cevresini eksensel yénde kaplar. Burada,
pens adaptdrlerinin (31) radyal bdlumlerinin kapali oldudu bir
durumda, pens acma ve kapama kayvar plakasi (32) ikinci durumdan
birinci duruma ayarlandiginda, kavrama bdélimlerinin (37a) ic¢
ylizeylerinin, 1s1i transfer borularinin (203) eksensel ydnine
paralel cldugu bir durum vardir. Burada, radyal bir formasyonla
acik oldudu icin, pens acma ve kapama kavar plakasindaki ({32)
kilavuz deliklerinin (32a) igine vyerlestirildidi icin kapl1
oldugu i¢in kilavuz deliklerinin (32a) bir i¢ capindan (dl) daha
buylik bir dis c¢ap:z (d2) olan kavrama bolimlerinin (37a)
cevreleriyle, kavrama bdllimlerinin (37a) dis capi (d2) kilavuz
deliklerinin ({32a) ic capina (dl) kiicliliir. Bu sirada, kavrama
Ldlimleri (37a), 1s1 transfer borularinin (203) eksensel yéniine
paralel olan dis yiizeyleri ile silindirsel durumdadir ve pens
adaptdrlerindeki (31) varaiklar (36) olan bosluklar esas oclarak
sifirdir. Ek olarak, kilavuz deliklerinin (3Z2a) 1s1 transfer
borularinin (203} eksensel yonlyle paralel clan i¢ ylzeyleri de
oldudundan, kavrama bélimlerinin (37a) dig vyiizeylerinin tamami,

kilavuz deliklerinin (32a) i¢ vyizeyleri 1ile bitisik olma
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durumundadir. Ek olarak, pens ac¢ma ve kapama kayar plakasinin
(32) birinci durum oldudu bir durumda, 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel y&n ug¢ bdlimlerini (203a) kavramasi ic¢in olan
kelepce delikleri (37ac), kavrama b&élimlerinin (37a) icinde
olusturulur., Ardindan, kelepge deliklerinin (37c) bir ig¢ gapi
(d3), boru genisgsletilmesinden &nce, 181 transfer borularinin
(203) bir eksensel yén  ug bélimlerinin (203a) kelepce
deliklerinin (37c¢) i¢ capindan gecmesinin mimkiin olmasi icin 1isa
transfer borularinin (203} bir eksensel vyvdn ug¢ pdlimlerinin
(203a) dis c¢apindan daha biyiuk hale gelir. Bununla birlikte,
kelepce deliklerinin (37¢) i¢ ¢ap1 (d3), boru genisletilmesinden
sonra, boru genigletilmesi sirasinda eksensel yonde hareket
etmeyecek sekilde 1s1 transfer borularinin (203) bir eksensel
yvon ug¢ bkélimlerini ayarlamanin mimkin olmasi ig¢in 1s1i transfer
borularinin (203) bir eksensel yon ug¢ bélimlerinin (203a) dis
capindan biraz daha kiiglik hale gelir. Burada, kavrama
bBélimlerinin (37a) ic¢ viizeyleri dlizgin bir yluzeydir. Ek olarak,
genisleyen bir tepe ucu ile konik bir i¢ yizeyi olan birinci
kilavuz bdéliumleri (37d), kavrama bdlimlerinin (37a) tepe ucu
tarafinda (burada, alt u¢ taraf) olusturulur. Ek olarak, kavrama
bélimlerinin (37a) yani sira radyal bdlimlerde (37) clusturulan
radyal badlanti Dbkélimleri (327b), kavrama bdlimlerinden (37a)
daha kiglik bir kalainliga olan kisimlardir. Radyal badlanti
béluminin (37k) dis vizeyinden kavrama bdliminin (37a) dis
yilzeyine genisleyen, konik bkbir dis ylzeyli olan ikinci kilavuz
bdlimleri (37e), eksensel ydnde radyal baglanti bdélumleri (37b)
ile kavrama bélumlerinin (37a} arasinda, yani, kavrama
bélimlerinin (37a) taban ucu tarafinda olusturulur.

Pens ag¢ma ve kapama kavar plakasi (33), 1s1 transfer borularinin
(203) eksensel ydninde pens agma ve kapama kayar plakasini (32)
hareket ettirmek ic¢in bir tahrik mekanizmasidir ve burada,
kelepge ana gdovdenin (34) iust tarafinda ayarlanir. Ardindan,
pens adaptérlerinin (31) codunludunun kavrama bkdlimleri (37a),
radyal bir formasyonla ag¢ik olma durumundan, pens ag¢ma ve kapama

kayar plakasi (32), pens agma ve kKapama kayar plakasinin (32)
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hareketinden dolayi ikinci durumdan bkirinci duruma hareket
ettidinde (burada, distiginde) ayarlanir. Ek olarak, pens
adaptdrlerinin (31) codunludunun kavrama bélimleri (37a), radyal
bir formasyonla acik olma durumundan kapali olma durumuna, pens
acma ve kapama kayar plakasi (32), pens ac¢ma ve kapama kayar
plakasinin (32) hareketinden dolaylr birinci durumdan ikincgi
duruma hareket ettidinde (burada, vyikseldidinde) ayarlanir.
Burada, bir pens acma ve kapama kavar plakasinin (32), pens
adaptdrlerinin (31) codunluduna karsilik gelmesinden dolayi pens
agma ve kapama silindiri (33) durumlari arasinda geg¢is vaparken
pens adaptdrlerinin (31) c¢odunludunun kavrama bdlimleri (37a)
birlikte acgilir ve kapanir.

- Is1 Transfer Borusu Genisletme Cihazinin Islemleri

Is1 transfer Dborusu genisletme cihazinin (1) islemleri
ac¢iklanacaktair,

T1k olarak, 1s1 transfer borularinin (203) codunludunun &nceden
belirlenmis bir aralidin bosluduyla katmanlastirilmis 181
transfer halkalarinin (202) cogunlugundaki yerlestirme
deliklerine (2023} yerlestirildigi Sekil Z27de gdsterilen durumda
geglicl olarak ayarlanan i1si degistirici (201), 1s1 transfer
borusu genisletme ¢ihazinda (1) ayarlanir. Burada, 131
degistirici (201), 1s1 transfer borularinin (203) eksensel
nmerkezinin &nceden belirlenmis bir yéne (burada yukari ve asagda
yvon) dodru oldudu bir durumda is kelepge cihazi (102) tarafindan
tutulur. Ek olarak, 151 degistirici {(201), 181 transfer
borularinin (203) diger eksensel y&n u¢ bdlimlerinin (203b)
(burada, alt ug¢ b&élimleri), ikinci 1s1 transfer borusu kelepce
cihazindan (104) (Sekil 1’e bakiniz) dolayi eksensel vyonde
hareket etmeyecek sekilde avarlanir.

Bu sirada, birinci 1s1 transfer borusu kelepge c¢ihazinain (103)
kelepge ana gdvdesi (34}, 1s1 transfer borularinin {203) bir
eksensel yon ug boélimlerinden (203a) ayri olan bir pozisyondadir
{burada, tust taraf). Bu nedenle, pens adaptdrlerinin (31)
kavrama bé&éliimleri (37a), 1s1 transfer borularinin (203) bir

eksensel y&n uc bdlimlerinin (203a) dis tarafina verlestirilecek
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pozisyonda dedildir (burada, 1s1 transfer borularinin (203) bkir
eksensel ydn u¢ béluimlerinden (203a) daha Ust tarafta olan
pozisyonlar}). Ek olarak, bkirinci 1s1i transfer borusu kelepce
cihazinin (103) pens a¢ma ve kapama kayar plakasi (32) ikinci
durum oldugu ig¢in, pens ag¢ma ve kapama kayar plakasindan (32)
dolay1l pens adaptériiniin (31) kavrama bélimleri (37a) radyal bir
formasyonla acik cldudu bir durumdadir.

Daha sonra, 1s1 transfer borusu kelepce cihazinin (103} kelepce
ana g&vdesi (34), Sekil 6¢6'da gbsterildidi {iizere, 1s1 transfer
borularinin (203) bir eksensel yo6n ug¢ bélimlerine (203a) daha
yvakin olmak icin bir ydnde (burada, alt taraf) hareket eder. Bu
nedenle, pens adaptérlerinin (31} kavrama bdlimleri (37a), 1s1
transfer borularinin (203) bir eksenel v&n ug béllimlerinin
(203a) disina verlestirilecek pozisyonlarda ayarlanir. Bu
sirada, 1s1 transfer borularinin (203) bir eksensel ydn ug
b&limleri (203a), kavrama bdliimlerinin (37a) tepe ucu tarafinda
{(burada, alt ug¢ taraf) oclusturulan birinci kilavuz bdlimlerinin
(37d) konik ig yiizeylerini kullanarak kavrama béliumlerinin (37a)
i¢lerine sorunsuz bir sekilde yoénlendirilir.

Ek olarak, burada, kelepge ana gdvde (34), pens adaptdrlerinin
(31) tepe uglarinin (burada, pens adaptdérlerinin (31) birinci
kilavuz béllimlerinin (37d) alt ucglari) 1si1i deJistiricinin (201)
bir boru plakasiyla bitisik oldudu bir pozisycona hareket eder.
Bu nedenle, pens adaptdrilne (31} gbre 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel ydn ug bdélimlerinin (203a) digsina yerlestirme
uzunludu, vani, 1s1 defistiricinin (201) mevcut uzunludu,
belirlenir.

Daha sonra, birinci 1s1 transfer borusu kelepge cihazinin (103)
pens agma ve Kapama kavar plakasaini (32) Sekil 7 ve Sekil 8'de
gdsterilen birinci duruma gegirerek pens adaptdrlerinin (31)
kavrama bdlumlerinin (37a) kapatildidi bir durum wvardir. Bu
nedenle, pens agma ve kapama kayar plakasi (32), kavrama
bélimlerinin (37a) c¢evresini kaplar ve kavrama bélUmlerinindeki
(37a) kelepce deliklerinin (37¢) i¢ ¢api1 (d3), eksensel ydnde

hareket etmeyecek gekilde genisletme sirasinda 1si  transfer

21



10

15

20

25

30

35

borusunun (203) bir eksensel yon ug¢ béliuminid (203a) ayarlamanin
mumkin oldudu bir boyuta ulasir. Bu sirada, pens ac¢cma ve kapama
kayar plakasi (32), eksensel yénde radyal badlanti bélimleri
(37b) ile kavrama bdélumleri (37a} arasinda olusturulan, vyani,
kavrama bdlimlerinin  taban ug tarafinda, ikinci kilavuz
b&limlerinde {(37e) konik dis ylzeyleri kullanarak sorunsuz bir
sekilde ikinci durumdan birinci duruma yonlendirilir.

Daha scnra, 1s1i transfer borusunun (203) bir eksensel vyé&n uc
boéliminden (203a} (burada, Ust ug bolimi) dider eksensel y&n ucg
balimine (203b)  (burada, alt u¢ béluml) dogru 131 transfer
borusunun {(203) genigletilmesi, Sekil 11 wve Sekil 12'de
gdsterilen 1s1 transfer borularina (203) (burada, alt tarafa)
dogru hareket eden mandrel cihazinin (105) mandrelleriyle 1s1
transfer borularinin (203) ig¢gine vyerlestirilen boru genigletme
baslariyla (51b) gercgeklestirilir. Bu nedenle, kavrama bdlimleri
(37a), 1s1 transfer borularini (203) eksensel vydnde hareket
edecek sekilde sabitler ve 1s1 transfer halkalari (202} ve 1s1
transfer borulari (203) sabitlenir. Bu sirada, i1s1i transfer
borularinin (203) bir eksensel y8n u¢ bdélimlerindeki (Z03a)
borunun dis c¢api, Sekil 117de gdsterilen 1s1 transfer borusunun
(203) bir eksensel y&n ug¢ bdlimiine (203a) dodru genisletilmesi
si1rasinda buyur ve 1s1 transfer borularai (2032), pens
adaptdrlerinin (31) kavrama bdlimlerinin (37a) ig¢ vylzeyvlerine
dogru itilir ve 1i¢ vizeylerivyle uyumludur. Bu nedenle, kavrama
b&limlerinin (37a) 1i¢ yizeyleriyle 1s1 transfer borularinin
(203) bir eksensel yén ug bdlimlerini badlamak ve 1s1 transfer
borularini (203) eksensel y&nde hareket etmeyecek sekilde
sabitlemek mimkindiir. Ardindan, bundan sonra, 1s1 transfer
borusunun (203) her ikl eksensel vy&n uglarinin eksensel vyodnde
hareket etmeyecek sekilde sabitlendigi bir durumda, Sekil 127de
gbsterilen 1s1 transfer borularinin (203) dider eksensel y&n ug
bélimlerine (203b) dodru boru genisletilmesinin devamli olarak
gerceklestirilmesi mUmkindir. Daha scnra, birinci 1s1 transfer
borusu kelepge cihazinin (103} pens a¢gma ve kapama kavar

plakasini (32), Sekil 13'te gdsterilen ikinci duruma gecirerek
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pens adaptdérlerinin (31) kavrama bélimlerinin (37a) radyal bir
formasyonla agik oldugu bir durum vardir. Bu nedenle, 1s1
transfer borularinin (203} bir eksensel yon ug¢ bdlimlerinin
(203a) (burada st ug¢ bolim) sabitlenmesi serbest birakilir,

Bu sirada, eksensel yonde radyal badglanti bolimleri (37b) ile
kavrama bdliimleri (37a) arasinda, vyani, kavrama Dbdlimlerinin
(37a) taban ug¢ tarafinda olusturulan ikinci kilavuz bdlimlerinin
(37e) konik dis yilizevylerini kullanarak pens acma ve kapama kavar
plakasi (32), Dbirinci durumdan ikinci duruma sorunsuz bir
sekilde ydnlendirilir,

Daha sonra, Sekil 14 wve Sekil 15'te g&sterilen 1s1 transfer
borularinin (203) bir eksensel ydn ug bélimlerine (203a) dodru
(burada, alt tarafa dodru) hareket eden genisletme cihazinin
(106) genisletme Jjigleriyle (61) 1s1 transfer borularinin (203)
bir eksensel ¥6n ug bdélimlerinde (203a) bir genigletme islemi
gerceklestirilir,

Bu sirada, boru genisletmesinden sonra pens adaptérlerinin (31)
radyal b&liimleri (37) ile 1s1 transfer borularinin (203) bir
eksensel vyo&én ug¢ bdélimleri (203a) arasindaki Dkosluklar, pens
adaptdrlerinin (31) kavrama bdlumlerinin (37a) radyal bir
formasyonla acik oldudu yukarida agiklanan islemden dolayi
baglanmistir. Bu nedenle, pens adaptérlerinin (31) kavrama
b&élimlerinin (37a), i1s1 transfer borularinin (Z203) bir eksensel
yvon ug¢ boélimlerinin (203a) disinda verlestirilmis clmaya devam
ettidi bir durumda, 1s1 transfer borularinin (203) lzerinde bir
genisletme islemi gergeklestirmek mimkiindiir. Bununla birlikte,
pens adaptdrlerinin (31) kavrama bdlimleri (37a) tarafindan 1s1
transfer borularinin (203) bir eksensel vo6n u¢ bkdlumlerinin
(203a) disina eksensel ydnde hareket etmeyecek gsekilde ayarlanan
kisimlar Uzerinde bir genisletme islemi gerceklestirmek

mumkindir.
(3) Is1 Transfer Borusu Genisletme Cihazinin ve Isi1i Transfer

Rorusu Genisletme Yénteminin Ozellikleri

Mevcut dilzenlemeye gdre, 181 transfer boru genigletme cihazi (1)
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ve 151 transfer borusu genisletme vdntemi asadidaki dzelliklere
sahiptir.

<A

BRurada, mandrellerle (51) boru genisletmesi, yukarida
agrklandig1l gibi pens adaptdrlerinin (31) kavrama bélimlerinin
(27a) gevresini kaplayan hareketli bdlim olan pens acgma ve kapama
kayar plakasinin (32) Dbirinci durum oldudu bir durumda
uygulanir. Bu nedenle, 1s1 transfer borularinin (203) dis
yvizeylerli kavrama bdélimlerinin (37a) i¢ vyizevlerivle bitisiktir
ve sonu¢ olarak kavrama bdélimlerinin (37a) dis ylzeyleri pens
agma ve kapama kavar plakasinin (32) ig ylzeyleriyle bitigiktir.
Yani, kavrama boélumleri (37a), 181 transfer borularini (203)
eksensel y&nde hareket etmeyecek sekilde sabitledidinde pens
agma ve kapama kavar plakasinin (32}, 1si1 transfer borularinin
(203) bir ug bélimlerini (203a) kavrayan kavrama bdlimleriyle
(37a) {ist lste bindigi bir durum vardir., Bu nedenle, burada, 1s1
transfer borularinin (Z203) kavrama bdlimlerivle (37a) kavranan
kuvvetteki dedisim bastirilir ve teknidin arka planindaki boruvya
bitigik elemanlari ve kilavuz silindiri kullanarak 1s1i transfer
borusunun sabitlenmesine kiyasla tam bir boru genisletmesi
gercgeklestirmek mumkliindiir. Ek olarak, burada, teknidin arka
planindaki boruya bitisik elemanlarini ve kilavuz silindirlerini
kullanarak 1s1 transfer borularinin sabitlenmesine kivyasla 1s1
transfer borularinin (203) kavrama bdlumleriyle (37a) kavranan
kuvvetin blylik olmasi mimkindir. Bu nedenle, 1s1 transfer
borularinin (203) bir eksensel y&n ug¢ bh&éliminiin (203a) disinda
kavrama bé&élimleriyle (37a) kavranan kisimlarinin eksensel yoén
uzunludunu kisaltmak mimkindiir wve sonuc¢ olarak i1si1 transfer
borularinin (203) bir eksensel vyd6n ug¢ bdélimlerinin (203a)
eksensel y&n uzunlugunu kisaltmak mimkindir. Ardindan, bu
nedenle, 1s1 dedistiricinin (201) artan kompaktlidina katkida
bulunmak da mumkiindir. Bununla birlikte, burada, pens agma ve
kapama kayar plakasinin (32), sadece 1351 transfer borularinin
(203) eksensel yoniinde hareket ederek kavrama bdlimlerinin (37a)

cevresini kaplayan birinci duruma geg¢is vyapmasi mimkiin oldudu
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icin 181 transfer borularinin (203) arasindaki bosluklarinin dar
oldudu bir duruma uygulamak da mUmkindir. Ayrica, burada,
teknigdin arka planinda bir kilavuz silindiri hareket islemine
eslik eden boru genisletmeden farkli clarak, eksensel y&nde
hareket etmevecek sekilde 181 transfer borularini (203)
sabitlemek wve boru genisletme islemini tek bir islem olarak
gerceklestirmek mumkin oldudu ic¢in boru genisletmeyi sorunsuz
bir sekilde gerceklestirmek mimkindir.

<B>

Ek olarak, teknigin arka planindaki boruya bitigik elemanlari ve
kilavuz silindirleri kullanarak 181 transfer Dborularinin
sabitlenmesinde, 1s1 transfer Dborularinin sayisi kadar olan
kilavuz silindirlerinin hareket ettirilmesi gerekmektedir. Bunun
aksine, burada, hareketli b&lim olan bir pens agma ve Kkapama
kayar plakasi (32} vardir ve pens agma ve kapama kayar plakasi
(32) vyukarida ag¢iklanan pens adaptdrlerinin (31) g¢odunludunun
tiim kavrama bélimlerine (37a) kargilik gelir. Bu nedenle, sadece
bir pens agma ve kapama kavar plakasini (32) birinci duruma
geglirerek, kavrama Dbéluimlerinin (37a) cogunlujunun tumind
kullanarak 181 transfer borularinin (203) sabitlenmesini
gercgeklestirmek miimkiindiir. Bu nedenle, 1s1 transfer borularinin
(203) arasindaki araliklarinin asiri dar oldudu bir durumla veya
181 transfer borularinin (203) arasindaki araliklarinin,
teknidin arka planindaki boruya bitisik elemanlari ve kilavuz
silindirleri kullanarak 151 transfer borularinin sabitlenmesiyle
basa ¢ikmanin zor ¢ldudu ve 1s1 dedistiricisinde (201) c¢esitli
dzelliklerle boru genisletmesi gergeklestirmenin mimkin oldudgu
durumlar olan araliklarinin esit olmadidi, esit clmavan bir ara
oldugu bir durumla basa ¢ikmak mimkiindir.

Burada, sadece bir pens acma ve kapama kayar plakasi (32} vardir;
ancak, pens acma ve kapama kayar plakasinin (32) sayisi bununla
sinirli dedildir. Divagramlarda gédsterilmemesine radmen, &rnedin
iki veya daha fazla pens acma ve kapama kayvar plakasinin (32)
oldudu ve pens acma ve kapama kayar plakasinin (32) her birine

gbre pens adaptdrlerinin (31} c¢codunluunun kavrama bélimlerine
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(37a) karsilik geldidi bir konfigirasyon c¢labilir. Bu durumda
bile, Dbirinci duruma geg¢irilen pens a¢ma ve kapama kayar
plakalarinin (32) sayisi kiiclikken 1s1i transfer borularinin (203)
sabitlenmesini gerceklestirmek mumkindir.

<C>

Fk colarak, burada, pens adaptédrlerinin (31) kavrama bdlimlerinin
(37a) i¢ yluzeyleri, hareketli bédélim olan pens agma ve kapama
kayvar plakasi (32) vukarida aciklandigdi gibi birinci durumda
oldugunda, 1s1 transfer boerularinin (203) eksensel yénlne
paraleldir. Bu nedenle, kavrama hélimlerinin (37a) ic
yiizeylerinin é&nceden Dbelirlenmig boyutlarda olmasi, vyani,
borunun genisletilmesinden &nce pens ac¢cma ve kapama kavyar
plakasinin (32) birinci duruma gec¢irildigi bir durumda 1s1
transfer borularinin (203) bir eksenel yén u¢ bélimlerinin
(203a) dis c¢apindan daha blyik olan boyutlar olmasi ve borunun
genigletilmesinden sonra 1s1 transfer Dborularinin (203) bir
eksenel y&n uc bdlimlerinin (203a) dig capindan biraz daha kiigclk
olan boyutlar o¢lmasi mimkiindiir. Bu nedenle, 1s1 transfer
borularinin (203) genigletilmesi gsl1rasinda 1s1 Lransfer
borularinin (203) dis ylzeylerinin, kavrama bdlimlerinin (37a)
i¢ ylizeylerine glivenli bir sekilde bitisik c¢lmasi mimkiindir.
<D>

Ek olarak, burada, hareketli bélim olan pens acma ve kapama kavar
plakasinin (32) vyukarida aciklandidi gibi ikinci durumda oldudu
bir durumda, pens adaptdrlerinin (31) kavrama bolimleri (37a),
radyal bir formasyonla agik olacak sekilde olusturulur. Bu
nedenle, kavrama bdlumleri (37a), 1s1 transfer borularini
eksensel vinde hareket etmevecek sekilde sabitlendikten wve 1s1
transfer halkalari (202) wve 1s1 transfer borularai (203), 1s1
transfer borularinin (203) genisletilmesinden dolaya
ayarlandiktan sonra birinci durumdan ikinci duruma gegils vapan
pens acma ve kapama kayar plakasiyla (32) kavrama bdlimlerinin
(37a) 1s1 transfer borularini (203) sabitledidi bir durumun
sonlanmasi mimkindir. Ek olarak, kavrama bhélimlerinin (37a) 151

transfer borularini (203) sabitledidi durumun
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sonlandirilmasindan sonra kavrama bélimlerinin (37a) ig
yluzeylerini wve 131 transfer borularinin (203) dis yizeylerini
kullanarak genigletme isleminin, 1s1 transfer borularinin (203)
bir eksensel yoén ug bdlumlerinde (203a) gerceklestirilmesi
miumkindir,

<E>

Ek olarak, burada, pens adaptérlerinin (31) kavrama bdlimlerinin
(37a) ic vlzeyleri, vyukaridza ac¢iklandidi gibi dizgln bir
yiizeydir. Bu nedenle, boru genigletilmesinden sonra, kavrama
balimleriyle ({(37a) kavranan 1s1 transfer borularinin {(203) bir
u¢ bélimlerinde (203a) kalinlidinin esit sekilde korunmas:
mumkindir.

<F>

Ek c¢larak, burada, genisleyen tepe ucu ile konik (burada, ilk
kilavuz béliminde (37) konik i¢ ylzey), vyukarida agiklandigi
giki pens adaptdrlerinin (31) kavrama kdélimlerinin (37a} tepe
ucu tarafinda olusturulur. Bu nedenle, kavrama bdélimleri (37a),
1s1 transfer borularinin (203) bir ug¢ bélumiinde avarlandidinda,
1s1 Transfer borularinin (203) kir uc¢ bélimlerinin (203a)
sorunsuz bir sekilde kavrama bdlimlerine (203a) yoOnlendirilmesi
mumkiindir.

<G>

Ek olarak, burada, pens acma ve kapama kavar plakasi (32), ikinci
durumdan birinci duruma gecgis vaptidginda hareketli bdélim olan
pens acgma ve kapama kayar plakasini (32) yo6nlendiren konik
(burada, ikinci kilavuz bélimiinde (37e) kenik dis vyilzey),
yukarida acgiklandidil {iizere pens adaptérlerinin (31) kavrama
boéliimlerinin (37a) taban ug tarafinda dis vizeylerde
olusturulur. Bu nedenle, pens ag¢gma ve kapama kavar plakasinin
(32) ikinci durumdan birinci duruma geg¢is yaptigi bir islemi
sorunsuz bir sekilde gergeklestirmek milmkiindiir.

(4) Dedistirilmis Ornekler

<A>

Pens adaptdrlerinin (31) kavrama bdlimlerinin (37a) ig

yvilzeyleri, vyukarida aciklanan dizenlemenin ($Sekil 4’e bakiniz)
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1s1 transfer borusu genisletme c¢ihazinda (1) dizgin bir
yuzeydir; ancak, pens adaptdrlerinin (31) kavrama b&limlerinin
(37a) 1g¢ ylizeyleri, ©&rnedin, Sekil 167da gdsterildidgi gibi
diizgiinsiizlikleri olan bir yilizey olabilir. Bu durumda, kavrama
béliimleriyle {37a) kavranan 1s1 transfer borularinin (203) bir
ug bdélimlerinde (203a} boru genisletmesi sirasinda Dborunun
kalinligdinda bir isleme payil saglamak mimkindir.

<B>

Ek clarak, cgesitli cihaz tirleri i¢in tahrik cihazlari, yukarida
agiklanan dizenlemenin 1s1 transfer borusu genisletme cihazinda
(1) bhir sgervo motor wveyva sgilindirdir; ancak, g¢egitli cihaz
tilrleri ic¢in tahrik cihazlari bununla sinirli dedildir.

<C>

Ek olarak, vyukarida ac¢iklanan dizenlemenin 1s1 transfer borusu
genisletme cihazinda (1), 1s1 transfer Dborularinin (203)
eksensel yoniiniin yukari ve asad1l ydnde yonlendirildigi (Sekil
17e bakiniz) dikey bir konfiglrasyon vardir; ancak, 1si transfer
borularinin (203} eksensel y&nil bununla sinirli dedildir ve 1s1
transfer Dborularinin (203) eksensel yonlinin vatay yonde
yénlendirildigi yatay bir konfiglirasycon olabilir.

<D>

Ek clarak, sadece boru genisletme icin cihazlari (1027den 105’e
kadar) dedgil, ayni zamanda vukarida aciklanan dizenlemenin i1s1
transfer borusu genisletme cihazinda (1} bir genisletme islemi
(Sekil 1, Sekil 14 ve Sekil 1b'e bakiniz) gercgeklestirmek igin
genisletme cihazi (106) olan bir konfigiirasyon vardir; ancak,
konfigiirasyon  bununla sinirli degildir ve sadece  boru

genigletmesi ic¢in cihazlar (102'den 105’ kadar) clabilir.

ENDUSTRIYEL UYGULANABILIRLIK

Mevcut bulus, ¢ok sayida 1s1 transfer borusunun, O©onceden
belirlenmis bir aralidin kbeogluduyla katmanlastirilmis ¢ok sayida
131 Lransfer halkalarinin verlestirme deliklerine
yverlestirilmesi durumunda genigsledidi bir 151 transfer borusu

genigletme cihazina ve 181 transfer borusu genisletme vdntemine
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gére yaygin olarak uygulanabilir.
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