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(57) Abstract: The invention specifies a jet strip (18) for
generating a spray jet, and a method (116) for producing the
jet strip (18). A jet channel (24) of the jet strip (18) extends
from the first side (20) to the second side (22) of the jet strip
(18) and defines a throughflow direction (30, 38). A second
portion (28) of the jet channel (24) is offset relative to a first
portion (26) in a direction transverse to the throughflow
direction (30, 38). The jet channel (24), with a central
portion (50) which tapers in the direction from the first side
(20) to the second side (22), is preferably in the form of a
funnel with a single, asymmetrically arranged funnel neck
formed by the second portion (28). The jet strip (18) can be
created, for example, by arranging (120) a bore with a
conically tapering base in a strip material and by arranging
(122) a recess in the base of the bore, using a stamping or
punching tool, with centre axes of the bore and the recess
being offset transversely.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Diisenstreifen (18) fiir
das FErzeugen eines sprithenden Strahls und ein
Herstellungsverfahren (116) des Diisenstreifens (18)
angegeben. Ein Diisenkanal (24) des Diisenstreifens (18)
erstreckt sichvon der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ersten Seite (20) bis zu der zweiten Seite (22) des Diisenstreifens (18) und legt eine Durchstrémungsrichtung (30, 38) fest. Ein
zweiter Abschnitt (28) des Diisenkanals (24) ist relativ zu einem ersten Abschnitt (26) quer zu der Durchstrémungsrichtung (30,
38) versetzt. Bevorzugt ist der Diisenkanal (24) mit einem sich in Richtung von der ersten Seite (20) zu der zweiten Seite (22)
verjiingenden Mittelabschnitt (50) trichterformig mit einem einzigen, asymmetrisch angeordneten Trichterhals, der von dem
zweiten Abschnitt (28) gebildet wird. Der Diisenstreifen(18)kann beispielsweisedurch Anordnung (120) einer Bohrungmit einem
sich konisch verjiingenden Boden in einem Streifenmaterial und durch Anordnung (122) einer Ausnehmungin dem Boden der
Bohrungmit einem Stempeloder einem Eindriickwerkzeug mitquerversetzten Mittelachsen der Bohrung und der Ausnehmung
geschaffen werden.
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Disenstreifen fiir eine Textilbearbeitungsmaschine

Die Erfindung betrifft einen Disenstreifen fiir eine
Textilbearbeitungsmaschine und ein Herstellungsverfahren

fir einen Dusenstreifen.

Zur Verfestigung von Vliesstoffen sind Textilbearbei-
tungsmaschinen bekannt, in denen ein Fluid, z.B. Wasser,
unter hohem Druck auf Wirrfasergelege ausgestolen wird. Die
feinen Fluidstrahlen verschlingen die Fasern miteinander
zur Erzeugung eines festen Vliesstoffes. Vor einem Verfes-
tigungsschritt erfolgt hadufig ein Vorbefeuchten oder ein
Vorverfestigen des Wirrfasergeleges. Dieser Schritt kann
dazu dienen, das Gelege, insbesondere die horizontale
und/oder vertikale Verteilung der Fasern, fir die Verfesti-
gung vorzubereiten. Dadurch kann beispielsweise eine ver-
besserte Reilifestigkeit in Querrichtung zu der Vorschub-
richtung der Verfestigungsmaschine oder eine verminderte
Ausbildung der fir das Fluidstrahl-verfestigen charakteris-
tischen Fluidstrahllinien (Wasserstrahllinien) erhalten
werden. Auch ein Nachbefeuchten oder Nachbearbeiten, d.h.
ein Beaufschlagen des verfestigten Textils mit fein ver-
teiltem Fluid kann erwiinscht sein. Damit k&nnen beispiels-
weise die entstandenen charakteristischen Fluidstrahllinien
(Wasserstrahllinien) kaschiert werden. Fir die Vor- oder

Nachbereitung wird ein sprihender Fluidstrahl bendtigt.

Zur Erzeugung eines sprithenden Fluidstrahls wird einem

Niedrigdruckinjektor Fluid zugefithrt, wobei das Fluid in
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einem Fluidvorhang auf die Bahn Wirrfasergelege gespriiht
wird, die unter dem Niedrigdruckinjektor in einer Vorschub-
richtung bewegt wird. Ein solcher Niedrigdruckinjektor ist

beispielsweise aus WO 96/35835 Al bekannt.

Fir die Hauptverfestigung beschreibt EP 2 302 120 Al
einen Injektor fiir eine Textilbearbeitungsmaschine, wobei
der Injektor zur Ausbildung von gebindelten, energiereichen
und vorzugsweise geschlossenen Strahlen zur Verfestigung
(Verfestigungsstrahl) eingerichtet ist. Dazu weist der In-
jektor einen Diisenstreifen auf, wobei Wasser zur Ausbildung
nadelartiger Strahlen unter hohem Druck durch die Diisenka-

nale des Disenstreifens gepresst wird.

Disenstreifen zur Erzeugung der Verfestigungsstrahlen
sind beispielsweise aus der US 7,303,465 B2 bekannt. Solche
Disenstreifen weisen eine Oberseite und eine Unterseite
auf, wobei sich mehrere Diisenkandle von der Oberseite bis
zu der Unterseite erstrecken. An der Oberseite weist ein
Diisenkanal einen zylindrischen Abschnitt auf, an den sich
mit gleichem Durchmesser ein konischer Abschnitt an-
schlielt, der sich in Richtung zu der Unterseite erweitert.
Wasser wird unter hohem Druck von der Oberseite her durch
die Diisenkanale gepresst, wobei sich ein dinner, energie-
reicher Wasserstrahl ausbildet, der auf das Wirrfasergelege

trifft und dieses verfestigt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik kann es als ei-
ne Aufgabe der vorliegenden Erfindung angesehen werden, ein
verbessertes Mittel fir die Befeuchtung oder Bearbeitung
von unverfestigten oder verfestigten Wirrfasergelegen anzu-

geben.
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Diese Aufgabe wird mit einem Disenstreifen fir eine
Textilbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 und einem Ver-
fahren zur Herstellung eines Diisenstreifens nach Anspruch

15 gelost.

Der erfindungsgemafRe Diisenstreifen weist eine erste
Seite und eine zweite Seite und wenigstens einen Diisenkanal
auf. Der, vorzugsweise unverzweigte, Dlisenkanal erstreckt
sich von der ersten Seite zu der zweiten Seite und legt ei-
ne erste Durchstromungsrichtung von der ersten Seite zu der
zwelten Seite und/oder eine zweite Durchstrémungsrichtung
von der zweiten Seite zu der ersten Seite fest. Der Disen-
kanal weist einen ersten Abschnitt und einen zweiten Ab-
schnitt auf, wobei der zweite Abschnitt relativ zu dem ers-
ten Abschnitt quer zu der ersten Durchstrémungsrichtung
und/oder der zweiten Durchstréomungsrichtung versetzt ange-
ordnet ist. Bevorzugt ist der zweite Abschnitt quer zu der
ersten und/oder der zweiten Durchstromungsrichtung nicht-

konzentrisch zu dem ersten Abschnitt angeordnet.

Die erste Durchstrdmungsrichtung und/oder die zweite
Durchstromungsrichtung kann insbesondere durch den ersten
Abschnitt und/oder den zweiten Abschnitt des Diisenkanals
festgelegt sein. Die erste Durchstrémungsrichtung und/oder
die zweite Durchstrdmungsrichtung kénnen antiparallel sein.
Der erste Abschnitt und/oder der zweite Abschnitt koénnen
quer zu der Oberflidche der ersten Seite und/oder quer zu
der Oberfldche der zweiten Seite orientiert sein. Die erste
Durchstrémungsrichtung und/oder die zweite Durchstrémungs-
richtung konnen, als Vektoren aufgefasst, quer zu der Ober-
flache der ersten Seite und/oder der Oberfldche der zweiten

Seite stehen.



WO 2017/137110 PCT/EP2016/079955

Der erste Abschnitt ist bei oder in der ersten Seite
angeordnet und der zweite Abschnitt ist bei oder in der
zweiten Seite des Dlsenstreifens angeordnet, so dass bei
Beaufschlagung der ersten Seite mit Fluid, dieses zunachst
durch den ersten Abschnitt und dann durch den fluidisch mit
dem ersten Abschnitt verbundenen zweiten Abschnitt flielt.
Bei BReaufschlagung der zweiten Seite des Disenstreifens

verhalt es sich umgekehrt.

Der Diisenstreifen kann, eingesetzt beispielsweise in
einen Injektor oder Wasserbalken zur Vorbefeuchtung, auf
der ersten Seite mit Wasser oder einem andere flissigen o-
der gasfdrmigen Fluid beaufschlagt werden. Dadurch tritt
das Fluid in einer Mindung (Offnung) auf der ersten Seite
des Diisenstreifens in den Diisenkanal ein, in der ersten
Durchstromungsrichtung durch den ersten Abschnitt und den
zwelten Abschnitt, der auch als Dise bezeichnet werden
kann, des Dlusenkanals hindurch und aus einer zweiten Min-
dung (Offnung) auf der zweiten Seite heraus. Der Strahl
trifft daraufhin auf die in dieser Anordnung der zweiten

Seite gegeniiberliegenden Wirrfasergelegebahn auf.

Aufgrund des durch den Versatz vorzugsweise asymmetri-
schen Aufbaus des Diisenkanals kann das Fluid in dieser Ge-
brauchslage relativ kurz hinter der Offnung zu einem sprii-
henden Strahl zerstduben, der fir die Vorbefeuchtung beson-
ders geeignet ist. Aufgrund der Anordnung des Versatzes in
Richtung der Langserstreckung und/oder der Breitenerstre-
ckung des Disenstreifens kann der Dusenkanal dazu einge-
richtet sein, einen hinter der zweiten Mindung sprihenden
Strahl mit einer Auslenkung in einer Vorzugsrichtung in
Langserstreckungsrichtung und/oder Quererstreckungsrichtung

des Diisenstreifens zu erzeugen. Im Einsatz kann sich daraus

-4-
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eine Auslenkung in oder entgegen die Vorschubrichtung
und/oder quer zu der Vorschubrichtung der Verfestigungsma-
schine ergeben. Durch die verbesserten Spriheigenschaften
und/oder Auslenkung des sprihenden Strahls in dieser Ge-
brauchslage des Diisenstreifens kann ein verbessertes Vor-
verfestigen, eine verbesserte Verteilung der Fasern quer
zur Vorschubrichtung der Wirrfasergelegebahn in der Verfes-
tigungsmaschine, eine verbesserte maximale Reilkraft des
Vliesstoffes quer zu der Vorschubrichtung oder eine beson-
dere Eignung des spriithenden Strahls zum Kaschieren der Flu-
idstrahllinien in dem verfestigten Textil erzielt werden.
Durch die GroRe des Versatzes und damit gegebenenfalls
durch die Grohle der Asymmetrie kann die Starke der Auslen-

kung in Vorzugsrichtung beeinflusst werden.

Alternativ oder zusatzlich kann der Disenstreifen zum
Einsatz in einer zweiten Gebrauchslage eingerichtet sein,
in der dieser, eingesetzt in einen Injektor oder Wasserbal-
ken zur Hochdruckverfestigung, auf der zweiten Seite mit
Fluid unter hohem Druck beaufschlagt wird, so dass das Flu-
id in der zweiten Durchstrdmungsrichtung von der zweiten
Seite zu der ersten Seite, zundchst durch den zweiten Ab-
schnitt und dann durch den ersten Abschnitt durch den Dii-
senkanal strdomt. Bevorzugt ist der Disenstreifen dazu ein-
gerichtet, in dieser Gebrauchslage einen Verfestigungs-
strahl fir die Hauptverfestigung zu erzeugen. Dazu tritt
das unter hohem Druck stehende Fluid auf der zweiten Seite
in den Disenkanal ein und in dem zweiten Abschnitt formiert
sich ein Verfestigungsstrahl, der vorzugsweise weitestge-
hend unbeeinflusst von dem ersten Abschnitt und dem Versatz
zwischen dem ersten Abschnitt und dem zweiten Abschnitt aus
dem Diisenkanal heraustritt. Zur Ausbildung eines Verfesti-

gungsstrahles kann das Verhaltnis der Lange des zweiten Ab-

-5-
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schnitts zu dem Durchmesser des zweiten Abschnitts bei-
spielsweise kleiner oder gleich 1,4 sein. Dadurch kann ein
besonders gebindelter, energiereicher und geschlossener

Strahl erzeugt werden.

In der Ausfihrungsform, in der der Diisenstreifen dazu
eingerichtet ist, in beiden Gebrauchslagen eingesetzt zu
werden, bildet der Diisenkanal einen Zwei-Wege-Diisenkanal.
In dieser Ausfihrungsform kann es ausreichen, wenn der Tex-
tilhersteller nur noch eine Sorte Disenstreifen vorratig
hdlt. Ein Disenstreifen, der seine Lebensdauer in der Ge-
brauchslage zur Erzeugung des Verfestigungsstrahls erreicht
hat, kann beispielsweise anschliellend in der Gebrauchslage
zur Vorbefeuchtung eingesetzt werden. Auf diese Weise kann

Abfall vermieden und der Recyclingaufwand reduziert werden.

Der erste Abschnitt wird von einer ersten Wandflache
und der zweite Abschnitt wird von einer zweiten Wandfl&che
gquer zur Durchstromungsrichtung begrenzt. Die erste Wand-
fldche und/oder die zweite Wandflache kann beispielsweise
ein in Umfangsrichtung unterbrochener oder ununterbrochener
Abschnitt einer Rotationsfldche, z.B. einer Zylindermantel-
fladche oder einer Kegelstumpfmantelflidche sein, die eine
Rotationsachse festlegt. Die erste Wandfliche und/oder die
zweite Wandfldche koénnen beispielsweise auch eckig, symmet-
risch oder unsymmetrisch oder unregelmdBig geformt sein.
Revorzugt sind die erste Wandflache und/oder die zweite
Wandflache im Langsschnitt durch den Disenkanal gerade. Die
erste Wandflache und/oder die zweite Wandflidche kénnen bei-
spielsweise senkrecht zu der Oberflache der ersten Seite

und/oder der Oberfliche der zweilten Seite stehen.

Wenn in dieser Anmeldung von einer Umfangsrichtung ge-

-6-
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sprochen wird, so ist eine Richtung um die erste und/oder
die zweite Durchstrémungsrichtung gemeint. Wenn in dieser
Anmeldung von Zylinder, Kegel oder Kegelstumpf bzw. Zylin-
dermantelflédche oder Kegelmantelfldche oder Kegelstumpfman-
telflache gesprochen wird, so ist vorzugsweise ein gerader
Zylinder oder ein gerader Kegel oder Kegelstumpf gemeint,
in dem Sinne, dass die Zylinderachse bzw. die Kegelachse
senkrecht auf der (gedachten) Grundfldche des Zylinders
bzw. des Kegels oder des Kegelstumpfs steht. Eine (gedach-
te) Grundfliche des Zylinders bzw. des Kegels oder des Ke-
gelstumpfs ist vorzugsweise parallel zu der ersten Seite

und/oder der zwelten Seite.

Vorzugsweise weist jeder Diisenkanal jeweils einen ei-
genen ersten Abschnitt auf, so dass der erste Abschnitt des
Disenkanals durch die erste Wandflache von den ersten Ab-
schnitten weiterer Diisenkandle jeweils quer zur Durchstro-
mungsrichtung fluidisch getrennt ist. Jeder Diisenkanal
welist zudem vorzugsweise einen eigenen zweiten Abschnitt
auf, so dass der zweite Abschnitt des Diisenkanals von den
zwelten Abschnitten weiterer Diisenkanale durch die zweite
Wandflache des zweiten Abschnitts jeweils quer zur Durch-

stromungsrichtung fluidisch getrennt ist.

Bevorzugt legen der erste Abschnitt und der zweite Ab-
schnitt jeweils eine Mittelachse fest, wobei die Mittelach-
se des zweiten Abschnitts versetzt, besonders bevorzugt pa-
rallel versetzt, zu der Mittelachse des ersten Abschnitts
ist. Dadurch kann der Versatz des zweiten Abschnitts rela-
tiv zu dem ersten Abschnitt quer zu der ersten Durchstro-
mungsrichtung und/oder zweiten Durchstromungsrichtung fest-
gelegt sein. Die Mittelachse des ersten und/oder zweiten

Abschnitts kann die erste und/oder die zweite Durchstro-

-7-
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mungsrichtung festlegen. Im Falle eines zylindrischen, ko-
nischen oder durch eine Rotationsfldche begrenzten ersten
bzw. zweiten Abschnitts kann die Mittelachse beispielsweise
die Zylinder- oder Konus-, oder allgemein die Rotationsach-
se sein. Die Mittelachse des ersten Abschnitts kann eine
Symmetrieachse des ersten Abschnitts sein. Die Mittelachse
des zweiten Abschnitts kann eine Symmetrieachse des zweiten
Abschnitts sein. Die Mittelachse des ersten Abschnitts und/
oder die Mittelachse des zweiten Abschnitts kdénnen quer zu
der Oberfliche der ersten Seite und/oder quer zu der Ober-
fladche der zweiten Seite orientiert sein. Vorzugsweise ist
die Mittelachse des zweiten Abschnitts quer zu der Oberfla-
che der zweiten Seite orientiert. Auf diese Weise bestimmt
vorzugsweise vornehmlich der Versatz eine etwaige Vorzugs-
richtung des Sprihstrahls entlang der Oberfldche der zwei-
ten Seite auf der zweiten Seite in der Gebrauchslage zur
Erzeugung eines frih, d.h. in relativ kurzem Abstand hinter

der zweiten Seite sprithenden Strahls.

Vorzugsweise ist der Durchmesser des ersten Abschnitts gro-
Ber als der Durchmesser des zweiten Abschnitts. Besonders
bevorzugt ist der Durchmesser der ersten Mindung grdéler als
der Durchmesser der zweiten Mindung. Unabhdngig von der
Orientierung der Mittelachsen des ersten Abschnitts und des
zweiten Abschnitts ist der zweite Abschnitt quer zur ersten
und/oder zweiten Durchstromungsrichtung bevorzugt innerhalb
der Projektion des ersten Abschnitts und/oder der ersten
Mindung auf die zweite Seite des Diisenstreifens in Richtung
der Dickenerstreckung des Disenstreifens (quer zu der ers-
ten Seite) bzw. der ersten Durchstrdmungsrichtung angeord-
net. Bei durch den ersten Abschnitt und den zweiten Ab-
schnitt festgelegten Mittelachsen ist die Verlangerung der

Mittelachse des ersten Abschnitts vorzugsweise innerhalb
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des zweiten Abschnitts angeordnet. Der Versatzabstand ge-
messen zwischen der Mittelachse des ersten Abschnitts und
der Mittelachse des zweiten Abschnitts ist vorzugsweise

kleiner oder gleich der halben Differenz des Durchmessers
des ersten Abschnitts und des Durchmessers des zweiten Ab-

schnitts.

Der erfindungsgemale Disenstreifen mit wenigstens ei-
nem der vorstehend beschriebenen Merkmale ist besonders
einfach herstellbar. Zudem konnen die Dusenkandle auf diese

Weise besonders dicht angeordnet werden.

Bevorzugt ist der erste Abschnitt in Durchstrdimungs-
richtung ladnger als der zweite Abschnitt. Material zwischen
den ersten Abschnitten der Diisenkandle kann zur Versteifung
des Disenstreifens dienen. Durch einen langen ersten Ab-
schnitt kann dem von der ersten Seite zu der zweiten Seite
durchstrdémenden Fluid bereits eine Durchstrdmungsrichtung
aufgepragt werden. Ein langer erster Abschnitt kann damit
stromungsrichtend auf das Fluid wirken, das damit in defi-
nierter Durchstromungsrichtung hin zu dem zweiten Abschnitt
stromt. Vorzugsweise ist der erste Abschnitt in Durchstro-
mungsrichtung mindestens um einen Faktor 3 langer als der

zwelte Abschnitt.

Zwischen dem ersten Abschnitt und dem zweiten Ab-
schnitt kann ein Mittelabschnitt des Dlisenkanals angeordnet
sein, der eine Mittelabschnittswandflidche aufweist, die
diesen quer zu der ersten und/oder zweiten Durchstrémungs-
richtung begrenzt. Die Mittelabschnittswandfldche kann bei-
spielsweise ein in Umfangsrichtung geschlossener Abschnitt
einer Rotationsflache, beispielsweise einer Kegelstumpfman-

telfldche sein. Die Mittelabschnittswandflache kann bei-

-0-
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spielsweise auch eckig, symmetrisch oder unsymmetrisch oder
unregelmdlBRig geformt sein. Der Mittelabschnitt kann eine

Mittelachse festlegen. Die Mittelachse des Mittelabschnitts
kann quer zu der Oberflache der ersten Seite und/oder quer

zu der Oberflache der zweiten Seite orientiert sein.

Der zweite Abschnitt ist vorzugsweise quer zu der ers-
ten und/oder der zweiten Durchstrdmungsrichtung gegeniiber
dem Mittelabschnitt versetzt angeordnet. Es besteht vor-
zugsweise der gleiche Versatz, d.h. gleiche Versatzrichtung
und gleicher Versatzabstand, zwischen dem ersten Abschnitt
und dem zweiten Abschnitt und zwischen dem Mittelabschnitt
und dem zweiten Abschnitt. Der erste Abschnitt und der Mit-
telabschnitt kdénnen beispielsweise eine gemeinsame Mittel-
achse festlegen. Besonders bevorzugt legen der erste Ab-
schnitt und der Mittelabschnitt eine gemeinsame Mittelachse
fest, wobei die Mittelachse des zweiten Abschnitts zu der
gemeinsamen Mittelachse quer zur ersten und/oder zweiten
Durchstromungsrichtung, vorzugsweise parallel, versetzt
ist. Der zweite Abschnitt ist vorzugsweise quer zu der ers-
ten und/oder zweiten Durchstrdomungsrichtung nicht-konzen-
trisch zu dem Mittelabschnitt angeordnet. Der erste Ab-
schnitt und der Mittelabschnitt konnen beispielsweise quer
zu der ersten und/oder zweiten Durchstrdmungsrichtung kon-

zentrisch angeordnet sein.

Bevorzugt ist der Durchmesser des Mittelabschnitts
kleiner oder gleich dem Durchmesser des ersten Abschnitts.
Der Mittelabschnitt kann sich beispielsweise mit dem Durch-
messer des ersten Abschnitts an den ersten Abschnitt an-
schlieRen. Der Querschnitt des Diusenkanals verjingt sich in
dem Mittelabschnitt in der ersten Durchstrdomungsrichtung.

Der Querschnitt des Diisenkanals verjiingt sich in der ersten

-10-
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Durchstromungsrichtung in dem Mittelabschnitt vorzugsweise
Uber eine von Null verschiedene Lange. Ein Offnungswinkel
des Mittelabschnitts ist deshalb besonders bevorzugt klei-
ner als 175°. Bevorzugt ist durch den Mittelabschnitt eine
abrupte Verjingung des Stromungsquerschnitts des Diisenka-
nals in der ersten Durchstrdmungsrichtung gebildet. Dazu
ist die langste Erstreckung des Mittelabschnitts in der
ersten bzw. zweiten Durchstrdmungsrichtung vorzugsweise
kleiner oder gleich der ladngsten Erstreckung des zweiten
Abschnitts in der ersten bzw. zweiten Durchstrdmungsrich-

tung.

Die Mittelabschnittswandfldche kann ein in Umfangs-
richtung geschlossener Abschnitt einer Rotationsflache
sein. Die Mittelabschnittswandfldche ist bevorzugt ein in
Umfangsrichtung geschlossener Abschnitt einer Kegelstumpf-
mantelflache. Vorzugsweise legt die Mittelabschnittswand-
flidche einen Offnungswinkel des Mittelabschnitts fest, der
minimal 110° bis maximal 175° betridgt. Besonders bevorzugt
betridgt der Offnungswinkel zwischen minimal 120° und maxi-
mal 140°. Beispielsweise kann die Mittelabschnittswandfla-

che einen Offnungswinkel von 130° aufweisen.

Durch Mittelabschnittswandflidchen mit einem derartigen
Offnungswinkel kann ein fiir das Vorbefeuchten besonders ge-

eigneter frih sprihender Strahl ausgebildet werden.

Bevorzugt stellt die Mittelabschnittswandflache eine
in Umfangsrichtung geschlossene, asymmetrische Einschnii-
rungs- bzw. Leitfldche dar, in dem die Mittelabschnitts-
wandflache den Mittelabschnitt in Durchstrdmungsrichtung
von der ersten Seite bis zur zweiten Seite bis auf eine

nicht konzentrisch zu der Mittelachse des ersten Abschnitts
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angeordnete Offnung in der Mittelabschnittswandflidche, die

vorzugsweise eine Einmindung in den zweiten Abschnitt ist,

begrenzt. Dadurch kann durch die Mittelabschnittswandflache
ein asymmetrisches Strdémungshindernis fiir das Fluid in dem
Diisenkanal in der Durchstrémungsrichtung von der ersten

Seite zu der zweiten Seite gebildet sein.

Auf diese Weise kann ein Diisenstreifen mit einem Di-
senkanal geschaffen werden, der einen kurz hinter der zwei-
ten Seite sprithenden Strahl erzeugt, der auch eine Vorzugs-

richtung aufweisen kann.

Die Mittelabschnittswandfladche kann einen ersten Leit-
flédchenabschnitt und einen zweiten Leitflachenabschnitt
bilden, wobei die Leitfldchenabschnitte einander quer zu
der ersten Durchstrdémungsrichtung gegeniiberliegend angeord-
net sind. Der zweite Leitflachenabschnitt weist vorzugswei-
se eine groRere Erstreckung in der ersten Durchstrdémungs-
richtung auf, als der erste Leitflachenabschnitt. Besonders
bevorzugt endet der zweite Leitfldchenabschnitt in der ers-
ten Durchstromungsrichtung stromabwarts nach dem ersten
Leitflachenabschnitt. Durch den ersten und zweiten Leitfla-
chenabschnitt sind vorzugsweise Stufen in dem Diisenkanal
gebildet, die einander quer zur Durchstrémungsrichtung ge-
geniiber liegen. Vorzugsweise beginnen der erste und zweite
Leitfldachenabschnitt in demselben Abstand zu der Oberflédche
der ersten Seite, wobei jedoch die zweite Stufe gebildet
durch den zweiten Leitflachenabschnitt in erster Durchstro-
mungsrichtung hinter der ersten Stufe endet (stromabwarts).
Die zweite Stufe gebildet durch den zweiten Leitflachenab-
schnitt ist vorzugsweise in erster Durchstrdmungsrichtung
und/oder quer zu der ersten Durchstrdomungsrichtung lénger

als die erste Stufe, die durch den ersten Leitflachenab-
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schnitt gebildet ist. Die Leitflachenabschnitte sind vor-
zugsweise relativ zu einer Ebene quer zu der ersten Durch-

stromungsrichtung geneigt.

Durch die Stufen bzw. die Leitfladchen kann ein Diisen-
kanal mit verbesserter Spritheigenschaft geschaffen werden.
Insbesondere kann ein Diisenkanal geschaffen werden, dessen
Strahl in noch kiirzerem Abstand zur zweiten Seite spriht.
Auch kann durch die gegeneinander versetzten Stufen eine
Vorzugsrichtung oder Auslenkung des Sprihstrahls geschaffen

werden.

Bevorzugt folgt der zweite Abschnitt auf den Mittelab-
schnitt in der ersten Durchstrdmungsrichtung. Zwischen der
Mittelwandfldche und der zweiten Wandfldche des zweiten Ab-
schnitts besteht vorzugsweise ein Ubergangsrand, der auch
als Einmindungsrand bezeichnet werden kann, wobei der Uber-
gangsrand umlaufend geschlossen ist. Vorzugsweise ist der
geschlossene Ubergangsrand gegeniiber der ersten und/oder
zweiten Durchstréomungsrichtung geneigt. Bevorzugt ist der
Ubergangsrand durch eine in sich geschlossene Schnittkurve
der Mantelflache eines (gedachten) Zylinders oder Kegels
mit der Mantelfldche der (gedachten) geometrischen Figur
festgelegt, die die Mittelwandfldche festlegt. Besonders
bevorzugt ist der Ubergangsrand durch eine in sich ge-
schlossene Schnittkurve der Mantelfldche eines (gedachten)
Zylinders oder Kegels mit der Mantelfldche eines (gedach-
ten) Kegelstumpfs festgelegt, wobei die Zylinderachse bzw.
die Kegelachse einen, vorzugsweise parallelen, Versatz zu
der Kegelstumpfachse aufweist. Ein derartiger Ubergangsrand
kann beispielsweise durch Anordnung einer ersten Ausnehmung
mit einem konischen oder auf andere Art geformten Boden in

der ersten Seite des Disenstreifens und der Anordnung einer
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zwelten zylindrischen oder kegelfdrmigen Ausnehmung in dem
Boden der ersten Ausnehmung, beispielsweise durch Bohren
oder Umformen, Eindriicken, Prédgen oder Scherschneiden ge-

schaffen werden.

Rei einem ersten Abschnitt und/oder einem Mittelab-
schnitt, die jeweils eine Mittelachse festlegen, kann die
Mittelachse des ersten Abschnitts und/oder des Mittelab-
schnitts eines Diisenkanals als Bezugsachse genommen werden,
um eine Versatzrichtung festzulegen. Der Mittelabschnitt
bzw. die Mittelachse des Mittelabschnitts und/oder der
zwelte Abschnitt bzw. die Mittelachse des zweiten Ab-
schnitts des Diisenkanals ist vorzugsweise quer zu der Be-
zugsachse in eine bestimmten Versatzrichtung versetzt und
damit vorzugsweise quer zu der ersten und/oder zweiten

Durchstrdomungsrichtung.

Ein zwischen der Mittelwandflache und der zweiten
Wandflache des zweiten Abschnitts vorzugsweise vorhandener
Ubergangsrand weist besonders bevorzugt einen ersten Uber-
gangsrandabschnitt auf, der in Versatzrichtung liegend an-
geordnet ist, und einen zweiten Ubergangsrandabschnitt auf,
der entgegen der Versatzrichtung liegend, dem ersten Uber-
gangsrandabschnitt gegeniiberliegend angeordnet ist. Vor-
zugswelse ist der zweite Ubergangsrandabschnitt gegeniiber
dem ersten Ubergangsrandabschnitt in die erste Durchstro-

mungsrichtung versetzt angeordnet.

Die Mittelabschnittswandfldche ist im Langsschnitt
durch den Diisenkanal vorzugsweise gerade, kann aber auch
konvex oder konkav gekrimmt sein. Die Schnittlinie der Mit-
telabschnittswandflache fallt im Langsschnitt durch den Di-

senkanal vorzugsweise monoton von dem ersten Abschnitt bis
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zu dem zweiten Abschnitt ab. Durch den monotonen Abfall
wird durch die Mittelabschnittswandflache insbesondere kein
Hinterschnitt quer zu der ersten bzw. zweiten Durchstro-
mungsrichtung gebildet. Vorzugsweise ist die den Diisenkanal
quer zu der ersten und/oder zweiten Durchstrdomungsrichtung
begrenzende Wand insgesamt, auch im Bereich des ersten und

des zweiten Abschnitts, hinterschnittfrei.

Auf diese Weise kann ein Diisenkanal geschaffen werden,
der frei von Strukturen ist, die insbesondere bei Beauf-
schlagung des Diisenstreifens mit Wasser auf der ersten Sei-
te und Durchstrdémung von der ersten Seite zu der zweiten
Seite flir ein Umlenken der Strdmungsrichtung derart sorg-
ten, dass das Wasser teilweise entgegen der Stromungsrich-

tung von der ersten zu der zweiten Seite stromte.

Bevorzugt schlielt die Mittelwandflidche mit dem Durch-
messer des ersten Abschnitts an die erste Wandflache des
ersten Abschnitts an. Alternativ oder zusatzlich schlielt
die Mittelwandfliche bevorzugt mit dem Durchmesser des
zweliten Abschnitts an den zweiten Abschnitt an. Ein Disen-
streifen mit einem derart ausgebildeten Diisenkanal kann be-

sonders einfach hergestellt werden.

Der erste Abschnitt kann an den Mittelabschnitt an-
grenzen, wobei der Ubergang von der ersten Wandfliche auf
die Mittelabschnittswandfldche gerundet sein kann. Der Run-
dungsradius ist besonders bevorzugt entlang des Ubergangs
in Umfangsrichtung konstant. Im Langsschnitt durch den Dii-
senkanal gesehen kann die Mittelabschnittswandfldche in ei-
nem stumpfen Winkel zu der ersten Wandfldche angeordnet
sein. Der Winkel zwischen der ersten Wandfladche und der

Mittelabschnittswandflidche kann auch 180° betragen. Bei-
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spielsweise konnen der Mittelabschnitt und der erste Ab-
schnitt von einem in Umfangsrichtung um die erste und/oder
die zweite Durchstrdémungsrichtung geschlossenen Abschnitt
derselben Rotationsflédche, beispielsweise einer Kegel-
stumpfmantelflidche, quer zu der ersten und/oder zweiten

Durchstrdomungsrichtung begrenzt sein.

Ebenfalls im Langsschnitt durch den Disenkanal gesehen
kann die Mittelabschnittswandfldche in einem Uberstumpfen
Winkel zu der zweiten Wandfliche angeordnet sein. Der Uber-
gangsrand zwischen der Mittelabschnittswandfladche und der
zwelten Wandfliche kann gerundet sein. An dem Ubergang zwi-
schen der Mittelabschnittswandfldche und der zweiten Wand-

fladche kann ein Kanteneinzug ausgebildet sein.

Die Rundung des Ubergangsrandes zwischen der Mittelab-
schnittswandflache und der zweiten Wandfldche kann entlang
des Randes unterschiedliche Rundungsradien aufweisen. Ein
an dem Ubergang ausgebildeter Kanteneinzug kann entlang des
Randes unterschiedlich groll sein. Beispielsweise ist der
Kriummungsradius des verrundeten Ubergangsrandes in einem in
Versatzrichtung liegend angeordneten ersten Ubergangsrand-
abschnitt groBer als der Krimmungsradius des verrundeten
Ubergangsrandes in einem gegenitiberliegend, entgegen der
Versatzrichtung liegend angeordneten zweiten Ubergangsrand-
abschnitt. Im Falle eines Kanteneinzugs an dem Ubergang
zwischen der Mittelabschnittswandfldche und der zweiten
Wandflache kann der Kanteneinzug in einem in Versatzrich-
tung liegend angeordneten ersten Ubergangsabschnitt bei-
spielsweise groler als in einem gegeniilberliegend, entgegen
der Versatzrichtung liegend angeordneten zweiten Ubergangs-

randabschnitt sein.
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Der Diisenstreifen kann aus gehdrtetem Material beste-
hen. Unabhangig davon weist der Diisenstreifen bevorzugt ei-
ne gehdrtete Oberflache auf der zweiten Seite auf. Die ge-
hartete Oberfladche kann auf einen Bereich um die zweiten
Mindungen beschrankt sein, der sich nicht iiber die gesamte
Breite und/oder Lange der Oberfliche der zweiten Seite des
Disenstreifens erstreckt. An den zweiten Offnungen der Diu-
senkandle konnen durch das gehédrtete Material oder die ge-
hartete Oberfldche auf der zweiten Seite scharfe Rander
bzw. Kanten geschaffen sein, die in der Gebrauchslage zur
Verfestigung die Bildung von Verfestigungsstrahlen unter-

stliitzen und reduzierter Abnutzung unterworfen sind.

Ein
Disenstreifen erstreckt sich in einer Langsrichtung und ei-
ner Querrichtung (Breite). Die Lange eines Disenstreifens
kann mehrere Meter betragen. Die Breite des Disenstreifens
kann beispielsweise zwischen 10 mm und 30 mm liegen. Die
Dicke kann beispielsweise zwischen 0,5 und 4 mm betragen.
Die Diisenkanédle kdénnen in einer Langserstreckungsrichtung
des Disenstreifens in einer Reihe oder beispielsweise in
zwel, drei oder mehr Reihen nebeneinander angeordnet sein.
Die Versatzrichtung des Mittelabschnitts und/oder des zwei-
ten Abschnitts relativ zu dem ersten Abschnitt und/oder dem
Mittelabschnitt kann in Langserstreckungsrichtung und/oder
Quererstreckungsrichtung des Diisenstreifens orientiert
sein. In einer Ausfihrungsform eines Disenstreifens sind
die zweiten Abschnitte der Diisenkandle in dieselbe Versatz-
richtung versetzt angeordnet, so dass auch von parallel
versetzten zweiten Abschnitten gesprochen werden kann. In
einer anderen Ausfithrungsform weisen Diisenkandle des Diisen-
streifens verschiedene Versatzrichtungen des Versatzes des

zwelten Abschnitts auf.
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Ein vorstehend beschriebener Diisenkanal wird vorzugs-
weise durch Anordnung einer ersten Ausnehmung und durch An-
ordnung einer dazu versetzt angeordneten zweiten Ausnehmung
geschaffen. Die erste Ausnehmung bildet dabei vorzugsweise
den ersten Abschnitt und gegebenenfalls den Mittelab-
schnitt. Die zweite Ausnehmung bildet vorzugsweise den
zweiten Abschnitt, wobei die zweite Ausnehmung auch als Di-

se bezeichnet werden kann.

Die erste Ausnehmung und damit insbesondere der erste
Abschnitt oder auch der Mittelabschnitt kann beispielsweise
durch Bohren, Lasern, Erodieren, Umformen, Eindricken oder

Pragen angeordnet sein.

Bevorzugt sind der erste Abschnitt und vorzugsweise
auch der Mittelabschnitt in einem vorstehend beschriebenen
Disenstreifen durch Anordnung einer Bohrung oder einer
durch Lasern oder Erodieren geschaffenen Ausnehmung in dem
Streifenmaterial gebildet. Bevorzugt sind der erste Ab-
schnitt und der Mittelabschnitt, die beispielsweise durch
Anordnung einer Bohrung oder einer durch Lasern oder Ero-
dieren geschaffenen Ausnehmung oder auf andere Weise herge-

stellt sein konnen, in einem Arbeitsgang hergestellt.

Ein vorstehend beschriebener Disenstreifen kann bei-

spielsweise durch folgendes Verfahren hergestellt werden:

Es wird ein Material mit einer ersten Seite und einer
zweiten Seite bereitgestellt, das vorzugsweise ein Strei-
fenmaterial ist. Das Material kann beispielsweise gehédrtet
sein oder die erste und/oder die zweite Seite kann bei-

spielsweise eine gehdrtete Oberfldche aufweisen. Es wird
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eine erste Ausnehmung, beispielsweise eine Bohrung, mit ei-
nem Boden und einem ersten Durchmesser auf der ersten Seite
des Materials angeordnet, wobei die erste Ausnehmung eine
Mittelachse festlegt. Im Falle einer Bohrung legt die Boh-
rung beispielsweise eine Bohrungsachse als Mittelachse
fest. Die Mittelachse bzw. die Bohrungsachse steht vorzugs-
weise gquer zu der Oberfliche der ersten Seite. In dem Boden
der ersten Ausnehmung wird guer versetzt zu der Mittelachse
der ersten Ausnehmung, beispielsweise quer versetzt zu der
Bohrungsachse der Bohrung, eine zweite Ausnehmung mit einem
zweiten Durchmesser, der kleiner ist als der erste Durch-
messer angeordnet. Dies kann beispielsweise durch Stanzen,
Scherschneiden, Umformen, Eindricken oder Pragen, bei-
spielsweisemit Hilfe eines Stempels oder eines Eindrick-
werkzeugs, geschehen. Auch ein Bohren der zweiten Ausneh-
mung ist beispielsweise mdglich. Der Arbeitsabschnitt des
Werkzeugs zur Herstellung der zweiten Ausnehmung, z.B. des
Stempels oder des Eindrickwerkzeugs, kann dazu beispiels-
weise gquer achsenversetzt, vorzugsweise parallel achsver-
setzt, zu der Mittelachse der ersten Ausnehmung, beispiels-
weise der Bohrungsachse, in die erste Ausnehmung eingefihrt
und zur Ausbildung der zweiten Ausnehmung in einer Arbeits-
richtung, vorzugsweise parallel zu der Mittelachse der ers-
ten Ausnehmung, vorangetrieben werden. Auf diese Weise kann
eine zweite Ausnehmung mit einer Mittelachse geschaffen
werden, die, vorzugsweise parallel, quer versetzt zu der
Mittelachse der ersten Ausnehmung, beispielsweise der Boh-

rungsachse, ist.

Durch Feinbearbeitung kann die Kante an dem Ubergang
von der zweiten Ausnehmung auf die Oberflache der zweiten
Seite des Diusenstreifens zu einer scharfen Kante ausgebil-

det werden, die zur Erzeugung eines Verfestigungsstrahls
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bei Einsatz des Diisenstreifens in entsprechender Gebrauchs-
lage geeignet ist. Das Harten des Streifenmaterials oder

der Oberfldche der zweiten Seite kann auch, z.B. durch eine
geeignete Beschichtung, nach dem Herstellen der Bohrung und

der Ausnehmung erfolgen.

Die Zeichnungen zeigen Ausfihrungsbeispiele des erfin-

dungsgemalen Disenstreifens und des erfindungsgemdlBen Her-

stellungsverfahrens.

Es zeigen in schematischer Darstellung:

Figur la - einen Disenbalken mit einem erfindungsgema-

Ben Disenstreifen in einer ersten Gebrauchslage,

Figur 1lb - den Disenbalken aus Figur la mit einem er-

findungsgemallen Diisenstreifen in einer zweiten Gebrauchsla-

ge,

Figur 2 - einen erfindungsgemalien Disenstreifen in ei-

ner Draufsicht,

Figur 3a - den erfindungsgemidlen Diisenstreifen nach

Figur 2 in einer Querschnittdarstellung,

Figur 3b - einen Querschnitt durch den Disenkanal des

Diisenstreifens nach Figur 3a,

Figur 3c - einen Ausschnitt der Figur 3a,

Figur 3d - einen Querschnitt durch einen Disenkanals

eines alternativen erfindungsgemédflfen Diisenstreifens und
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Figur 4 - eine schematische Darstellung des erfin-

dungsgemélBen Verfahrens.
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Figur la zeigt einen Disenbalken 10 mit einer Ausneh-
mung 12 auf der Druckseite 14 des Diisenbalkens 10 fir eine
Textilbearbeitungsmaschine. Die Ausnehmung 12 weist eine
Stitzflédche 16 auf. In der Ausnehmung 12 ist ein erfin-
dungsgemaler Disenstreifen 18 angeordnet, der eine erste
Seite 20 und eine zweite Seite 22 aufweist. Die Oberflédchen
der ersten Seite 20 und der zweiten Seite 22 sind vorzugs-
weise parallel zueinander. Der Diisenstreifen 18 liegt in
einer ersten Gebrauchslage mit der Oberfldche seiner zwei-
ten Seite 22 auf der Stutzfladche 16 auf, wobeil die Stutz-
flache 16 dazu eingerichtet ist, den Diisenstreifen 18 abzu-
stitzen, wenn der Disenbalken 10 auf der Druckseite 14, und
damit der Diisenstreifen 18 auf der ersten Seite 20, mit un-
ter Druck stehendem Wasser beaufschlagt wird. Der Diisen-
streifen weist einen Diisenkanal 24 auf, der einen ersten
Abschnitt 26 an der ersten Seite 20 des Disenstreifens 18
und einen zweiten Abschnitt 28 an der zweiten Seite 22 des
Disenstreifens aufweist. Der Diisenkanal 24, insbesondere
dessen erster Abschnitt 26 und zweiter Abschnitt 28, legt
eine erste Durchstrdémungsrichtung 30 von der ersten Seite
20 zu der zweiten Seite 22 fest. Mit dem Disenstreifen 18
wird in dieser Gebrauchslage ein frih hinter der zweiten
Seite 22 des Disenstreifens 18 sprithender Strahl 32 er-
zeugt, der auf eine in Vorschubrichtung 34 bewegte Bahn 36
Wirrfasergelege oder verfestigtes Textil trifft und das Ge-
lege bzw. das Textil vorbefeuchtet oder nachbehandelt, bei-
spielsweise kaschiert. Flr das Vorbefeuchten kann der Di-
senstreifen 18 auf der ersten Seite 20 beispielsweise mit
Wasser mit einem Druck von 5 - 30 bar beaufschlagt werden.
Fiir das Kaschieren kann der Diisenstreifen 18 auf der ersten
Seite 20 beigspielsweise mit Wasser mit einem Druck von 5 -

250 bar beaufschlagt werden.

22



WO 2017/137110 PCT/EP2016/079955

Figur 1lb zeigt einen Disenbalken 10 nach Figur la mit
einem erfindungsgemdfBen Disenstreifen 18 in einer zweiten
Gebrauchslage. Es wird auf die obige Beschreibung zu der
Figur la verwiesen. Im Folgenden werden nur einige Unter-
schiede beschrieben. Die zweite Gebrauchslage ist die umge-
kehrte Lage zu der ersten Gebrauchslage, in dem Sinne, dass
der Disenstreifen 18 in dieser Gebrauchslage mit der Ober-
fladche der ersten Seite 20 auf der Stiitzfladche 16 aufliegt.
Der Diisenkanal 24, insbesondere der erste Abschnitt 26 und
der zweite Abschnitt 28 des Kanals, legt damit eine zweite
Durchstromungsrichtung 38 von der zweiten Seite 22 zu der
ersten Seite 20 fest, so dass das Wasser zunachst durch den
zwelten Abschnitt 28 und dann durch den ersten Abschnitt 26
stromt. In dieser Gebrauchslage wird der Disenbalken 10 von
der Druckseite 14 her mit unter Druck stehendem Wasser be-
aufschlagt, wobei damit der Dilisenstreifen 18 auf der zwei-
ten Seite 22 mit unter Druck stehendem Wasser beaufschlagt
wird. In dieser Gebrauchslage entsteht somit ein Verfesti-
gungsstrahl 40, der auf die Bahn 36 vorbefeuchteten und/
oder vorverfestigen Wirrfasergeleges bzw. Textils auftrifft
und deren Fasern miteinander verschlingt. Flur das Verfesti-
gen kann der Disenstreifen 18 auf der zweiten Seite 22 bei-
spielsweise mit einem Druck von 10 - 450 bar beaufschlagt
werden. Durch ein nicht dargestelltes Dichtmittel wird da-
fiir Sorge getragen, dass in keiner der Gebrauchslagen Was-
ser zwischen der Stiutzflache 16 und dem Diisenstreifen son-

dern nur durch die Diusenkanadle flieBen kann.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht eines erfindungsgemalien
Disenstreifens 18 auf die Oberflache der ersten Seite 20.
Der Diisenstreifen 18 weist eine Langserstreckung 42 (Lange)
und eine Quererstreckung 44 (Breite) auf, die eine Langser-

streckungsrichtung 42 und eine Quererstreckungsrichtung 44
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festlegen. Die Lange kann beispielsweise mehrere Meter und
die Breite beispielsweise einige Zentimeter betragen. Der
Diisenstreifen 18 weist beispielsweise eine Dicke von 1 mm
auf. Vorzugsweise weist der Disenstreifen 18 mehrere in der
Langserstreckung 42 in einer Reihe hintereinander angeord-
nete Diisenkandle 24 auf. Es kénnen auch mehrere Reihen ne-
beneinander angeordnet sein. Der Disenstreifen 18 ist ein-
stiickig. Es ist auch moglich, dass der Diisenstreifen aus
mehreren Abschnitten zusammengesetzt ist. Der Diisenstreifen
kann beispielsweise aus Metall oder Keramik bestehen oder

die genannten Materialien aufweisen.

Figur 3a zeigt den erfindungsgemédBen Disenstreifen 18
aus Figur 2 in einem Querschnitt entlang der Flache A-A.
Figur 3b zeigt einen Querschnitt durch den Diisenkanal 24
entlang der Flache B-B aus Figur 3a. Figur 3¢ zeigt einen
Ausschnitt C aus Figur 3a. Fir eine allgemeine Beschreibung
des Diisenstreifens 18 in Figur 3a wird zusatzlich auf die

Erlduterungen zu den Figuren la, 1lb und 2 verwiesen.

Der durch den Disenstreifen 18 hindurchtretende, un-
verzweigte Diisenkanal 24 erstreckt sich von einer ersten
Mindung 46 auf der ersten Seite 20 bis zu einer zweiten
Mindung 48 auf der zweiten Seite 22. Ein erster Abschnitt
26 des Disenkanals 18 ist an die erste Mindung 46 angren-
zend und ein zweiter Abschnitt 28 an die zweite Mindung 48
angrenzend angeordnet. Alternativ kdénnen zwischen der ers-
ten Miindung 46 und dem ersten Abschnitt 26 bzw. der zweiten
Mindung 48 und dem zweiten Abschnitt 28 ein oder mehrere
weitere Abschnitte angeordnet sein. Jeder der Diisenkanédle
24 in dem Diisenstreifen 18 weist einen eigenen ersten Ab-
schnitt 26 mit jeweils eigener erster Mindung 46 auf der

ersten Seite 20 und eine eigene zweite Mindung 48 auf der
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zwelten Seite 22 auf. Alternativ koénnen mehrere Disenkandle
24 einen gemeinsamen ersten Abschnitt 26 aufweisen. Zwi-
schen dem ersten Abschnitt 26 und dem zweiten Abschnitt 28
ist ein Mittelabschnitt 50 angeordnet. Der Mittelabschnitt
50 grenzt an den ersten Abschnitt 26 und an den zweiten Ab-
schnitt 28 an. Alternativ kann zwischen dem Mittelabschnitt
50 und dem ersten Abschnitt 26 und/oder dem Mittelabschnitt
50 und dem zweiten Abschnitt 28 ein weiterer Abschnitt an-

geordnet sein.

Der Durchmesser 52 des ersten Abschnitts 26 ist groler
als der Durchmesser 54 des zweiten Abschnitts 28. Bevorzugt
ist der Durchmesser 52 des ersten Abschnitts 26 so groB,
dass das Wasser in der Gebrauchslage zur Erzeugung eines
Verfestigungsstrahls nach dem Durchtritt durch den zweiten
Abschnitt 28 von dem ersten Abschnitt 26 weitgehend unbe-
einflusst ist, so dass der zweite Abschnitt 28 vorzugsweise
im Wesentlichen die zweite Durchstrdémungsrichtung 38 be-
stimmt. Der Disenkanal 24 verjingt sich in dem Mittelab-
schnitt 50 in erster Durchstrdmungsrichtung 30 abrupt von
der ersten Seite 20 zu der zweiten Seite 22. Der Offnungs-
winkel 56 des Mittelabschnitts 50 betragt vorzugsweise

héchstens 175°, bevorzugt 110° bis 175°.

Der Diusenkanal 24 wird von einer hinterschnittfreien
Kanalwand 58 quer zu der ersten Durchstrdomungsrichtung 30
begrenzt. Insbesondere begrenzen die erste Wandfliche 60
des ersten Abschnitts 26, die zweite Wandfladche 62 des
zwelten Abschnitts 28 und die Mittelabschnittswandflache 64
des Mittelabschnitts 50 den Disenkanal 24 quer zu der

Durchstrdomungsrichtung 30.

Die erste Wandfladche 60 ist beispielsweise eine Zylin-
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dermantelfldche oder eine Kegelstumpfmantelfliche, wobei

dieses Beigpiele einer ersten Wandfladche 60 sind, die vor-
zugsweise allgemein ein in Umfangsrichtung 66 um die erste
Durchstrémungsrichtung 30 und/oder die zweiten Durchstro-
mungsrichtung 38 geschlossener Abschnitt einer Rotations-

flache ist.

Die zweite Wandflache 62 des zweiten Abschnitts 28 ist
beispielsweise ein in Umfangsrichtung 66 geschlossener Ab-
schnitt einer Zylindermantelflache oder einer Kegelstumpf-
mantelflache, wobei dies Beispiele einer zweiten Wandflache
62 sind, die vorzugsweise allgemein ein in Umfangsrichtung
66 um die erste Durchstrémungsrichtung 30 und/oder die
zweite Durchstrdomungsrichtung 38 geschlossener Abschnitt

einer Rotationsfldche ist.

Die Mittelabschnittswandfldche 64 ist in dem Ausfih-
rungsbeispiel nach Figur 3a ein in Umfangsrichtung 66 um
die erste Durchstrdomungsrichtung 30 geschlossener Abschnitt
einer Kegelstumpfmantelfldche. Die Mittelabschnittswandfla-
che 64 kann beispielsweise auch ein anderer in Umfangsrich-
tung 66 um die erste Durchstréomungsrichtung 30 geschlosse-
ner Abschnitt einer Rotationsfldche, beispielsweise einer
Kegelstumpfmantelfldche sein. Durch die Kegelstumpfform ist
die Mittelabschnittswandfldche 64 im dargestellten Langs-
schnitt durch den Diisenkanal 24 gerade und die Mittelab-
schnittswandflache 64 fallt damit monoton in der ersten
Durchstromungsrichtung 30 von der ersten Seite 20 zu der

zwelten Seite 22 ab.

In einer Ausfihrungsform, in der die erste Wandflédche
60 und/oder die zweite Wandflidche 62 durch eine konische

Wand begrenzt sind, ist der Offnungswinkel der ersten Wand-
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fldche 60 und/oder der zweiten Wandfliche 62 vorzugsweise

kleiner als der Offnungswinkel 56 der Mittelabschnittswand-
flache. In einer Ausfiihrungsform, in der sich der erste Ab-
schnitt 26 und/oder der zweite Abschnitt 28 erweitern, er-
weltert sich der erste Abschnitt 26 und/oder der zweite Ab-
schnitt 28 vorzugsweise in der zweiten Durchstrdémungsrich-

tung 38 von der zweliten Seite 22 zu der ersten Seite 20.

Der zweite Abschnitt 28 ist relativ zu dem ersten Ab-
schnitt 26 und in der Ausfihrungsform in Figur 3a auch zu
dem Mittelabschnitt 50 quer zur der ersten Durchstrdémungs-
richtung 30 und der zweiten Durchstrdmungsrichtung 38 ver-
setzt angeordnet. Es kann von einer zu dem ersten Abschnitt
26 und zu dem Mittelabschnitt 50 asymmetrisch anordneten
Diise 28 gesprochen werden. Im Folgenden wird dies anhand
von der durch die erste Wandfliche 60 festgelegten Mittel-
achse 68 der ersten Wandfldche 60 und der durch die zweite
Wandflache 62 festgelegte Mittelachse 70 der zweiten Wand-
flache 62 erlautert.

Die erste Wandfladche 60, die zweite Wandflache 62
und/oder die Mittelabschnittswandfldche 64 koénnen als in
Umfangsrichtung 66 geschlossene Abschnitte einer Rotations-
flédche jeweils eine Rotationsachse festlegen. Die Rotati-
onsachse kann beispielsweise eine Zylinderachse oder eine
Kegelstumpfachse sein, wenn die Fladchen Abschnitte einer
derartigen Rotationsflache sind. Durch die jeweilige Rota-
tionsachse kdénnen der erste Abschnitt 26, der zweite Ab-
schnitt 28 und/oder der Mittelabschnitt 50 jeweils eine
Mittelachse festlegen. In einer bevorzugten Ausfihrungsform
legen der erste Abschnitt 26 und der Mittelabschnitt 50 ei-
ne gemeinsame Mittelachse 68 fest. Die Mittelachse des ers-

ten Abschnitts bzw. des Mittelabschnitts 68 ist vorzugswei-
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se quer zu der Oberfliche der ersten Seite 20 und/oder der
zweliten Seite 22 orientiert. Vorzugsweise ist die Mittel-
achse des zweiten Abschnitts 70 quer zu der Oberfldche der

ersten Seite 20 und/oder der zweiten Selte 22 orientiert.

Die Mittelachse des ersten Abschnitts 68 und/oder die
Mittelachse des Mittelabschnitts 68 kdnnen als Bezugsachse
zur Angabe einer Versatzrichtung 72 des Versatzes und eines
Versatzabstandes 74 des zweiten Abschnitts 28 relativ zu
dem ersten Abschnitt 26 und/oder dem Mittelabschnitt 50
dienen. Besonders bevorzugt ist die durch den zweiten Ab-
schnitt 28 festgelegte Mittelachse 70 relativ zu der, bei-
spielsweise durch den ersten Abschnitt 26 und den Mittelab-
schnitt 50 festgelegten, gemeinsamen Bezugsachse in einer
Versatzrichtung 72, vorzugsweise parallel, versetzt. In dem
Ausfihrungsbeispiel ist die Versatzrichtung 72 des zweiten
Abschnitts 28 des dargestellten Disenkanals 24 parallel zur
Quererstreckung des Disenstreifens 18. Die Versatzrichtung
72 liegt damit in der Zeichenebene der Figuren 3a und 3c.
Die Versatzrichtung 72 kann allgemein in die durch die
Langserstreckung 42 festgelegte Richtung und/oder in die
durch die Querstreckung 44 festgelegte Richtung weisen. Es
kann eine Versatzrichtung 72 fiir die zweiten Abschnitte 28
der Disenkanale 24 in dem Disenstreifen 18 gemal Figur 2
festgelegt sein oder es konnen mehrere Versatzrichtungen 72
der zweite Abschnitte 28 der Diisenkandle 24 festgelegt
sein. Die Dusenkanadle 24 des Diisenstreifens 18 der Figur 2
kébnnen einander bis auf die Versatzrichtung 72 des Versat-
zes zwischen dem ersten Abschnitt 26 und dem zweiten Ab-
schnitt 28 gleichen. Die Versatzrichtung 72 kann jedoch
beispielsweise auch bei allen Disenkandlen 24 dieselbe

sein.
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Der Versatzabstand 74 kann beispielsweise zwischen mi-
nimal 0,01 mm und maximal 0,3 mm betragen. Der Durchmesser
52 des ersten Abschnitts 26 kann beispielsweise von minimal
0,26 mm bis maximal 1 mm betragen. Der Durchmesser 54 des
zweiten Abschnitts kann beigspielsweise von minimal 0,05 mm
bis maximal 0,2 mm betragen. Der Versatzabstand 74 der Aus-
nehmungsmitten bzw. der Mittelachsen des ersten Abschnitts
68 und der Mittelachse des zweiten Abschnitts 70 quer zu
der Durchstromungsrichtung 30 ist in jedem Fall groBer als
die Fertigungstoleranz des ersten Abschnitts 26 und des
zweiten Abschnitts 28 in Bezug zueinander. Die Fertigungs-

toleranz kann beigpielsweise 0,006 mm betragen.

Der Versatzabstand 74 der Mittelachse der ersten Ab-
schnitts 68 und der Mittelachse des zweiten Abschnitts 70
in Versatzrichtung 72 ist vorzugsweise kleiner oder gleich
der halben Differenz des Durchmessers 52 des ersten Ab-
schnitts und des Durchmessers 54 des zweiten Abschnitts. In
der dargestellten Ausfihrungsform liegt die Projektion 76
der zweiten Mindung 48 und der zweiten Wandfldche 62 entge-
gen der ersten Durchstrémungsrichtung 30 auf die erste Sei-
te innerhalb der ersten Mindung 46 und innerhalb der zwei-
ten Wandflache 62. Dadurch ergibt sich ein knickfreier Di-

senkanal mit einer vereinfachten Herstellung.

Die Mittelachse 68 des ersten Abschnitts 26 bzw. die ge-
meinsame Mittelachse 68 des ersten Abschnitts 26 und des
Mittelabschnitts 50 und die Mittelachse des zweiten Ab-
schnitts 70 stehen in der dargestellten Ausfihrungsform
quer zu der Oberfldche der ersten Seite 20 und zu der Ober-

flache der zweiten Seite 22.

Die Mittelabschnittswandfladche 64 ist relativ zu der
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ersten Wandfliche 60 in der in Figur 3a dargestellten
Schnittebene, die die Mittelachse des ersten Abschnitts 68
enthadalt, in einem stumpfen Winkel 78 angeordnet. Alternativ
kann die Mittelabschnittswandflache 64 auch in einem Winkel
von 180° zu der ersten Wandflidche 60 angeordnet sein. In
einer solchen Ausfithrungsform kann sich der erste Abschnitt
26 als konische Erweiterung an den Mittelabschnitt 50, vor-
zugsweise nahtlos, anschlielen. Die Mittelabschnittswand-
flache 64 kann auch in einem Winkel von gréBer 180° zu der
ersten Wandfliche 60 angeordnet sein. Die zweite Wandfléche
62 ist vorzugsweise relativ zu der Mittelabschnittswandfla-
che 64 in der in Figur 3a dargestellten Schnittflache in

einem Uberstumpfen Winkel 80 angeordnet.

Zwischen der Mittelabschnittswandflache 64 und der
zweiten Wandfldche 62 ist in der dargestellten Ausfiihrungs-
form ein zweiter Ubergangsrand 82 geschaffen, der durch die
Schnittkurve der gedacht in zweiter Durchstrdmungsrichtung
38 fortgesetzten, den zweiten Abschnitt 28 begrenzenden Zy-
lindermantelflache und der gedacht in erster Durchstro-
mungsrichtung 30 fortgesetzten, den Mittelabschnitt 50 be-
grenzenden Kegelstumpfmantelfldche festgelegt ist.

Durch die Mittelabschnittswandfldche 64 ist in der
dargestellten Ausfithrungsform eine bei Beaufschlagung des
Disenkanals 24 mit Fluid von der ersten Seite her wirksame
asymmetrische Leitfldche gebildet, die das Fluid aus den
Gebieten bei der ersten Wandflache 60 bei Durchstrdmung des
Diisenkanals in der ersten Durchstrdomungsrichtung 30 zu der
asymmetrisch angeordneten Einmindung 84 (Offnung) in der
Mittelabschnittswandflidche 64, die durch den Ubergangsrand
82 begrenzt ist, und in den zweiten Abschnitt 28 leitet.

Die Leitflache weist einen ersten Leitfladchenabschnitt 86,
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der quer zu der ersten Durchstrdomungsrichtung 30 in Ver-
satzrichtung 72 angeordnet ist, und einen zweiten Leitfla-
chenabschnitt 88 auf, der quer zu der ersten Durchstro-
mungsrichtung 30 gegenliber dem ersten Leitfldchenabschnitt
86 angeordnet ist. Die Leitflachenabschnitte 86, 88 sind in
dem von dem ersten Abschnitt 26 vorgegebenen Fluidstro-
mungsweqg angeordnet. Die Erstreckung 90 des ersten Leitfla-
chenabschnitts 86 in erster Durchstrdomungsrichtung 30 ist
vorzugsweise geringer als die Erstreckung 92 des zweiten
Leitflachenabschnitts 88 in erster Durchstrdmungsrichtung
30. Die Erstreckung 94 des ersten Leitflidchenabschnitts 86
quer zur ersten Durchstrdomungsrichtung 30, in Versatzrich-
tung 72 ist vorzugsweise geringer als die Erstreckung 96
des zweiten Leitflachenabschnitts 88 quer zur ersten Durch-
stromungsrichtung 30, in Versatzrichtung 72. Der erste
Leitflachenabschnitt 86 und der zweite Leitfldchenabschnitt
88 konnen beispielsweise an dem durch den ersten Abschnitt
26 und den Mittelabschnitt 50 festgelegten Ubergang zwi-
schen der ersten Wandflache 60 und der Mittelabschnittwand-
flache 64 in gleichem Anfangsabstand 98 zu der ersten Min-
dung 46 bzw. der Oberflache 20 auf der ersten Seite begin-
nen. Der zweite Leitflachenabschnitt 88 endet aber vorzugs-
weise in der ersten Durchstrdomungsrichtung 30 stromabwiarts
nach dem ersten Leitflachenabschnitt 86. Es werden langs
der ersten Durchstrdémungsrichtung 30 versetzt angeordnete
Leitfladchenabschnitte 86, 88 gebildet, die zwei versetzte
Stufen der Querschnittsverjlingung des Durchstrdomungskanals

festlegen.

Durch die versetzten Stufen kann eine gleichmalige
Stromung durch den Disenkanal 24 teilweise aufgebrochen o-
der verwirbelt werden, wodurch ein besonders frith sprithen-

den Strahl 32 erhalten werden kann.
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An dem ersten Ubergang 100 von der ersten Wandflédche
60 auf die Mittelabschnittswandflache 64 kann eine Rundung
102 des ersten Ubergangs 100 ausgebildet sein. Vorzugsweise
weist die Rundung in Umfangsrichtung einen konstanten Radi-
us auf. Eine Asymmetrie des Diisenkanals 24 kann danach be-
vorzugt auf die Anordnung des zweiten Abschnitts 28 relativ
zu dem ersten Abschnitt 26 und dem Mittelabschnitt 50 und
gegebenenfalls auf den zweiten Ubergang 82 beschriankt blei-

ben.

An dem zweiten Ubergangsrand 82 von der Mittelab-
schnittswandfldche 64 auf die zweite Wandfldche 62 kann ei-
ne Rundung 104 ausgebildet sein. Die Rundung 104 kann ent-
lang des Umfangs des zweiten Ubergangsrandes 82 unter-
schiedliche Rundungsradien aufweisen. Insbesondere bei sol-
chen Diisenkandlen 24, deren zweite Abschnitte 28 durch Um-
formen, Eindriicken, Pragen, Stanzen oder Scherschneiden
hergestellt wurden, kann an dem zweiten Ubergangsrand 82
ein Kanteneinzug 104 ausgebildet sein. In einer Ausfih-
rungsform weist der zweite Ubergangsrand 82 in einem in
Versatzrichtung 72 liegende angeordneten ersten Ubergangs-
randabschnitt 106 einen Krimmungsradius bzw. einen Kanten-
einzug auf, der grdbler ist als der Krimmungsradius bzw. der
Kanteneinzug des entgegen der Versatzrichtung 72, also dem
ersten Ubergangsrandabschnitt 106 liegend angeordneten,
zwelten Ubergangsrandabschnitt 108. Diese Asymmetrie kann

das Stromungsverhalten zusatzlich beeinflussen.

Der in Versatzrichtung 72 liegende erste Ubergangs-
randabschnitt 106 ist vorzugsweise in einem ersten Abstand
110 von der zweiten Miindung 48 bzw. der Oberfldche der

zweiten Seite 22 angeordnet, der groler ist als der zweite
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Abstand 112 des gegeniiberliegenden zweiten Ubergangsrandab-
schnitts 108 von der zweiten Mindung 48 bzw. der Oberflache

der zweiten Seite 22.

Die zweite Wandfliche 62 steht vorzugsweise quer zu
der Oberfladche 22 des Diisenstreifens auf der zweiten Seite.
Um die zweiten Mindungen 48 ist eine hartende Beschichtung
114 angeordnet. Es ist auch moglich, dass das Diisenstrei-

fenmaterial gehartet ist.

Auf diese Weise ist der dargestellte Dlisenstreifen be-
sonders geeignet flir die Gebrauchslage zur Erzeugung eines
sprihenden Strahls und fir die Gebrauchslage zur Erzeugung

eines Verfestigungsstrahls.

Figur 3d zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
Disenstreifens 18 mit einem Diisenkanal 24 mit einem zu dem
ersten Abschnitt 26 und dem Mittelabschnitt 50 asymmetrisch
angeordnetem zweiten Abschnitt 28. Im Folgenden werden Be-
sonderheiten dieses Ausfiihrungsbeispiels dargelegt. Fur das
Ausfihrungsbeispiel gelten ansonsten die Erlauterungen und
Bezugszeichen zu den anderen Figuren. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel geht die erste Wandflache 60 in die Mittelab-
schnittswandfldche 64 in einem Winkel von 180° Uber. Insbe-
sondere sind sowohl die erste Wandflache 60 als auch die
Mittelabschnittswandfldche 64 von einem in Umfangsrichtung
geschlossenen Abschnitt einer Kegelstumpfmantelfldche be-
grenzt und weisen denselben Offnungswinkel 56 auf. Auf
Grund der Ausgestaltung des ersten Abschnitts 26 ist der
Disenstreifen 18 gemal Ausfihrungsbeispiel in Figur 3d mog-
licherweise dinner als der Disenstreifen 18 in den anderen
Ausfihrungsbeispielen. Dazu kann es beispielsweise erfor-

derlich sein auf der Oberfliche der ersten Seite 20 und/
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oder der QOberflédche der zweiten Seite 22 eine oder mehrere
Stiitzlagen (nicht dargestellt) anzuordnen und mit dem Dii-

senstreifen 18 zu verbinden.

Der Diisenstreifen gemdl Figuren 1 bis 3d ist vorzugs-
weise einstiickig. Es ist auch moéglich, dass der Diisenstrei-
fen 18 beispielsweise aus mehreren {ibereinander gelegten
Lagen zusammengesetzt ist. Beigspielsweise kann der erste
Abschnitt 26 in einer Lage angeordnet sein und der Mittel-
abschnitt 50 und der zweite Abschnitt 28 in einer weiteren

Lage.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Ver-
fahrens zur Herstellung 116 des erfindungsgeméalen Diisen-

streifens 18, beispielsweise aus den Figuren 1 bis 3d.

In einem Schritt 118 wird ein Streifenmaterial bereit-
gestellt. Bei dem Streifenmaterial kann es sich um ein ge-
hartetes Material, beispielsweise gehdrteten Stahl handeln.
Das Streifenmaterial kann auf der zweiten Seite gehartet
sein. Das Streifenmaterial kann durch eine Beschichtung ei-
ne gehédrtete Oberfliache auf der zweiten Seite eines Diisen-

streifens aufweisen.

In einem weiteren Schritt 120 wird eine erste Ausneh-
mung in einer ersten Seite des Streifenmaterials mit einem
ersten Durchmesser und einem Boden angeordnet. Dadurch wird
eine erste Mindung 46 an der Oberflache der ersten Seite 20
und eine erste Ausnehmung geschaffen. Die erste Ausnehmung
kann beispielsweise durch Anordnen einer Bohrung, oder
durch Lasern oder Erodieren geschaffen werden. Durch die
Bohrungsachse oder die Arbeitsachse der Laser- oder Ero-

diervorrichtung kann fir die erste Ausnehmung eine Mittel-
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achse 68 festlegt werden. Die erste Ausnehmung bildet vor-
zugsweise den ersten Abschnitt 26 und den Mittelabschnitt

50 in dem fertig gestellten Diisenstreifen 18.

In einem weiteren Schritt 122 wird in dem Boden und in
der zweiten Seite 22 eine zweite Ausnehmung angeordnet. Be-
sonders bevorzugt geschieht das Erzeugen der zweiten Aus-
nehmung in dem Boden und in der zweiten Seite durch Stan-
zen, Scherschneiden, Umformen, Eindriicken oder Pragen. Be-
vorzugt wird der Arbeitsabschnitt des Werkzeugs zur Her-
stellung der zweiten Ausnehmung, beispielsweise der Ar-
beitsabschnitt eines Stanzstempels oder eines Eindriickwerk-
zeugs, dazu in der ersten Ausnehmung angeordnet und die
zwelte Ausnehmung hergestellt. Der Arbeitsabschnitt des
Werkzeugs zur Herstellung der zweiten Ausnehmung, bei-
spielsweise des Stanzstempels oder des Eindriickwerkzeugs,
weist vorzugsweise eine Symmetrieachse auf, wobei der Ar-
beitsabschnitt bezliglich dieser Symmetrieachse vorzugsweise
parallel versetzt zu der Mittelachse der ersten Ausnehmung
angeordnet wird. Die zweite Ausnehmung kann auch durch An-
ordnung einer zweiten Bohrung in dem Boden der ersten Aus-

nehmung in der zweiten Seite geschaffen werden.

Das Streifenmaterial kann 1n einem weliteren Schritt
124 nachbearbeitet werden. Dabei kann das Streifenmaterial
beispielsweise auf der zweiten Seite des Streifenmaterials

geschliffen oder poliert werden.

Auf der Oberfldche der zweiten Seite kann eine harten-
de Beschichtung aufgebracht werden. In einem Ausfihrungs-
beispiel, in dem die zweite Mindung 48 bzw. die Kante an
der zweiten Miindung 48 bereits durch das Anordnen 122 der

zwelten Ausnehmung oder erst in einem nachfolgenden Bear-
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beitungsschritt, beispielsweise durch Schleifen der zweiten
Seite, entsteht, kann der Bereich um die zweite Miindung 48
bzw. die Kante an der zweiten Mindung 48 durch Schleifen,
Polieren und/oder Aufbringen einer hartenden Beschichtung

bearbeitet werden.

Es wird ein Dlisenstreifen 18 fiir das Erzeugen eines
sprihenden Strahls und ein Herstellungsverfahren 116 des
Disenstreifens 18 angegeben. Ein Diisenkanal 24 des Disen-
streifens 18 erstreckt sich von der ersten Seite 20 bis zu
der zweiten Seite 22 des Disenstreifens 18 und legt eine
Durchstromungsrichtung 30, 38 fest. Ein zweiter Abschnitt
28 des Disenkanals 24 ist relativ zu einem ersten Abschnitt
26 quer zu der Durchstrémungsrichtung 30, 38 wversetzt. Be-
vorzugt ist der Diisenkanal 24 mit einem sich in Richtung
von der ersten Seite 20 zu der zweiten Seite 22 verjlngen-
den Mittelabschnitt 50 trichterfdrmig mit einem einzigen,
asymmetrisch angeordneten Trichterhals, der von dem zweiten
Abschnitt 28 gebildet wird. Der Disenstreifen 18 kann bei-
spielsweise durch Anordnung 120 einer Bohrung mit einem
sich konisch verjlingenden Boden in einem Streifenmaterial
und durch Anordnung 122 einer Ausnehmung in dem Boden der
Bohrung mit einem Stempel oder einem Eindriickwerkzeug mit
quer versetzten Mittelachsen der Bohrung und der Ausnehmung

geschaffen werden.
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Bezugszeichenliste:

10 Disenbalken

12 Ausnehmung des Diisenbalkens

14 Druckseite

16 Stutzflache

18 Disenstreifen

20 Erste Seite/ Oberflidche der ersten Seite

22 Zwelite Seite/ Oberflache der zweiliten Seite

24 Disenkanal

26 Erster Abschnitt

28 Zweiter Abschnitt, Duse

30 Erste Durchstrémungsrichtung

32 Frih sprihender Strahl

34 Vorschubrichtung

36 Bahn Wirrfasergelege, verfestigtes Textil

38 Zweite Durchstrdomungsrichtung

40 Verfestigungsstrahl

42 Langserstreckung

44 Quererstreckung

46 Erste Mindung

48 Zweite Mindung

50 Mittelabschnitt

52 Durchmesser des ersten Abschnitts

54 Durchmesser des zweiten Abschnitts

56 | Offnungswinkel

58 Kanalwand

60 Erste Wandflache

62 Zweite Wandflache

64 Mittelabschnittswandflache

66 Umfangsrichtung

68 Mittelachse des ersten Abschnitts/ des Mittelab-
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schnitts
70 Mittelachse des zweiten Abschnitts
72 Versatzrichtung
74 Versatzabstand
76 Projektion
78 Stumpfer Winkel
80 | Uberstumpfer Winkel
82 | Zweiter Ubergangsrand/zweiter Ubergang
84 | Einmindung/0Offnung
86 Erster Leitfldchenabschnitt
88 Zweiter Leitflachenabschnitt
90 Erstreckung des ersten Leitfladchenabschnitt langs
92 Erstreckung des zweiten Leitfldchenabschnitts langs
94 Erstreckung des ersten Leitflachenabschnitt quer
96 Erstreckung des zweiten Leitfldchenabschnitts quer
98 Anfangsabstand
100 | Erster Ubergang
102 | Rundung
104 | Rundung/Kanteneinzug
106 | Erster Ubergangsrandabschnitt
108 | Zweiter Ubergangsrandabschnitt
110 | Erster Abstand
112 | Zweiter Abstand
114 | Beschichtung
116 | Verfahren zur Herstellung
118 | Bereitstellen
120 | Anordnen einer Bohrung
122 | Anordnen einer zweiten Ausnehmung
124 | Nachbearbeiten
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Patentanspriiche:

1. Disenstreifen (18) flr eine Textilbearbeitungsmaschi-

ne, wobei der Diisenstreifen (18)

eine erste Seite (20) und eine zweite Seite (22),

und einen Diisenkanal (24) aufweist, der eine erste
Durchstrémungsrichtung (30) und/oder eine zweite
Durchstrdomungsrichtung (38) festlegt und einen ersten
Abschnitt (26) und einen zweiten Abschnitt (28) auf-

weilst,

wobel sich der Dusenkanal (24) von der ersten Seite

(20) zu der zweiten Seite (22) erstreckt, und

wobei der zweite Abschnitt (28) relativ zu dem ersten
Abschnitt (26) gquer zu der ersten Durchstrdémungsrich-
tung (30) und/oder der zweiten Durchstrémungsrichtung

(38) wversetzt ist.

2. Disenstreifen (18) nach Anspruch 1, wobei der erste
Abschnitt (26) und der zweiten Abschnitt (28) Jjeweils
eine Mittelachse (68, 70) festlegen, wobei die Mittel-
achse (068) des ersten Abschnitts (26) parallel ver-
setzt zu der Mittelachse (70) des zweiten Abschnitts

(70) ist.

3. Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei der erste Abschnitt (26) einen
Durchmesser (52) aufweist und wobei der zweite Ab-
schnitt (28) einen Durchmesser (54) aufweist, wobei

der Versatz zwischen dem ersten Abschnitt (26) und dem
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zweiten Abschnitt (28) kleiner oder gleich der halben
Differenz des Durchmessers (52) des ersten Abschnitts
(26) und des Durchmessers (54) des zweiten Abschnitts

(28) ist.

4, Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei der erste Abschnitt (26) in ers-
ter und/oder zweiter Durchstrdmungsrichtung (30, 38)

langer ist als der zweite Abschnitt (28).

5. Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei zwischen dem ersten Abschnitt
(26) und dem zweiten Abschnitt (28) ein Mittelab-
schnitt (50) angeordnet ist, wobei der Mittelabschnitt
(50) eine Mittelabschnittswandflache (64) aufweist,
die diesen quer zur ersten Durchstrdmungsrichtung (30)
begrenzt, und wobei sich der Diisenkanal (24) in dem
Mittelabschnitt (50) in der ersten Durchstrdmungsrich-

tung (30) verjlingt.

6. Disenstreifen (18) nach Anspruch 5, wobei die Mittel-
abschnittswandfladche (64) dazu eingerichtet ist, fur
das Fluid in dem Diisenkanal (24) eine asymmetrische
Leitfldache (86, 88) in der ersten Durchstrdomungsrich-

tung (30) zu bilden.

7. Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der Anspriiche
5 oder 6, wobeil die Mittelwandflache (64) einen ersten
Leitflachenabschnitt (86) und einen zweiten Leitfla-
chenabschnitt (88) aufweist, wobeil der zweite Leitfla-
chenabschnitt (88) eine groBere Erstreckung (92) in
der ersten Durchstrdémungsrichtung (30) aufweist, wobei

der zweite Leitflachenabschnitt (88) in der ersten
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10.

11.

Durchstrdomungsrichtung (30) nach dem ersten Leitfléa-

chenabschnitt (86) endet.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der Anspriiche
5 bis 7, wobei die Mittelabschnittswandflache (64) im
Langsschnitt durch den Diisenkanal (24) monoton von dem
ersten Abschnitt (26) bis zu dem zweiten Abschnitt

(28) abfallt.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der Anspriiche
5 bis 8, wobei der erste Abschnitt (26) eine erste
Wandflache (60), der zweite Abschnitt (28) eine zweite
Wandflache (62) und der Mittelabschnitt (50) eine Mit-
telabschnittswandflache (64) aufweist, die diesen quer
zur ersten und/oder zweiten Durchstrdmungsrichtung
(30, 38) begrenzt und wobei der Ubergang (82) zwischen
der zweiten Wandflache (62) und der Mittelabschnitts-
wandflache (64) einen Uberstumpfen Winkel (80) auf-
weist und/oder wobei der Ubergang (100) zwischen der
ersten Wandflache (60) und der Mittelabschnittsflédche

(64) einen stumpfen Winkel (78) aufweist.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der Anspriiche
5 bis 9, wobei der Mittelabschnitt (50) von der Man-
telfliche eines Kegelstumpfs begrenzt ist, wobei die
Mittelachse (68), die die Kegelstumpfmantelfl&ache
festlegt, mit einer Mittelachse (68) zusammenfallt,

die der erste Abschnitt (26) festlegt.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der Anspriiche
5 bis 10, wobei der Mittelabschnitt (50) einen Off-
nungswinkel (56) von 110° bis 175°, beispielsweise et-

wa 130°, aufweist.
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12.

13.

14.

15.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei der Diisenstreifen (18) auf der
zweiten Seite (22) eine gehartete Oberfldche im Be-

reich der zweiten Abschnitte (28) aufweist.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei der zweite Abschnitt (28) in eine
Langserstreckungsrichtung (42) und/oder Quererstre-

ckungsrichtung (44) des Disenstreifens versetzt ist.

Disenstreifen (18) nach wenigstens einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei der erste Abschnitt (26) und der
Mittelabschnitt (50) durch Anordnung einer Bohrung in
einem Streifenmaterial, vorzugsweise in einem Arbeits-

gang, hergestellt sind.

Verfahren (116) zur Herstellung eines Dilisenstreifens
(18) nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 14, wo-

bei das Verfahren (116) die Schritte aufweist

- Bereitstellen (118) eines, vorzugsweise geharte-
ten, Materials mit einer ersten Seite und einer zweil-

ten Seite,

- Anordnen (120) einer ersten Ausnehmung, bei-
spielsweise einer Bohrung, mit einem Boden in dem Ma-
terial auf der ersten Seite, wobeil die erste Ausneh-
mung eine Mittelachse festlegt, die beispielsweise ei-

ne Bohrungsachse ist,

- Erzeugen (122) einer quer zu der Mittelachse ver-

setzten zweiten Ausnehmung in dem Boden der ersten

-4~
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Ausnehmung durch Stanzen, Scherschneiden, Umformen,

Eindriicken und/oder Pragen.
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