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(54) Title: BELT TENSIONER
(54) Bezeichnung : RIEMENSPANNER

(57) Abstract: The invention relates to a belt drive having a driving belt pulley (6), one or more
driven belt pulleys (7, 8, 9, 10), a driving belt (13) entwining the belt pulleys with pre-tension
and a belt tensioner (14) having a tensioning roller (17), a housing (18), a piston (19) mounted
in a longitudinally movable manner therein and a threaded compression spring (20) generating
the belt pre-tension by means of the belt tensioner, the spring characteristics thereof being
coordinated to the length change of the belt tensioner within an operating range of the tension
roller, wherein the nominal first outer operating position (A;) and the nominal second outer
operating position (Az) of the tension roller are predetermined in consideration of dimensional
component tolerances and thermally dependent dimension changes in the belt drive. For the
purpose of improved wear resistance of the belt tensioner, according to the invention the
operating range of the tension roller should comprise a predetermined center operating position
(Am) in which the coils of the screw compression spring are twisted against each other so that
the number of eftective spring coils substantially equals n=i+0.5, wherein i is a natural number.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Riementrieb, autweisend eine antreibende
Riemenscheibe (6), eine oder mehrere angetriebene Riemenscheiben (7, 8, 9, 10), einen die
Riemenscheiben mit Vorspannung umschlingenden Treibriemen (13) und einen Riemenspanner
(14) mit einer Spannrolle (17), einem Gehduse (18), einem darin ldingsbeweglich gelagerten
Kolben (19) und einer die Riemenvorspannung mittels der Spannrolle erzeugenden
Schraubendruckfeder (20), deren Federcharakteristik auf die Léngendnderung des
Riemenspanners innerhalb eines betrieblichen Arbeitsbereichs der Spannrolle abgestimmt ist,
wobei die nominale erste dulere Arbeitsposition (A;) und die nominale
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GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, Veriffentlicht:
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, 3)
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

zweite dullere Arbeitsposition (A;) der Spannrolle unter Beriicksichtigung von malilichen Bauteiltoleranzen und thermisch
bedingten Mallanderungen im Riementrieb vorbestimmt sind. Zwecks verbesserter Verschleiibestédndigkeit des Riemenspanners
soll der Arbeitsbereich der Spannrolle eine vorbestimmte mittlere Arbeitsposition (Aym) umfassen, in der die Windungen der
Schraubendruckfeder so gegeneinander tordiert sind, dass die Anzahl der wirksamen Federwindungen im wesentlichen n=i+0,5
betrégt, wobei i eine natiirliche Zahl ist.
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Riemenspanner

Die Erfindung betrifft einen Riementrieb, aufweisend eine antreibende Riemen-
scheibe, eine oder mehrere angetriebene Riemenscheiben, einen die Riemen-
scheiben mit Vorspannung umschlingenden Treibriemen und einen Riemenspan-
ner mit einer Spannrolle, einem Gehause, einem langsbeweglich im Gehause
gelagerten Kolben und einer die Riemenvorspannung mittels der Spannrolle er-
zeugenden Schraubendruckfeder, die das Gehause und den Kolben in Richtung
Verlangerung des Riemenspanners kraftbeaufschlagt und deren Federcharakte-
ristik auf die Langenanderung des Riemenspanners innerhalb eines betrieblichen
Arbeitsbereichs der Spannrolle abgestimmt ist. Dabei sind die nominale erste
aulere Arbeitsposition und die nominale zweite &aullere Arbeitsposition der
Spannrolle unter Berucksichtigung von mallichen Bauteiltoleranzen und ther-

misch bedingten MalR&nderungen im Riementrieb vorbestimmt.

Hintergrund der Erfindung

Ein im erfindungsgemallen Zusammenhang zu betrachtender Riemenspanner
setzt sich aus einem Linearspanner und typischerweise einem Rollenhebel zu-
sammen, der die aus der Schraubendruckfeder des Linearspanners resultierende
Langskraft Uber die am Rollenhebel gelagerte Spannrolle in Riemenvorspannung

umsetzt.

Gattungsgeméale Linearspanner fur Nebenaggregate-Riementriebe von Brenn-
kraftmaschinen, wie sie grundsatzlich aus der W02009/074566 und der DE 10
2008 057 041 A1 bekannt sind, bestehen zu einem Grof3teil aus Kunststoffteilen,
zu denen das Gehaduse und der darin langsbeweglich gelagerte Kolben und
zweckmaRigerweise auch ein zwischen Gehause und Kolben angeordnetes Gleit-
lager zahlen. Bei einigen spezifischen Riementrieb-Layouts ist jedoch bereits
nach kurzer Betriebsdauer starker Verschlei? an diesen Kontaktpartnern zu beo-
bachten, der auf die betrieblich oszillierende Langsbewegung des Kolbens im
Gehause in Verbindung mit tGberhéhten Querkréaften im Linearspanner zurlickzu-

fUhren ist.
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Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Riementrieb der
eingangs genannten Art im Hinblick auf die erforderliche Verschleil3bestandigkeit

der Lagerstellen im Riemenspanner zu verbessern.
Zusammenfassung der Erfindung

Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1, wahrend vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfin-
dung den abhangigen Ansprichen entnehmbar sind. Demnach soll der Arbeitsbe-
reich der Spannrolle eine vorbestimmte mittlere Arbeitsposition umfassen, in der
die Windungen der Schraubendruckfeder so gegeneinander tordiert sind, dass
die Anzahl der wirksamen Federwindungen im wesentlichen n=i+0,5 betragt. Da-
bei ist i eine naturliche Zahl. Mit anderen Worten soll in dieser Arbeitsposition die
Anzahl der wirksamen Federwindungen halbzahlig sein, so dass sich die beiden
Enden der wirksamen Windungen und folglich die effektiven Abstutzpunkte der
Feder um (idealerweise genau) 180° versetzt gegenuber liegen. Aufgrund der
dann entsprechend versetzten Léangskrafteinleitung in den Kolben und das Ge-
hause haben die daraus resultierenden Drehmomente denselben Drehsinn und
bewirken bei entsprechend niedrigen Lagerquerkraften keine nennenswerte

Durchbiegung des Linearspanners im Bereich der Langslagerung.

Zum Verhalten der Schraubendruckfeder: Untersuchungen der Anmelderin haben
ergeben, dass die Anfangs- und die Endwindung der einfedernden Schrauben-
druckfeder gegenuber den dazu unmittelbar benachbarten Windungen, den so-
genannten Ubergangswindungen tordieren. Bei der Einfederung verdrehen sich
die Kontaktpunkte zwischen der Anfangs- bzw. Endwindung und der zugehdérigen
Ubergangswindung, und gleichzeitig nehmen die gegenseitigen Kontaktwinkel
dieser Windungen zu, so dass die tatsachliche Anzahl der dazwischen liegenden
wirksamen Windungen von der momentanen Einspannlange der Feder abhangt
und mit der Federlénge, d.h. mit zunehmend gespannter Feder abnimmt. Insofern

gilt die erfindungsgemalie Auslegung des Riementriebs, wonach sich die Enden
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der wirksamen Federwindungen um etwa 180° gegenuberliegen, streng genom-
men auch nur fur die vorbestimmte mittlere Arbeitsposition der Spannrolle, wah-
rend die Feder in den anderen Arbeitspositionen der Spannrolle eine davon ab-

weichende Anzahl wirksamer Windungen besitzt.

Umgekehrt hatte eine ganzzahlige Anzahl wirksamer Federwindungen, d.h. n=i,
zur Folge, dass sich die effektiven Abstutzpunkte der Federenden ohne Winkel-
versatz gegenuberliegen, wobei deren Exzentrizitat von der Federlangsachse zu
Drehmomenten mit gegenlaufigem Drehsinn und zu Verschleil3 férdernden Lager-
querkraften an der sich dann dementsprechend durchbiegenden Langslagerung
des Kolbens im Gehé&use fuhren wirde. Allerdings kénnte dieser Effekt bei ent-
sprechend verschlei’}fester Ausgestaltung der Lagerstellen und des Gleitlagers
auch dahingehend ausgenutzt werden, die querkraftbedingte Lagerreibung im
Linearspanner gezielt zu erhéhen. Damit kénnte die Gesamtdampfung des Rie-
menspanners entweder bei unveranderter Drehpunktreibung des Rollenhebels

maximiert werden oder bei angepasster Drehpunktreibung modifiziert werden.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung soll die mittlere Arbeitsposition der
Spannrolle einerseits zu einer nominalen Einbauposition der Spannrolle und an-
dererseits zu deren erster aulerer Arbeitsposition symmetrisch beabstandet sein.
Dabei entspricht die nominale Einbauposition den auf Raumtemperatur (20°C)
bezogenen Bauteilnennmalien oder -mittelmaflien des Riementriebs, und die erste
aullere Arbeitsposition entspricht der den Riemenspanner maximal verklrzenden
Bauteiltoleranzlage in Verbindung mit dem HeilRbetrieb des Riementriebs. Die so
gewahlte mittlere Arbeitsposition entspricht einer mittleren Betriebsposition der
Spannrolle (und mithin einer Einspannléange der Schraubendruckfeder), in wel-
cher der Riementrieb im Neuzustand am haufigsten betrieben wird. Die dort auf-
grund der stark gespannten Schraubendruckfeder vergleichsweise hohe Bean-
spruchung des Riemenspanners nimmt mit fortschreitender Betriebsdauer des
Riementriebs ab, da sich der Riemenspanner mit zunehmender bleibender Lan-
gung des Riemens und dementsprechend nachstellender Spannrolle in Richtung
kleinerer Federkraft verlangert. Obwohl die Anzahl der wirksamen Federwindun-

gen dabei ansteigt und den idealen Wert von n=i+0,5 verlasst, wird das sich
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dementsprechend aufbauende Biegemoment auf die Langslagerung des Kolbens
im Gehause durch das gleichzeitig sinkende Kraftniveau der sich entspannenden
Feder kompensiert. Idealerweise nimmt also die Verschlei} erzeugende Bean-
spruchung der Kontaktstellen in der Langslagerung Uber der Betriebsdauer des

Riementriebs insgesamt ab.

Eine diesbezlglich vorteilhafte Federcharakteristik der Schraubendruckfeder
kann derart gewahlt sein, dass sich die Anzahl der wirksamen Federwindungen
zwischen den beiden &aufleren Arbeitspositionen um maximal An=0,5 erhéht,
wenn die Schraubendruckfeder von der ersten &ufleren Arbeitsposition ausge-
hend in Richtung der zweiten aulReren Arbeitsposition um ihren betrieblichen Fe-
derweg expandiert. Dabei entspricht die zweite aulRere Arbeitsposition der Spann-
rolle der den Riemenspanner maximal verlangernden Bauteiltoleranzlage in Ver-

bindung mit dem Kaltbetrieb des Riementriebs.

Eine weitere Drehmomentquelle, die die Langslagerung mit Verschleild erzeugen-
den Querkraften belasten kann, ist die Genauigkeit der Querfuhrung der Schrau-
bendruckfeder an den Federauflagen von Gehéause und Kolben. Folglich sind
diese in Verbindung mit den Federmalen und deren Maldtoleranzen mdéglichst so
zu gestalten, dass die Schraubendruckfeder zumindest annéhernd spielfrei und

zur Langsachse des Riemenspanners koaxial zentriert wird.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Figuren veranschaulicht und

nachfolgend beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  das Layout eines Riementriebs zum Antrieb der Nebenaggregate einer

Brennkraftmaschine;

Figur 2  den Riemenspanner gemaf Figur 1 in perspektivischer Ansicht;

Figur 3  ein an sich bekanntes Federdiagramm einer Schraubendruckfeder,;
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Figur 4  das Torsionsverhalten einer Schraubendruckfeder unter Belastung;

Figur 5 die Federkrafte am Riemenspanner bei nicht erfindungsgemafer Aus-

fuhrung des Riementriebs und

Figur 6 die Federkrafte am Riemenspanner bei erfindungsgemaier Ausfihrung

des Riementriebs.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt einen Nebenaggregate-Riementrieb einer nicht dargestellten Brenn-
kraftmaschine. Der Riementrieb umfasst eine antreibende Riemenscheibe 6, die
auf der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine angeordnet ist, und angetriebene
Riemenscheiben 7 bis 10, die auf den Nebenaggregaten (Generator, Klimakom-
pressor, Lenkhilfepumpe, Kihimittelpumpe) angeordnet sind, Umlenkrollen 11, 12
und einen die Riemenscheiben 6 bis 10 und die Umlenkrollen 11, 12 mit Vor-
spannung umschlingenden Treibriemen 13 sowie einen Riemenspanner 14 zur

Erzeugung der Riemenvorspannung.

Der in seiner konstruktiven Gestaltung grundsatzlich bekannte Riemenspanner 14
geht in vergréerter Darstellung aus Figur 2 hervor. Der Riemenspanner 14 setzt
sich aus einem Linearspanner 15 und einem Rollenhebel 16 mit daran gelagerter
Spannrolle 17 zusammen. Der Linearspanner 15 umfasst ein Gehause 18, einen
darin langsbeweglich gelagerten Kolben 19 und eine zwischen dem Gehéause 18
und dem Kolben 19 eingespannte zylindrische Schraubendruckfeder 20, die in
Richtung Verlangerung des Linearspanners 15 wirkt. Das Gehause 18 und der
Kolben 19 sind mit Befestigungsaugen 21, 22 versehen, wobei das erste Auge 21
am Gehéduse 18 zur ortsfesten Drehlagerung des Linearspanners 15 an der
Brennkraftmaschine dient und wobei das zweite Auge 22 am Kolben 19 (siehe
Figur 6) zur schwenkbaren Drehverbindung des Linearspanners 15 mit dem Rol-
lenhebel 16 dient. Der seitens der Brennkraftmaschine ortsfeste Drehpunkt 23
des Rollenhebels 16 ist mit einer Reibbuchse versehen, die bei Schwenkbewe-

gungen des Rollenhebels 16 die Schwingungen im Riementrieb dampft.
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Zur Langslagerung des Kolbens 19 im Gehause 18 dient eine auf dem Kolben 19
axial gehalterte Gleitbuchse 24 (siehe Schnittdarstellung gemafR Figur 6). Wie
ferner in Figur 2 dargestellt, wird der federbelastete Linearspanner 15 aul3erhalb
des Riementriebs durch einen Stift 25 axial zusammengehalten, der im Kolben 19
befestigt und in einem axiale Stiftanschlage bildenden Langloch 26 des Gehéauses
18 beweglich angeordnet ist. Der Kolben 19, das Gehause 18 und der Stift 25
bestehen aus glasfaserverstarktem Polyamid und die Gleitbuchse 24 aus tempe-

raturbestandigem Polyamid.

Die Verschleil’3festigkeit der Langslagerung hangt nun wesentlich davon ab, in
welche Richtungen die Schraubendruckfeder 20 Kréfte - und folglich auch Dreh-
momente - in die Federauflagen 27, 28 des Gehauses 18 bzw. des Kolbens 19 in
den unterschiedlichen Betriebspositionen der Spannrolle 17 einleitet und wie
stark die dabei abzustitzenden Querkréfte/Deformationen in der Langslagerung
sind. Eine erfindungsgemalie Federcharakteristik sei ausgehend von den Figuren
3 und 4 erlautert. Figur 3 zeigt fur eine zylindrische Schraubendruckfeder 20 die
Drahthéhe Uber der Federauflage (Ordinate) als Funktion der Drahtlangenkoordi-
nate Zeta (), die gemal} der rechten Federskizze entlang der Federwindungen
verlauft (Abszisse). Dieser typische Verlauf der Drahthéhe ergibt sich aus den

unterschiedlichen Steigungen der einzelnen Windungen:
— mit 1 und 5 sind die Anfangs- bzw. die Endwindung bezeichnet;

— mit 2 und 4 sind die jeweils daran anschlieRenden Ubergangswindungen be-

zeichnet und

— mit 3 sind die mittleren Windungen zwischen den Ubergangswindungen be-

zeichnet.

Wie es in Figur 4 fur eine reale Schraubendruckfeder 20 mittels Pfeilen angedeu-
tet ist, fuhrt eine die Feder 20 spannende Verkurzung (d.h. in Figur 3 wiarde die
Drahthéhe bei = Lp abnehmen) zu einer Torsion der Anfangs- und Endwindung 1

und 5 gegenuber der jeweils zugehérigen Ubergangswindung 2 bzw. 4. Die
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Langspfeile symbolisieren die Verkurzung der Feder 20, wahrend die Bogenpfeile
jeweils den in Umfangsrichtung wandernden Kontaktpunkt 29, 30 zwischen den
Federenden 1, 5 und der zugehérigen Ubergangswindung 2 bzw. 4 kennzeich-
nen. Da diese Kontaktpunkte 29, 30 nicht nur wandern, sondern sich mit zuneh-
mendem Federweg auch gleichzeitig zu einem sich vergré3ernden Linienkontakt
ausbilden, ist die Anzahl der momentan federnden, d.h. wirksamen Windungen
veranderlich und nimmt mit zunehmender Einfederung ab. Damit einhergehend
bewirkt der in Umfangsrichtung wandernde Kontakt der Anfangs- und Endwindung
1 und 5 zur zugehorigen Ubergangswindung 2 bzw. 4 eine Langskraftabstitzung
der Schraubendruckfeder 20 mit sich verandernden Umfangswinkeln an den Fe-

derauflagen 27, 28 von Gehause und Kolben.

Figur 5 zeigt die inneren Krafte und die daraus resultierenden inneren Drehmo-
mente im Linearspanner 15, mit welchen die Schraubendruckfeder 20’ den Kol-
ben 19 und das Gehause 18 bei einer nicht erfindungsgemafen Abstimmung der
Federcharakteristik beaufschlagt. Dargestellt ist der fur starken Verschleily der
Langslagerung verantwortliche Einbauextremfall der Schraubendruckfeder 20’,
bei welchem die Anzahl der wirksamen Windungen ganzzahlig ist und beispiels-
weise n=5 betragt. Dementsprechend verlaufen die Kontakt- und Abstutzpunkte
der Federenden an denselben Umfangswinkeln auf den Federauflagen 27, 28,
und die mit F’| bezeichneten Auflagerlangskrafte der Feder 20’ liegen auf dersel-
ben Wirkungslinie exzentrisch zur Langsachse 31 des Linearspanners 15. Die
Exzentrizitat ist zusatzlich um ein Mal} erhéht, das aus einer mit grollem Radial-
spiel ausgefuhrten Zentrierung der Schraubendruckfeder 20" an den beiden Fe-
derauflagen 27, 28 resultiert. Die exzentrischen Auflagerlangskrafte F’ fuhren in
Verbindung mit den Auflagerquerkraften F'q zu den mit M. bezeichneten Dreh-
momenten, die aufgrund ihrer entgegen gesetzten Drehrichtung als ein die Langs-
lagerung des Kolbens 19 im Gehause 18 vergleichsweise stark deformierendes
und im hochfrequent oszillierenden Betrieb des Linearspanners 15 schnell ver-

schleilendes Biegemoment wirken.

Ein Linearspanner 15 mit erfindungsgemafRer Abstimmung der Schraubendruck-

feder 20 geht aus Figur 6 hervor. Ein wesentlicher erster Unterschied ist die hier
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gewahlte Anzahl der wirksamen Federwindungen in einer vorbestimmten Arbeits-
position der Spannrolle 17, wie es weiter unten anhand von Figur 1 erlautert ist.
Die Anzahl der wirksamen Federwindungen ist erfindungsgemaf in einer vorbe-
stimmten nominalen Arbeitsposition der Spannrolle 17 erfindungsgemaf halbzah-
lig und betragt beispielsweise n=55. In diesem Fall verlaufen die Kontakt- und
Abstutzpunkte der Federenden an 180° versetzten Umfangswinkeln auf den Fe-
derauflagen 27, 28, und die mit F_ bezeichneten Auflagerlangskrafte der Feder 20
liegen auf zwei maximal beabstandeten Wirkungslinien und ebenfalls exzentrisch
zur Langsachse 31 des Linearspanners 15. Ein zweiter Unterschied betrifft das
deutlich und hier zu Null reduzierte Radialspiel in der Federzentrierung an den
beiden Federauflagen 27, 28. Die um 180° gegenuberliegenden und mangels
Radialspiel nicht zusatzlich exzentrierten Auflagerlangskrafte F_ fuhren in Verbin-
dung mit den hier entsprechend entgegengesetzt gerichteten Auflagerquerkraften
Fq zu den mit M. bezeichneten Drehmomenten. Diese wirken aufgrund ihrer nun-
mehr gleichsinnigen Drehrichtung als ein die Langslagerung des Kolbens 19 im
Gehéause 18 kaum deformierendes Biegemoment, so dass der Linearspanner 15

auch bei betrieblich hochfrequenter Oszillation verschleiRarm bleibt.

Figur 1 illustriert die unterschiedlichen Positionen, die die Spannrolle 17 zum Zeit-
punkt der Montage des Riemenspanners 14 und wahrend des Betriebs des Rie-

mentriebs nominal einnehmen kann:

— M bezeichnet die (auBerbetriebliche) Montageposition, in der die Spannrolle 17
zum Auflegen des Riemens 13 ausreichend weit aus dem Riementrieb heraus

geschwenkt sein muss;

— N bezeichnet die nominale Einbauposition des Riemenspanners 14. Dabei sind
alle Bauteilmalle des Riementriebs auf Raumtemperatur (20°C) bezogene

Nennmalie oder Mittelmale;

— A, bezeichnet die erste dulRere Arbeitsposition des betrieblichen Arbeitsbe-
reichs der Spannrolle 17. Dabei befinden sich alle Bauteilmalle des Riemen-

triebs in der den Riemenspanner 14 und mithin die Schraubendruckfeder 20
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maximal verkdrzenden Toleranzlage in Verbindung mit dem malflich gleichwir-

kenden HeilRbetrieb des Riementriebs;

A; bezeichnet die zweite &duliere Arbeitsposition des betrieblichen Arbeitsbe-
reichs der Spannrolle 17. Dabei befinden sich alle Bauteilmalle des Riemen-
triebs in der den Riemenspanner 14 und mithin die Schraubendruckfeder 20
maximal verlangernden Toleranzlage in Verbindung mit dem malilich gleichwir-

kenden Kaltbetrieb des Riementriebs;

Awn bezeichnet eine erfindungsgemal vorbestimmte mittlere Arbeitsposition der
Spannrolle 17. Diese mittlere Arbeitsposition, die genau mittig zwischen der
ersten dulReren Arbeitsposition A1 und der nominalen Einbauposition N liegt,
wird im Neuzustand des Riementriebs besonders haufig angefahren und ist
daher fur den Verschleil¥fortschritt der Langslagerung im Linearspanner 15
mafgeblich. Die Schraubendruckfeder 20 ist in dieser Arbeitsposition auf eine
solche Lange komprimiert, dass deren Anzahl wirksamer Windungen nominal
halbzahlig, d.h. n=i+0,5 ist und folglich die inneren Auflagerkrafte dem in Figur

6 dargestellten Belastungsfall des Linearspanners 15 entsprechen.

Die Charakteristik der Schraubendruckfeder 20 ist zudem derart gewahlt, dass

sich die Anzahl der wirksamen Federwindungen um gerade An=0,5 erhéht, wenn

der Riemenspanner 14 mit Spannrolle 17 von der ersten &ul3eren Arbeitsposition

A, ausgehend in die zweite dulRere Arbeitsposition A; nachstellt und die Feder 20

um den entsprechenden Federweg expandiert.

O 00 W DN -

Bezugszahlenliste

Anfangswindung
Ubergangswindung
mittlere Windungen
Ubergangswindung
Endwindung

antreibende Riemenscheibe



10

15

20

25

WO 2012/143219

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

angetriebene Riemenscheibe
angetriebene Riemenscheibe
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Patentanspriiche

Riementrieb, aufweisend eine antreibende Riemenscheibe (6), eine oder
mehrere angetriebene Riemenscheiben (7, 8, 9, 10), einen die Riemenschei-
ben (6, 7, 8, 9, 10) mit Vorspannung umschlingenden Treibriemen (13) und
einen Riemenspanner (14) mit einer Spannrolle (17), einem Gehause (18),
einem langsbeweglich im Gehause (18) gelagerten Kolben (19) und einer die
Riemenvorspannung mittels der Spannrolle (17) erzeugenden Schrauben-
druckfeder (20), die das Gehause (18) und den Kolben (19) in Richtung Ver-
langerung des Riemenspanners (14) kraftbeaufschlagt und deren Federcha-
rakteristik auf die La&ngenanderung des Riemenspanners (14) innerhalb eines
betrieblichen Arbeitsbereichs der Spannrolle (17) abgestimmt ist, wobei die
nominale erste dullere Arbeitsposition (As) und die nominale zweite &auliere
Arbeitsposition (Az) der Spannrolle (17) unter BeruUcksichtigung von malli-
chen Bauteiltoleranzen und thermisch bedingten MalR&nderungen im Riemen-
trieb vorbestimmt sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitsbereich
der Spannrolle (17) eine vorbestimmte mittlere Arbeitsposition (Aw) umfasst,
in der die Windungen der Schraubendruckfeder (20) so gegeneinander tor-
diert sind, dass die Anzahl der wirksamen Federwindungen im wesentlichen

n=i+0,5 betragt, wobei i eine naturliche Zahl ist.

Riementrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere
Arbeitsposition (Ay) einerseits zu einer nominalen Einbauposition (N) der
Spannrolle (17) und andererseits zu deren erster aullerer Arbeitsposition (A1)
symmetrisch beabstandet ist, wobei die nominale Einbauposition (N) den Bau-
teilnennmalien oder -mittelmallen des Riementriebs entspricht und wobei die
erste aulere Arbeitsposition (A;) der den Riemenspanner (14) maximal ver-
kUrzenden Bauteiltoleranzlage in Verbindung mit dem HeilRbetrieb des Rie-

mentriebs entspricht.

Riementrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Federcha-
rakteristik der Schraubendruckfeder (20) derart ist, dass sich die Anzahl der

wirksamen Federwindungen zwischen den beiden aul3eren Arbeitspositionen
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(A1, Az) um maximal An=0,5 erhéht, wenn die Schraubendruckfeder (20) von
der ersten auflleren Arbeitsposition (A;) ausgehend in Richtung der zweiten
auleren Arbeitsposition (A;) um ihren betrieblichen Federweg expandiert,
wobei die zweite aullere Arbeitsposition (A;) der den Riemenspanner (14)
maximal verlangernden Bauteiltoleranzlage in Verbindung mit dem Kaltbetrieb

des Riementriebs entspricht.

4. Riementrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die am Ge-
hause (18) und am Kolben (19) verlaufenden Federauflagen (27, 28) die
Schraubendruckfeder (20) zumindest annahernd spielfrei und zur Langsachse

(31) des Riemenspanners (14) koaxial zentrieren.
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