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{54)  VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM TROCKNEN VON KOERNIGEN PRODUKTEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein energiesparendes Trocknen der oberflachlichen und
substantiell gebundenen Feuchtigkeit von kérnigen Glitern, insbesondere landwirtschaftlichen
Produkten. Durch die Erfindung wird ein rationeller, wirtschaftlicher Energieeinsatz und durch
gleichmaRige Trocknung eine héhere Qualitat des getrockneten Gutes erreicht. Das Wesen der
Erfindung besteht darin, dal® der Trockner in einen Abschnitt I; I} fiir die Vorwirm- und
Intensivtrocknung, einen Abschnitt Il fGr den Stofftransport der gebundenen Feuchtigkeit und in
einen Kiihlabschnitt unterteilt, wobei das aus dem Abschnitt lIl abgehende heife,
feuchtigkeitsarme Trocknungsmedium an den Eingang des Trockners 2urlickgeflihrt und die
Feuchtigkeitsgehalte des in den Trockner eintretenden Feuchtgutes und des austretenden
Trockengutes gemessen und mit dem so gebildeten Signal die Durchsatzmenge des zu

trocknenden Gutes und gegebenenfalls die Heizung des Trocknungsmedsum gesteuert werden.
Fig.2
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Verfahren und Einrichtung zum Trocknen
von kornigen Produkten

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum energiesparenden Trocknen der oberfléach-
lichen oder substantiell gebundenen Feuchtigkeit von kor-
nigen, landwirtschaftlichen oder sonstigen Produkten mit
konstanter Leistung, wobei das zu‘trqcknende Gut, wahrend
es den Trocknerraum durchléuft, mit einem warmetragenden
Trocknungsmedium kontaktiert wird, so dann das bridenbe-
ladene Trocknungsmedium unmittelbar oder nach teilweiser
Nutzung seines Warmegehaltes in die Freiluft abgefihrt
und das von seinem Feuchtigkeitsgehalt in vorbestimmtem
Grade befreite Trockengut der weiteren Verarbeitung oder
einer Verwendung zugefihrt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:

Bekannterweise wird die substanzgebundene oder oberfléch-
lich haftende Flussigkeit in Trocknern durch Verdampfen
“entfernt. Die zur Verdampfung erforderliche Wirmemenge
wird dem im Trockner befindlichen, zu trocknenden Gut
entweder unmittelbar durch Strahlung, Leitung oder Kon-
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vektion oder durch ein widrmetragendes, meist gasfdrmiges
Medium zugefihrt. Die verdampften Briden werden sodann

vom warmetragenden Medium selbst in die Umgebung ausge-
tragen. Das in einem bestimmten Grad getrocknete Gut wird
anschliefend auf unterschiedliche Art und Weise siner weite~
ren Verarbeitung odsr Verwendung zugefihrt.

Wesentlich fir den TrocknungsprozeB ist, daB der fir die
Verdampfung notwendige Wérmebedarf dem zu trocknenden Gut
durch die FuhrUng des Trocknungsprozesses und die Konstruk-
tion des Trockners wirksam und gleichméBig zugefihrt wird
und die Warmeverluste niedrig bleiben. Zu den Verlusten
gehdren all die Warmemengen, die Ober die &uBere Oberfléche
der Einrichtung mit dem getrockneten Gut, mit der in Brie
den verwandelten Feuchtigkeit und mit dem Trocknungsmedium,
das diese Briiden tragt, abgehen.

Bei den bisher bekannten Verfahren und Einrichtungen wurden
die erwédhnten Gesichtspunkte zwar im wesentlichen beachtet,
Jedoch wurde der Wirtschaftlichkeit des Trocknungsprozesses
auf Grund des vorhandenen groBen Energieangebotes und der
niedrigeh Energiepreise wenig Aufmerksamkeit geschenkt.
Demzufolge wurden unmittelbare Eingriffe in den Trocknungs-
prozef, wie z.B. sténdige Leistungsregelung, Abstimmung des
| Heizenergieaufwandes und der Leistung, Nutzung des Warmege-~
haltes der abgehenden Medien, zumeist vernachléssigta Da-
riber hinaus konnte festgestellt werden, dal die Qualitét
des getrockneten Gutes nicht gleichméﬁig war und wesent~
lich mehr Energie als theoretisch ndtig aufgewendet wurde.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die Bsseitigung der aufgezeigten
Nachteile und die Sicherung siner gleichméBigen CQualitét
des getrockneten Gutes.,
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes-
-energiesparendes Trocknungsverfahren und die dazugehdrige
Einrichtung zu entwickeln,

Die Erfindung geht davon aus, daB bei den einzelnen zu
trocknenden Gitern die Intensitédt des Flissigkeitsentzuges
durch Verdampfung sich im Verlaufe des Trocknungsprozesses
bedeutend veréndert. Im ersten Abschnitt erfolgt nur eine
Vorwarmung des Feuchtgutes, da ndmlich in den zumeist bei
atmospnérischem Druck arbeitenden Einrichtungen zum Ein-
setzen einer schnellen Verdampfung von Wasser ein Vorwér-

men auf eine Temperatur von 60-120°C erforderlich ist. So-
 bald Flissigkeit und Gut die Temperatur der intensiven Ver-
dampfung erreicht haben, beginnt der Abgang der an der
Oberfléache des Gutes haftenden oder in deren Nahe vorhan-
denen Feuchtigkeit. In diesem Abschnitt ist die Verdamp-
fungsgeschwindigkeit hoch und es konnen, sofern die Bauart
des Trockners eine intensive Warmezufuhr gestattet, bedeu=-
tende Feuchtigkeitsmengen in kurzer Zeit, nahezu gleich-
méBig entzogen werden. Dagegen ist der Entzug der sub-
stantiell gebundenen, inneren Feuchtigkeit ein wesentlich
zeitaufwendiger Vorgang, Durch die Substanzoberfléche be=-
ginnt ein Warmetransport nach innen und zugleich in ent-
gegengesetzter Richtung ein Feuchtigkeitstransport nach
auBen. Die &uBerlich wahrnehmbare Wirkung besteht darin,
daf die Geschwindigkeit des Feuchtigkeitsentzuges zuriick-
geht, die Temperatur desGutes ansteigt und das wérmetra-
gende Medium (Gas) aus dem System mit stetig steigender
Temperatur und stetig abnehmendem Feuchtigkeitsinhalt ab~
geht. Diese Verhédltnisse sind beispielsweise beim Trocknen
von Maiskérnern in Fig. 1 dargestellt. |

Von der gesamten Trocknungsdauer von etwa 4,5 h bean-
sprucht die Vorwérmung etwa 1/3 h, der Abschnitt der in-
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tensiven Trocknung mit nahezu konstanter Geschwindig-
keit etwa 1 h und der Ablauf des geschilderten Wirme-
und gegengerichteten Stofftransportes die Restzeit von
4,5 - 1,3 = 3,2 h,

Aufgrund des Gesagten wird im Sinne der Erfindung die
Aufgabe in der Weise geldst, da® das aus dem Trockner-
abschnitt des Stofftfansportes der gebundenen Feuchtig-
keit abgehende heife, feuchtigkeitsarme Trocknungsmedium
zum Anfang des Trocknerraumes, in die Abschnitte fiir die
Vorwérmung und fir die Intensivtrocknung zurickgefihrt
wird., Zugleich wird die sonstige Beheizung dieser Ab-
schnitte abgestellt. Hierdurch 18Rt sich der bedeutende
Wérmeverlust, der beim Abgang aus dem Abschnitt des Stoff-
transportes der gebundenen Feuchtigkeit auftritt, ohne
Einsatz einer besonderen Warmenutzungsvorrichtung wieder-
gewinnen. Als Verlust tritt somit nur der Restwirmegehalt
des aus dem Abschnitten der Vorwéarmung und der Intensiv=
trocknung austretenden Trocknungsmediums auf.

Da der Zustand» des Trocknungsmediums beim Verlassen der
Einrichtung beinahe gesdttigt ist, sind die Verluste sehr
gering. '

Im Rahmen des Grundgedankens der Erfindung gehért auch
die Erkenntnis, daB mit dieser Losung - besonders bei

- Lufttrocknern - die Riickgewinnung eines GroBteils der

mit dem getrocknerten Gut ungenutzit abgehenden Wiarmemenge
zweckmaBig verknift werden kann. L&Bt man ndmlich durch
den Strom des abgehenden Trockengutes - zwecknéfigerweise
mittels eines Lufters ~ z.B. Umgsbungsluft strdmen, so
ndhert sich die Temperatur des getrockneten Gutes bis zu
einem durch die Wérmelbetragungsverhéltnisse bedingten
Grade der Temperatur der Umgebungsluft, wahrend das Gut
den durch die Abkihlung bedingten Teil seines Wirmege~
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haltes an den Luftstrom abgibt. Dieser, im Vergleich zur
Umgebung wéarmere Luftstrom - dessen absoluter Feuchtig-
keitsgehalt jenem der Umgebungsluft gleich ist - 1aBt
sich im TrocknungsprozeB vorteilhaft nutzen, indem er
dem, in den Abschnitt des Stofftransportes der gebundenen
Feuchtigkeit eintretenden heiBen Luftstrom einfach zugeQ
mischt oder als Verbrennungsluft dem Feuerraum des Trock-
ners zugefihrt wird,

Durch Anwendung des erfindungsgemé&fen Verfahrens lassen
sich zwei der eingangs erwdhnten nachteiligen Umsténde,
nédmlich die Warmeverluste einmal mit dem getrockneten

Gut, zum anderen mit dem austretenden Trocknungsmedium
bedeutend verringern, Im Sinne der Erfindung kénnen diese
Warmemengen in entscheidenden MaBe zur Deckung des Warme-
bedarfes in den Abschnitten fir die Vorwdrmung und fur die
Intensivtrocknung verwendet werden. Als Verlust tritt nun-
mehr allein die von hier abgehende Warmemenge auf. Die zah~-
lenméBigen werte werden nachstehend an einem Verfahrensbei-
spiel aufgezeigt. '

Bekannterweise schwankt z.B. bel Pflanzenprodukten der
Feuchtigkeitsgehalt der zu trocknenden Guter in ziemlich
“weiten Grenzen. Dies fihrt bei allen Trockenanlagen zu
Schwankungen des Feuchtigkeitsgehaltes im Endprodukt,
weshalb die DurchfluBmenge oder die Temperatur der Trock-
nung, d.h. die Intensit&t der Warmequelle gedndert werden
mu .

Die GleichméBigkeit der Qualitdt des getrocknenten Gutes
wird im Sinne der Erfindung dadurch gesichert, daB die
Feuchtigkeitsgehalte desiin den Trocknerraum eintretenden
Feuchtgutes und des austretenden Trockengutes gemessen
werden und mit dem so erhaltenen differential-analogen
Signal die Durchsatzmenge des zu trocknenden Gutes und
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gegebenenfalls die Heizung des Trocknungsmediums gesteu=
ert werden,

in Kenntnis der Parameter des im Trockner befindlichen
Gutes ergibt sich die zu entzishende Wassermenge. Bei dem
erfindungsgeméBen System soll vorzugsweise der Durchsatz
des Gutes moduliert werden, um die'entzogene Feuchtig-
keitsmenge zeitlich konstant zu halten. Diese Verfahrens-
weise hat z,B. bel Gravitationsstromung des Gutes den her-
vorragenden Vorteil, daB eine Mengenregelung des einge-
setzten Energietrégers (U1, Gas, Dampf) prektisch unndtig
ist und darum die Heizvorrichtung sehr einfach ausgelegt
werden kann. Bei den zehlreichen vorhandenen Turmtrocknern,
z.B. wird durch Anwendung der Erfindung kein Austausch und
‘auch keine wesentliche Umgestaltung der Feuerungseinrich-
tung erforderlich. So 1&8t sich dis Aufgabe der Steuerung
durch einen einfachen, in den Gravitationsstrom des Gutes
eingesetzten Flachblechschiebers unter Verwendung des oben
beschriebenen differential-analog Signals auf einfache
Weise lésen. Der Heizungsbedarf einer in der beschriebe-
nen Weise betriebenen Trockenanlage schwankt theoretisch
allein in Abh&ngigkeit von den Temperaturdnderungen der
Umgebungsluft.

Zur Durchfihrung des erfinduhgsgeméﬂen verfahrens dient

die erfindungsgeméBe Einrichtung, die asuch durch geeig-
nete Umgestaltung vorhandener Trockenanlagen eingangs
erwdhnter Bauart - insbesondere von Turmtrocknern mit
‘Gravitationsstrémung _ berwirklicht werden kann. Kennzeich-
nend fir die Einrichtung ist, daB ihr Trocknerraum in

einen Abschnitt fir die Vorwarmung und die Intensivtrocke-
nung, einen Abschnitt fir den Stofftransport der gebunde-
nen Feuchtigkeit und in einen Kihlabschnitt unterteilt ist.
Der Abschnitt fir die Vorwédrmung und Iptensivtrocknung ist

mit dem Abschnitt des stofftransportes der gebundenen Feuch-

- 7 -
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tigkeir durch einen Uberfihrungskanal verbunden. Dariber
hinaus sind bei der Feuchtgutzufihrung und in Néhe der
Entleerungsdffnung Feuchtigkeitsfiihler eingebaut, deren
differential-analog Signale uber Transmitter der Stellen-
einheit fir die Intensitat der Gutentleerung zugefihrt
werden, '

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform dar Einrichtung
enthdlt die Stelleinheit fir die Intensitét ger Gurént-
leerung einen an der Entleerungsdffnung angeordnetep
Flachschieber, wobei die Signale der Feubhtigkeitsfﬁhler
beispielsweise Uber einen Transmitter den Magnetventilen
eines Arbeitszylinders zugefihrt werden, an diesen Flach-
schieber betédtigt, |

Aufgrund theoretischer Untersuchungén und Erfahrungen be -
steht die Méglichkeit, das Verhéltnis der einzelnen Ab-
schnitte des Trocknerraumes so zu bemessen, daB'sie>fﬁr
die Trocknung unterschiedlicher Glter mit einem weiten
Bereich an Feuchtigkeitsgehalt angepaBt werden kénnen.

In extremfallen, oder bei besonders empfindlichen Pro-
dukten ist es aber vorteilhaft, wenn das zwischen dem Ab-
schnitt der Vorwdrmung und Intensivtrocknung und dem Ab-
schnitt des Stofftransportes der gebundenen Feuchtigkeit
vorgesehene Trennblech je nach dem gewiinschten Verhalt-
nis dieser Abschnitte verstellbar und der an der Zufiih-
rung des zu trocknenden Gutes angeordnete Feuchtigkeits-

fihler (ber Transmitter in bet&dtigender Weise mit der
Stelleinheit dieses Trennbleches verbunden ist. Die Sig-

 nale der Feuchtigkeitsfiihler kdnnen dem Speicher einer

Mikroprozessor-Steuerung zugefihrt werden,

Beli einer vorteilhaften Ausfihrungsform besteht die vor
oder nach dem Drucklifter angeordnete Heizvorrichtung
aus einem Ul- oder Gasbrenner, der von einem, im Einblas-
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kanal des Druckliferts angeordneten Temperaturflihler ge-
- steuert wird,

- Die Druckseite des Kihllifters des Kiihlabschnittes ist
zweckmdBigerweise an den Feuerraum der Ul- oder Gas-
brenners angeschlossen.

‘Falls als Heizvorrichfung z.B. ein Warmetauscher einge-
setzt ist, wird die Druckseite des Kuhllifters des Kihle-
abschnittes vorteilhaft an den Einblaskanal des Trock=-
’nungsmédium-urucklufters angeschlossen.

In gewissen Féllen kann es vorteilhaft sein, wenn die Ein-
richtung einen Trocknungsmedium~-Absauglufter hat, dessen
Abfihrungskanal mit einer, dem Trocknerraumabschnitt der
Vorwédrmung und Intensivtrocknung angeschlossenen Abflih-~
rungstasche verbunden ist.

Ausfihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
spiel néher erléutert werden. In den dazugehSrigen Zeich-
nungen zeigen: "

Fig. 1l: die Trocknungskennlinien von Maiskérnern
mit Eintragung der einzelnen Abschnitte
des Trocknungsvorganges,

Fig. 2: einen Turmtrockner fir kérnige Agrar-
produkte in schematischer Darstellung.

Aus Fig. 1 geht deutlich hervor, dab von der gesamtén
Trocknungsdauer etwa 1/3 h auf die Vorwérmung der Kérner
entfallen (Abschnitt I). Ungeféhr eine weitere Stunde be-
tréagt die mit nahezu konstanter Geschwindigkeit verlau-

-9 -
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fende Intensivtrocknung (Abschnitt II), wonéch die rest-
liche Dauer von etwa 3,2 h fur de Stofftransport der ge-
bunqenen Feuchtigkeit bendtigt wird (Abschnitt III). An
der linksseitigen, zur Kennlinie A gehérenden Ordinate
sieht man, daB in den Abschnitten I und II, d.h. wihrend
29 % der gesamten Trocknungsdauer 68,8 %, dagegen wihrend
der restlichen 71 % der Zeit nur 31,2 % der Feuchtigkeit
entweicht. Kennlinie B zeigt an der rechtsseitigen Ordi-
nate den Verlauf der Oberfléchenfemperatur der Kérner

fur eine Trocknungsluft-Temperatur von\lZOOC. Die einzel=~
nen Strichlinien zeigen die durch unterschiedliche anfing-
liche Feuchtigkeitsgehalte bedingten Temperaturverléufe.

Das zu trocknende Gut, z.B. Maiskorn, tritt Gber die
Feuchtgutzufﬁhrung l-- Fig. 2 - ein, wobei dessen Feuch-
tigkeitsgehalt vom Feuchtigkeitsfihler 2 erfaBt wird. Der
‘MeBwert geht in den Speicher einer Mikroprozessorsteuerung
ein, um wadhrend des Trocknungsprozesses jederzeit elek-
tronisch verfigbar zu sein. Die Maiskérner durchlaufen
kontinuierlich die Abschnitt I und II, wo die Vorwéarmung
und die mit konstanter Geschwindigkeit verlaufende Intensiv-
- trocknung gem&B Fig. 1 erfolgt. In Kenntnis der Parameter
des am TrocknungsprozeR teilnehmenden Gutes 1&Bt sich z.B.
‘mit einem Mikroprozessor-Regler unter Zuhilfenahme von
methematischen Formeln und fir den Trockner empirisch
aufgenommenen Diagramm die Modulationstiefe des Gutstromes
ermitteln. Aufgrund des Signals eines an derEntlecrungs-

. 0ffnung 8 angeordneten Feuchtigkeitsfihlers 3 werden im
Falle einer Abweichung die gemdB der empirisch aufgenom-
menen Kennlinie ermittelten Regelgréfen korrigiert. Das

so erzeugte Signal wird nach Verstdrkung im Transmitter

T als Impuls zur Steuerung der HMagnetventile 4 und 5 ver-
wendet, welche das Einstrémen z.B. von Hydraulikél in den
Arbeitszylinder 6 bis zu dem, vom differential-analogen
.Signélvbedingten MaBe steuern., Demzufolge wird durch den

- 10 -
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Flachschieber 7 die Entleerungs6ffnung 8 soweit ge6ff=-
net bzw. verschlossen, wie es der vorbestimmte Feuchtige
keitsinhalt des austretenden Korngutes erfordert. Auf
diese Weise stellt sich im Trockner auiomatisch ein Gut-
strom ein, der den optimalen Betrieb des gesamten Systems
~gewdhrleistet. |

Im Falle von Feuchtglitern mit stark schwankendem Feuch=-
tigkeitsgehalt ist die Lage des Trennbleches 12 verinder-
bar, wodurch auch die Abgrenzung der Abschnitte II und III
geandert wird.

Die Druckseite des Kihllafters 9 des Kihhlabschnitts ¢ ist
an den Einblaskanal 17 des Drucklifters 1O angeschlossen.
Die Leistung des Ulbrenners 18 wird von dem, im Einblag-
‘kanal 17 des Drucklifters 10 angeordneten Temperaturfihler
. 11 gesteuert. Der Wert des Wérmeentzugs im Kihlabschnitt H
andert sich in Abh&ngigkeit vom Durchsatz des Gutes nur ge=-
ringfligig und wird nur von der Temperatur der AuBenluft be-
einfluBt. Die Temperatur des in den Abschnitt III eintre-
tenden Trocknungsmediums - das Rauchgas-Kihlluft oder Um=-
gebungsluft sein kann - wird vom Temperaturfihler 11
praktisch konstant gehalten. Das Eirms trémen der Trock-
nungsmedium erfolgt durch die Fléche zwischen Trennblech
12 und Kihlabschnitt H. Das den Abschnitt III verlassen~
de Trocknungsmedium geht durch den Uberfihrungskanal 13

zu den Abschnitten I und II zurick. Aus der Ab{hhrungse
tasche 14 fihrt der Kanal }5 das bereits abgekiihlte und
bridengeséttigte Trocknungsmedium zum Sauglifter 16, von
wo es in die freie Atmosphédre austritt. Nicht dargestellt
ist eine, je nach Notwsndigkeit anzuwendende Vorrichtung
zum Auffangen und Abfihren von Abféallen, wahrend des
Trocknungsvorganges trennen sich némlich von dem zu
trocknenden Gut fallweise Staub und/oder sohstige feste
Stoffteile, fir deren Sammlung bzw. Abfihrung durch Ein-
satz an sich bekannter Elemente zu sorgen ist.
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Die Stellung des Trennbleches 12 wird durch das vom
Fuechtigkeitsfihler 2 ausgehende Signal veréndert. Nimmt
der Feuchtigkeitsgehalt ab, so wird der Abschnitt I und

II kiirzer, nimmer jener zu, so wird der Abschnitt I und II
lénger. Der Zusammenhang zwischen Feuchtigkeitsgehalt und
Abschnittslénge ist durch die Eigenschaften des zu trock-
nenden Gutes bedingt und fir das einzelne Gut durch Mes=
sung zu ermitteln (Siehe Fig, 1),

Neben der hier gezeigten Ausfihrungsform derEinrichtung
sind auch andere mdéglich. Der Transport des zu trocknenden
Gutes ist anstelle von Gravitation z.B. durch Schittel-
rutsche, Fbrderguft. Kratzférderer oder sonstige Férderer
zu ldsen. In solchen Fallen steuer das differential-ana-

- loge Singal z.B., die Arbeit des Triebwerkes., Die Warme-~
energie kann anstatt der Ulfeuerung auch z.B. Erdgas, Dampf,
Wérmetrégerdl, Rauchgase landwirtschaftlicher Abfédlle, Koh-
len- bzw. Forffeuerung geliefert werden.

Beiseiel

Das Verfahren wird in folgendem praktischen Beispiel
“vorgefihrt:

Die Aufgabe besteht im Trocknen eines Durchsatzes von

15 t/h Maiskorn mit einem Feuchtigkeitsgehalt wvon 32 §
auf einen Restfeuchtigkeitsgehalt von 14 . Dem Abschnitt
III werden etwa 120 000 kg/h Trocknungsmedium zugefihrt,
wovon etwa 40 000 kg/h aus dem Kihlabschnitt stammen.

Die in diesem Abschnitt durch das Trocknungsmedium ent-
zogene Feuchtigkeit betragt etwa 8 g/kg. Mitsamt der in
den Abschnitten I und II zu entziehenden etwa 28,9 g/kg
betrédgt der spezifische Bridenentzug noch immer nur 36,9
g/kg, wodurch sich die Parameter des abgehenden Trock=~



- 244189 4

nungsmediun mit t = 58°C, = 27 % ergeben und der spezi-
‘fische Wirmeaufwand sich auf 4031,3 kJOkg (963,0 kcal/kg)
belduft. Dabsi gewdhrleistet das Verfahren unter allen
Unstanden -~ d.h. auch bei verénderlichem Eintritts-Feuch-
tigkeitsgehalt =~ eine gleichbleibende Qualitét des End-
produktes,
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zum energiesparenden Trocknen der oberfléch-
lichen und gebundenen Feuchtigkeit von kérnigen Gitern,
insbesondere landwirtschaftlichen Produkten, wobei das

zu trocknende Gut, wdhrend es einen Trockner durchléuft,
mit einem waérmetragenden Trocknungsmedium kontaktiert
wird, sodann das bridenbeladene Trocknungsmedium unmig-
telbar oder nach teilweises Nutzung seines Wérmegehaltes
in die freie Atmosphdre abgefihrt und das von seinem
Feuchtigkeitsgehalt in vorbestimmtem Grade befreite Trok-

,kengut einer weiteren Verarbeitung oder Verwendung zuge-

fihrt wird, gekennzeichnet dadurch, daB das aus dem Trock-
nerraumabschnitt fir den Stofftransport der gebundenen
Feuchtigkeit abgehende heiBe, feuchtigkeitsarme Trock-
nungsmedium zum Anfang des Trocknerraumes zurickgefihrt
wird und die Feuchtigkeitsgehalte des in den Trocknerraum
eintretenden Feuchtgutes und des austretenden Trockengu=-

tes gemssen und mit dem so gebildeten differential-ana~-

logen Signal die Durchsatzmenge des zu trocknenden Gutes
und gegebenenfalls die Heizung des Trocknungsmediums ge-
steuert werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB durch
den Strom des abgehenden Trockengutes Luft - zweckm&bi-
gerweise Umgebungsluft - strémt, die dann in den Trockner-
raum vorzugsweise in.den Abschnitt fir den Stofftransport
der gebundenen Feuchtigkeit oder als Verbrennungsluft in
den Feuerraum des'Trockners gefuhrt wird.

Einrichtung zur Durchfiirung des Verfahrens nach Punkt 1,

bestehend aus einem Trocknerraum mit Feuchtgutzufihrung
und Entleerungséffnung, einen Uber einen Einblaskanal an-
geschlossenen Trocknungsmedium-Drucklifter und gegebenen-

=14 -
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falls einen Uber einen Absaugkanal angeschlossenen

-, Trocknungsmedium-Absauglifter, wobei vor oder nach dem

Drucklufter eine Trocknungsmedium~Heizvorrichtung ein-
Qesetzt ist, gekennzeiéhnet dadurch, daB der Trockner-
raum in einen Abschnitt fir die Vorwédrmung und Inten=
sivtrocknung (I und II), einen Abschnitt fir den Stoff~
transport der gebundenen Feuchtigkeit (III) und in einen

Kihlabschnitt (H) unterteilt und der Abschnitt fir den

Stofftransport der gebundenen Feuchtigkeit (III) mit dem
Abschnitt fur die Vorwérmung und Intensivtrocknung (I

und II) durch einen Uberfihrungskanal (13) verbunden ist,
wahrend an der Feuchtgutzufiihrung (1) und in Nahe der
Entleerungsbffnung (8) Fouchtigkeitsfihler (2, 3) einge-
baut sind, die Uber Transmitter (T) steuerungstechnisch
mit der Stelleinheit fir die Intensitat der Gutentlerrung
verbunden sind.,

Einrichtung nach Punkt 3m gekennzeichnet dadurch, dal

. die Stelleinheit fir die Intensitédt der Gutentleerung

einen an der Entleerungsd6ffnung (8) angeordneten Flach-
schieber (7) aufweist und die Signale der Feuchtigkeits-
fihler (2, 3) uber Transmitter (T) den Magnetventilen

(4, 5) eines, den Flachschieber (7) betéatigenden Arbeits~
zylinders (6) zugefihrt sind,

Einrichtung nach Punkt 3 oder 4, gekennzeichnet dadurch,
daB das zwischen dem Abschnitt fiir die Vorwdrmung und
Intensivtrocknung (I und IXI) und dem Abschnitt fir den
Stofffransport der gebundenen Feuchtigkeit (III) vorge=-

' sehene Trennblech (12) je nach dem gewinschten Verhé&lt-

nis dieser Abschnitte verstellbar und der an der Zufiih-
rung des zu trocknenden Gutes (1) angeordnete Feuchtig-
keitsfihler (2) Gber Transmitter (T) in bet&tigender Weise
mit der Stelleinheit dieses Trennbleches (12) verbunden
ist.

- 15 -
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Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 5, gekennzeich-

net dadurch, dabd die Feuchtigkeitsfihler (2, 3) mit dem -
Speicher einer Mikroprozessor-Steuerung verbunden sind.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, daB die vor oder nach dem Drucklifter (10)
eingesetzte Heizvorrichtung ein oder mehrere Ul- oder
Gasbrenner (18) sind, die mit dem im Einblaskanal (17)
des Drucklifters (10) angeordneten Temperaturfiihler (11) -
steuernd geschaltet sind.

Einrichthng nach Punkt 7, gekennéeichnet dadurch, dal
die Druckseite des Kihlfihlers (9) des Kuhlabschnittes
(H) an den Feuerraum (19) der Ul- oder Gasbrenner (18)

- angeschlossen ist.

lo.

Einrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, dab
die Druckseite des Kihllufters (9) des Kuhlabschnitts
(H) an den Einblaskanal (17) des Trocknungsmedium=Druck-
lifters (10) angeschlossen ist.

Einrichtung nach einem der Punkte 3 bis 9, gekennzeichnet
dadurch, daB die Einrichtung einen Sauglifter (16) hat,
dessen Abfuhrungskanal (15) mit einer sich an den Ab-
echnitt fir die Vorwdrmung und Intensivtrocknung (I und
II) anschlieRBenden Abflhrungstasche (14) verbunden ist,

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen -
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