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Vorrichtung zum Magnetisieren einer Konvergenzeinrichtung
fiir Inline-Farbbildrdhren und Verfahren zum Konvergenzein-
stellenmit dieser Vorrichtung.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Magnetisieren
einer Konvergenzeinrichtung flir Inline-Farbbildrthren und

Verfahren zum Konvergenzableich mit dieser Vorrichtung.

Farbbildr8hren besitzen liblicherweise einen Bildschirm mit
Leuchtstoffen dreier unterschiedlicher Farben. Jede Leucht-
stoffart wird von einem von drei von einem Elektronenkano-
nensystem ausgesandten Elektronenstrahlen zum Leuchten an-
geregt. Bel Farbbildr8hren bei denen die drei Elektronen-
kanonen des Elektronenkanonensystems in einer Ebene ange-
ordnet sind spricht man von Inline-FarbbildrOhren. Beil
solchen InlinerBhren ist zwischen dem Elektronenkanonensys-
tem und dem Leuchtschirm eine sogenannte Schattenmaske an-
gebracht, durch deren schlitzf8rmige Offnungen qie Elektro-
nenstrahlen auf die Leuchtstoffgebiete auftreffen. Zum
einwandfreien Betrieb der Inline-Farbbildrbhre ist es er-
forderlich, daB® Uber die gesamte Maskenfliche alle drei
Elektronenstrahlen sich jeweills in einem Maskenschlitz
kreuzen. Um diese gemeinsame Uberkreuzung zu erzielen wer-
den die Elektronenstrahlen im Elektronenkanonensystem durch
statische Magnetfelder vorabgelenkt. Die Einstellung der

dazu erforderlichen Magnetfelder nennt man
stellung.

Konvergenzein-

Das Prinzip einer solcher Konvergenzeinstellung ist in dem
Artikel "Funkschau 1976Y Heft 5 Seiten 59 und 60, beschrieben.
Bei dem dort beschriebenen Prinzip werden zunidchst die bei-
den duferen der dreil in einer Ebene liegenden Elektronen-
strahlen konvergiert. Dazu werden die beiden &HuReren
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Strahlen durch Vief~Pol:Feider:SynChron'Zueinandér oder
gegeneinader in horizoﬁtéler odef VQrtikaler Richtung ver-
schoben.- Durch'Sechs—Pol—Feldér5Sihdidie beiden #uBeren
konvergierten Elektronehstrahleh{gémeinSémfgegenﬁber dem
mittleren Elektronenstrahl wiederum in horizontaler und
vertikaler Richtung Verschiebbara Derartige Einstelibéwe—
gungen werden im folgenden'ais Grundvprab1enkung$bewegungen
bezeichnet. Andere Grundvoréblenkungsbéwegungén bestehen
z.B. darin, daB jeweils ein,éuﬁererElektronénstrahl'im we-
sentlichen unabhéngié vomfmittierehrudd'dem anderen HuBeren
Elektronenstrahl in horizontaler undNVentikaler Richtung
einstellbar ist. Dadurch wird jederéuﬁeré E1ektrbnenstrahl
einzeln auf den mittleren Elektfonenstrahl konvergiért.

In dem erwdhnten Funkschauartlkel erfolgt dle Konvergenzeln-l
stellung durch Verdrehen vormagnetlslerter Magnetrlnge,
welche auRen um den Halsrdererhre uber dem Elektronenkano*
nensystem angeordnet sind. Aus der DE- Ps- 961 735 ist es
jedoch schon bekannt, zur Vorablenkung elnes Elektronen-
strahls eiln permanentmagnetlsches Materlal im Inneren -des.
Rbhrenhalses anzuordnen und dleses von auBen ge71elt auf-
oder umzumagnetlsleren P

, , , : Es ist ubllch
geworden nun zZur Konvergenzelnstellung derartlge im Inan'
ren des Rohrenhalses, unter Umstanden direkt am Elektronen;
kanonensystem befestlgte hartmagnetlsche Materlallen ZU
verwenden, welche von aufen mlttels einer Magnetlslervof—
richtung auf-oder ummagnetL31ert werden. Die Erfindung be-

trifft Magnetisiervorrich@hngenﬁdefilétzteren—Art.

Aus der DE-OS 28 28 710 sind Vorrichtungen und Verfahren be-
kannt, welche zum Auf- und'Ummagnetisiéfén yon'harfmagheti—

schen Materialien zur Konvergenzeinstellung geeignet sind.
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Die Figuren 11 und 12 zeigen die Abbildungen zweler Vor-
richtungen, bei welchen jewells acht Spulen radial um
einen R8hrenhals angeordnet sind. Die Spulen werden je-
weils untereinander so beschaltet, daB® die zur Einstellung
erforderlichen Zwei-, Vier- und Sechs-~Pol-Felder erzielbar
sind. Es hat sich gezeigt, daf mit derartigen Vorrichtun-
gen nur geringen Vorablenkungen der Elektronenstrahlen
m&glich sind. 1In der DE-0S 28 32 666 ist in Figur 2 eine
Magnetisiervorrichtung dargestellt, bel welcher die Magnet-
spulen in zwei Ebenen, in Strahlrichtung hintereinander an-
gebracht sind. Dadurch kann die Anzahl der Spulen betrdcht-
lich erhdht werden, was zu stérkeren erzielbaren Magnet-
feldern und damit stédrkerer Vorablenkung fiihrt. Durch alle
Ablenkfelder fir Elektronenstrahlen wird jedoch nicht nur
die Richtung des Elektronenstrahls, sonder_n auch dessen
Form veridndert. Fir die Strahlform der Elektronenstrahlen

hat es sich als unglinstig erwiesen, die Vorablenkung in zweil
verschiedenen Ebenen vorzunehmen.

Von einerKonvergenzeinrichtung wird jedoch nicht nur die
Vorablenkurg der Elektronenstrahlen zur Einstellung der Kon-
vergenz vorgenommen, sondern Aufgabe diese Einrichtungen
ist es ebenfalls, die Vorablenkung zur Farbreinheiteinstel-
lung vorzunehmen. Zur Farbreinheitseinstellung ist es er-
forderlich, daR alle drei Elektronenstrahlen gemeinsam in
horizontaler Richtung verschoben werden. Die dazu erfor-
derlichen Zwei-Pol-Felder werden bei den vorangehend be-
schriebenen Magnetisiervorrichtungen durch entsprechende
Schaltung der radial angeordneten, elektrisch erregbaren
Magnetspulen zu erhalten. Abweichend davon beschreibt die
DE-0S 28 32 667 eine Magnetisiervorrichtung, bei der die
Farbreinheltseinstellung durch um den RShrenhals angeordnete

Leiterschleifen vorgenommen wird. Die dort in Figur 6
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dargestellte Vorrichtung,zeigt*rédiaingei Ebeneﬁiéngéord—
nete Magnetspulen und in einer dritten Ebene in Strahl-
richtung vor den beilden éhdern Ebenen angeordnete Leiter-
bahnen zur Farbreinheiﬁ%instellung' AuChihiér wieder er- -
gibt sich das Problem der Strahlverformung durch die im
verschledenen Ebenen vorgenommene Vorablenkung der Elektro-
nenstrahlen.

Von der geschildertenrProblematik ausgehend 1iegt'der'Er%
findung die'Aufgabe;Zugrunde, eine,Mégnetisiervdrﬁichtungr
fiir den beschriebenen Zﬁeck anZugebeh; die eine sehr starke -
Beelnfluﬁbarkelt der Elektronenstrahlen beil mogllchst ge-
ringer Strahlformveranderung zula&t

Die Lésung der ‘Aufgabe ist durch den ersten Anspruch gege—' '
ben. Durch Querschnltte der Magnetspulen mit ungleichen
Durchmessern ist die. Formrder Spulen an d1e Form der Kon- 7
vergeneinrichtung angepafht. Dadurch dah alle Spulenachsen
in der Ebene der. Konvergenzelnrlchtung llegen 1st elner
moglichst gerlnge,Strahlformveréndgrung,gewahrlelstet. :
Durch die Anpaséung'def Spuléﬁfbrmranrdie Form:der Konver-
genzeinrichtung ist esimbglich,'séhr starke MagngtiSierf
felder zu erzielen. Diés:erlaubt'Aufbauten dér*Mégnetisier—
vorrichtung, bei denen jeweils?dié Spulen, die zu Erzielung
eines gewissen Mehrpolfeldes erforderllch sind, -entlang von
Kreisen mit unterschledllchen Radlen um den R8hrenhals an-
geordnet werden kénnen. Es;hat sich =~ herausgestellt,

daf mit derartigen Vorrichﬁuﬁgéﬁ sogar'dufch ein um den

Rbhrenhals herum gngeofdnetés,Ablenkéystemrhindurch magheti-r

siert werden kann. ' Neuartige Ablenksysteme erstrecken sich
nimlich uber  einen s0 langalBerelch des Halses, daﬁ'sie7
noch einen: groﬁen Teil des Elektronenkanonensystems

ﬁberdecken. Daher ist es blsher notwendlg, die Konvergenz

A
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und Farbreinheitseinstellung vorzunehmen, bevor das Ablenk-
system an der Rbhre befestigt wird. Die Felder einer vor-
geschlagenen Magnetisiervorrichtung sind jedoch so stark,
da® sogar durch das schon aufgesetzte Ablenksystem hin-
durch das im RBhrenhals angebrachte hartmagnetische Mate-
rial auf- oder ummagnetisiert werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von durch vier Figuren
veranschaulichten AusfUhrungsbeispielen n&her erléutert.
Es zeigen:

Figur 1: Anpassung der Spulenform an die Form der Konver-
genzeinrichtung.

Figur 2: Ausfihrungsform einer erfindungsgeméfien Magneti-
siervorrichtung mit radial um den ROhrenhals
angeordneten Magnetspulen.

Figur 3: Eine zweite Ausfilhrungsform einer erfindungsgemi-
Ben Magnetisiervorrichtung, mit der eine Beein-
flussung jeweils eines Huferen Elektronenstrahles
im wesentlichen unabhingig vom mittleren oder dem
anderen &duferen Elektronenstrahl erzielbar ist.

Figur 4: Aufsicht auf einen Spulenwickelkdrper, wie er

Bestandteil der Vorrichtung gemidf Figur 3 ist.

In Figur 1 ist mit 1 die Konvergenzeinrichtung aus auf-
zu_magnetisierendem hartmagnetischem Material bezeichnet.
Es sei dies ein im Inneren eines RoShrenhalses angeordneter
gesprengter Magnetring. Dieser Ring ist konzentrisch um
den mittleren Elektronenstrahl angeordnet. Die Elektro-
nenstrahlrichtung ist mit z bezeichnet. Der Ring befindet
sich in der Konvergenzeinrichtungsebene, welche senkrecht
zur z-Achse steht. Statt eines Ringes sind auch schon an-
dere Ausfihrungsformen einer Konvergenzeinrichtung aus

magnetisierbarem Material angegeben worden, beil denen sich
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das magnetisierbare Material jedocﬁ immer in einer wie vor-
stehend angegeben deflnlerten Konvergenzelnrlchtungsebene
befindet. Flgur 1 zelgt eine Darstellung des Drahtringes

77 im Blickrichtung der Konvergenzelnrlchtungsebene, weswegen
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der Drahtring 1 nur als Strlch erscheint. In Blickrichtung
vor dem Drahtring 1st eine elektrlsch erregbare Magnetspule
2 mit rechteckigem Querschnltt elngezelchnet deren L&ngs-
achse in Bllckrlchtungrllegt.r Der. 1ange Durchmesser des
rechteckigen Quersbhnitts,liegt7;n,derrKonvergenze;nrlch-
tungsebene. Es isﬁ'ersichtiich"ldaﬁrdie Spulenform gut an
die Form der Konvergenzelnrlchtung angepaft 1st. 'Im Ver-
gleich zur rechtecklgen Spule 2 ist gestrlchelt der Innen-
durchmesser einer runden Spule 3,e1ngeze1phnet, welche
diesselbe Flé&che umséhliéﬁt Wie die rechteckigé'spule. Aus
der Figur ist leicht vorstellbar, daf mit der rechteckigen
Spule Uber die ganzérKonvergehZeinrichtﬁhg ein homogenes
Feld erzielbar iét Bel der runden Spule dagegen werden
sich Randberelche der- Konvergenzelnrlchtung im- 1nhomogenen
Randfeld der Spule beflnden ~Um ebenfalls ein homogenes ,
Feld liber die gesamte Abmessung der Konvergenzelnrlchtung
zZu gewahrlelsten miaBte- der Durchmesser der runden Spule 3
erheblich vergroﬁert,werden. Dadurch wlre aber bei glei- -

chem Stromflu$s durch dieiSpﬁlé nur ein erhéblich'schwéche—

res Feld erzielbar. Der maximalé;Strdmflussrist durch die
zur Verfligung stehendén'SpahnungSquéliénfbegrenzt;— Wegen
der besserén Anpassung'derVSpuienform an die qumider,Kon-
vergenzeinrichtung ist daher bei Vorliegen eiherbesﬁimmten
Spanﬁungsqﬁelle,eihe erheblich hBhere:Feldéfarke’er;ieibar.
Wesentlich ist jedoch daB sich alle aufzuméghetiSierenden;:

Teile der Konvergenzelnrlchtung 1n einer senkrecht auf der

Strahlachse bestehenden Ebene flnden
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Es wird nun zundchst die Wirkungsweise einer Magnetisier-
einrichtung gemdB Figur 2 beschrieben, worauf Angaben der
geometrischen Abmessungen und der elektrischen Eigenschaf-
ten der Spulen folgen. Um den Hals 6 sind in einem ersten
Kreis sechs Spulen 7 mit radialen, jeweils unter 60°
zueinander stehenden Spulenachsen angeordnet. Zwel der
Spulenachsen befinden sich auf der x-Achse. Diese Spulen
werden so betrieben, daf sie ein Sechs-Pol-Feld erzeugen,
durch welches die beiden &ukeren Elektronenstrahlen gemein-
sam in y-Richtung gegen den mittleren Elektronenstrahl ver-
schiebbar sind. In einem gzweiten Radius folgen sechs wei-
tere Spulen 8, ebenfalls mit jeweils um 60° gegeneinander
versetzten, radial angeordneten Spulen. Zwei der sechs Achsen
der Spulen befinden sich auf der y-Achse. Diese sechs Spulen
werden gemeinsam so betrieben, daB sie ein Secls-Pol~Feld
erzeugen, durch welches die beiden HuBeren Elektronenstrah-
len gemeinsam gegeniiber dem mittleren Elektronenstrahl in
x-Richtung verschiebbar sind. In einem dritten, noch gré-
Reren Radius folgenaCh%eitere Spulen, deren radial ange-
ordnete Spulenachsen jeweils Winkel von MSO einschlieBen.
DieVlegpulen, deren Achsen mit der x- bzw. y-Achse zusam-
menfallen, sind mit 9 bezeichnet und gestrichelt dargestellt.
DiejenigenVlegpulen, deren Spulenachsen jeweils NSO gegen
die x- und y-Achse versetzt sind, sind mit 10 bezeichnet und
gesternt gezeichnet. Die vier Spulen 9 werden so be-
trieben, daf ein Vier-Pol-Feld erzeugt wird, mit dem die

bei den &duReren Strahlen gegeneinander in y-Richtung ver-

schiebbar sind, welches jedoch den mittleren Elektronenstrahl

unbeeinfluft 14BRt. Die vier Spulen 10 werden dagegen

so betrieben, daB ein Vier-Pol-Feld entsteht, durch das die
beiden &uReren Elektronenstrahlen gegeneinander in x-Rich-
tung verschoben werden, das jedoch den mittleren Elektronen-
strahl ebenfalls unbeeinfluft 14Rt. Die Anordnung der Spulen
flr die Vier-Fol-Felder, kann auch entlang von zwei Kreis-

radien analog den Sechs-Fol-Spulen errolaen.
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Alle bisher beschriebenen - B
zur Konvergenzeinstellung erfofdeflichén Spuléh waren ent- -
lang voﬁ Kreisenfmit'untérschiedlicheh Radién angeordhet.
Zur Farbrelnheltselnstellung sind Jedoch langgestreckte
Spulen erforderllch die am Ort aller drei Elektronenutrah—'
len ein gleiches, homogenes Feld gewahrlelsten D1e Achsenr
der Farbreinheitspulen fallen mit der y-Achse zusammen.r
Die zwei, in y- Rlchtung uber und unter den- blsher beschrie~
benen Spulen angeordneten Farbrelnheltspulen werden so be-
trieben, daB ein Zwei-Pol- Feld entsteht welches alle drei
Elektronenstrahlen,gemelnsam um glelche,Betrage in x-Rich-
tung verschiebt. Die Féfbreihheitspulen sind mit 11 be-
zeichnet. Entsprechend zur gemeinsameh Verschiebungpallef '
drei Elektronenstrahlen in xrRiChtungiwirdizur Rasterein-
stellung oft eine- gemelnsame Vbrablenkung aller drel Elek-
tronenstrahlen in y- Rlchtung erwilnscht. Zur- dlesem Zweck
sind im Figur 2 noch zwe1 zusatzllche Rasterkorrekturspulen
12 elngezelchnet deren Achsen- mit. der x-Achse zusam-

menfallen, und dle sich in x-Rlchtung links und rechts neben

den Konvergenzspulen beflnden " Die beiden Spulen 12

werden ebenfalls so betrieben, daf ein ZWei-Poi-Eéld ent-
steht. ' ' ’ - '

Alle Spulen beéitzen'rechteckigen QuerSéhnitt.' Die langen
Durchmesser der Farbréinheitspdléﬁ' 7w11 und der Raster-
korrektufspulen 12 sind etwa doppeit bis drei Mélrso '
lang wie der Durchmesser der Konvergenzelnrlchtung in x-

oder y- Rlchtung.r Die langen Durchmesser der in Krelsen an-.

geordneten Konvergenzspulen s;nd;gewellsVSO'gnoB, daR alle

~auf einem Kreils befindlichen Spulen geradé'dieseﬁ Kréis

~ausfiillen. Der kleine Durchmesser alle Spulen betragt etwa

1 ecm. Die Farbrelnhelt und Rasterkorrekturspulen besitzen
- . 2 :
jeweils 95 Windungen elnes 0,5 , Kupferdrahtes Dler

anderen Spulen be81tzen Jewells 150 W1ndungen eines O; 25
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Kupferdrahtes. Zu einer Grundvorablenkungsbewegung
gehdrige Spulen werden Jeweils in Serie geschaltet und lber
einen Kondensator von ca. 200 PF mit maximal 2 500 V erregt.
Die erzielbaren Vorablenkungen filihren zu Verschiebungen von

bis zu : 15mmguf dem Bildschirm der Farbbildrdhre.

Mit der bisher beschriebenen Magnetisiervorrichtung ist es
mdglich, die beiden &uReren Elektronenstrahlen gemeinsam
gegeneinander oder miteinander, bei unbeeinfluftem mittle-
rem Elektronenstrahl vorabzulenken. Das Einprégen des Ein-
gestellten Magnetfeldes in das Material der auf-und ummag-
netisierbaren Konvergenzeinrichtung erfolgt nach einem Ver-
fahren, wie es auch zurAnwendung bei bisher beschriebenen
Magnetisiervorrichtungen {iblich ist. Auf das Einprdgen des
eingestellten Magnetfeldes in das permanent_magnetische Ma-

terial der Konvergenzeinrichtung wird daher hier nicht ndher
eingegangen.

Figur 3 stellt eine weitere Ausfilihrungsform einer erfindungs-
gemdfen Magnetisiervorrichtung dar, mit der jeweils ein &u-
Rerer Elektronenstrahl im wesentlichen unabhidngig vom mitt-
leren und dem anderen duReren Elektronenstrahl eingestellt
werden kann. Als Konvergenzeinrichtung ist wieder ein per-
manentmagnetischer Drahtring 3 in einem ROhrenhals 6 darge-
stellt. Alle Abmessungen der Figur 3 entsprechen eine Mag-
netisiervorrichtung, wie sie zum Magnetisieren eines im
Innern des Halses einer sogenannten Dickhalsrdhre mit ca.
3tmmHalsauRendurchmesser, angeordneten permanentmagnetischen
Materials verwendet wird. Aufbau und Wirkungsweise der Farb-
reinheltskorrekturspulen 11 und Rasterkorrekturspulen
12 entsprechen v8llig denen der in Figur 2 beschriebe-
nen. In Figur 3 sind jedoch nur rechts und oben die bewik-

kelten Magnetspulen eingezeichnet, wdhrend unten und links
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lediglich die Kuhststoffwickelkérper dargestellt sind. Die
Verschiebung des in Blickrichtung rechten Elektronenstrahls
4 in x-Richtung sei zundchst beschrieben. Zweil Spu-
len 13, deren §pulenachsen'parallel zur x-Achse oder 1n einem
' ,-und die in y—Ridhtung ﬁbereinander, je-
wells in gleichen Abst#inden tiber und unter der x-Achse an-
geordnet sind, werden so betrieben; dap die Polung der einen
Spule jeweils genau entgegengesetzt ist zur klung der anderen
Spule. Dadurch treten Magnetliﬁien aus einer Spule aus und
treten nach einemilber -den ﬁ%ﬁgﬁ?%gfgﬁg%nggggﬁfdhelt in Pigur
3 auf der rechten Seite eingezeichnet ist,wieder in die an-
dere Spule ein. Der Feldverlauf am'Oft des rechtén uBeren
Elektronenstrahls verléuft'dahéf im wesentlichem I* y-Rich-
tung, was eine Verschiebung dieses Elektronenstrahls in
x-Richtung bewirkt. Da das Magnetfeld guadratisch zur Ent-
fernung von den Spulen abfdllt, werden der mittlere und der
andere #ufere Elektronenstrahl kaum'beeinfluﬁt. Die Ver-
schiebung eines duReren Elektronenstrahles in y—Richtung
ist anhand des linken &uReren Elektronenstrahles der Figur
3 dargestellt. Eine Spule, deren Achse mit der x-Achse
zusammenfdllt, wird elektrisch'errEgt, wodurch die Spule
einen magnetischen Nord- und Sldpol ausbildet. 1n bekann-
ter Weise schliefen sich die Magnetlinien einer solchen
Spule lUber das AuBenfeld der Spule. Dadurchrbefindet sich,
wie gestrichelt eingezeichnet, der linke HuBere Elektronen-
strahl in einem sich in x-Richtung erstreckenden Magnetfeld,
wodurch Vorablenkung in y-Richtung erfolgt. Die Spﬁlenah-
ordnungen 2zur Ablenkung eines éuﬁefen Elektronenstrahles
jeweils in x- oder in y-Richtung wurden bisher jeweils nur
fiir eine Seite der Magnetisiervorrichtﬁng erldutert. Die
Magnetisiervorrichtung ist jedoch in ihfer Wirkungsweise

und in ihrem Spulenaufbau symmetrisch zur x- und zur



10

15

20

25

0030704

y-Achse, sodaR beide &duReren Elektronenstrahlen im wesent-
lichen unabhéngig voneinander und unabhdngig vom mittleren
Elektronenstrahl einzeln in X- oder in y-Richtung vorabge-
lenkt werden kOnnen.

Pigur 4 zeigt eine Aufsicht auf einen Wickelk®Srper, wie er
in Figur 3 zum Aufbringen der Spulen flir Rasterkorrektur

und flir die unabhéngige Vorablenkung eines HuReren Elektro-
nenstrahls in x- und y-Richtung Verwendung findet. Der Ab-
stand des WickelkOrpers bzw. der daraus gefertigten Spule
vom RBhrenhals 6 und von der Konvergenzeinrichtung 1 ist in
Figur 4 ebenf%}ls dargestellt. Die elektrische Ausfilhrungs-

der Spule 1 ) . .
form}énésprlcﬁt der in Figur 2 beschriebenen.

Die dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsformen einer
erfindungsgemiRen Magnetisiervorrichtung sind zum Magneti-
sieren des im Inneren eines Réhrenhalses angeordneten perma-
nentmagnetischen Materials einerKonvergenzeinrichtung ge-
eignet. Genau diesselben Aufbauten, jedoch lediglich mit
vergriferten geometrischen Abmessungen, kdnnen verwendet
werden, wenn aufen um den Rbhrenhals angeordnete permanent-
magnetische Materialien auf- oder ummagnetisiert werden
missen, oder wenn zwar das permanentmagnetische Material

im Innern des RBhrenhalses angeordnet 1ist, sich jedoch zwi-
schen RdOhrenhals und Magnetisiervorrichtung noch Teile
eines Ablenksystems befinden. ks ist ein besondererVorteil
der erfindungsgeméfen Magnetisiervorrichtungen, daB auch
noch durch Teile eines Ablenksystems hindurch im Innern
eines ROhrenhalses angeordnetes permanentmagnetisches Mate-

rial auf- und ummagnetisiert werden kann.
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Vorrichtung zum Magnetisieren einer Konvergenzeinrichtung
fiir Inline-FarbbildrShren und Verfahren zum Konvergenzein-
stellenmit dieser Vorrichtung

Patentanspriche:

1) Vorrichtung zum Magnetisieren der permanentmagnetiséhen
Konvergenzeinrichtung einer Inline-Farbbildrdhre, bei
der am Hals der RShre in einer senkrecht zur Rohren-
achse liegendén Ebene, hier Konvergenzeinrichtungsebene
genannt, befindliche Permanentmagneten mittels aus um
den Hals der R&hre angeordneten und aus mit ihren mag-
netischen Achsen in der Konvergenzeinrichtungsebene
angeordneten elektrisch erregbaren Spulen auf-~ oder um-
magnetisiert werden, durch welches Magnetisieren die
Elektronenstrahlen in der RBhre in verschiedenen Grund-
vorablenkungsbewegungen so lange gegeneinander vorabge-
lenkt werden, bis sie konvergieren, '
dadurch gekennzedichnet, daf die
Spulen@puerschnitte besitzen, mit Durchmessern, die in
der Konvergenzeinrichtungsebene grofer sind als senk-
recht dazu und daf die Spulenachsen in der Konvergenz-
einrichtungsebene liegen.

br. J/Sam 7 : 7 ..
03.12.-1979
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2)

3)

h)

5)

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet, daB der
Querschnitt der Spulen@bechteckig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedilichnet, daB alle
Spulen, die zum Erzielen einer bestimmten Grundvorab-

lenkungsbewegung erregt werden miissen, unabh&ngig von
allen anderen Spulen erregbar sind.

Verfahren zum gemeinsamen Einstellen der drei durch die
Elektronenkanonen einer Inline-Farbbildr&hre erzeugten
Eleketronenstrahlen in der Richtung senkrecht zur Ebene
der Elektronenkanonen (y-Richtung) mittels einer Vorrich-
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzedlchnet, dal zwei
Magnetspulegglje eine zu zwel Seiten des Halségz mit
ihren magnetischen Achsen in der senkrecht zur y-Richtung,

in der Konvergenzeinrichtungsebene liegenden x-Achse ge-
meinsam erregt werden.

Verfahren zum gemeinsamen Einstellen der drei durch die

Elektronenkanonen einer Inline-FarbbildrShre erzeugten

Elektronenstrahlen in x-Richtung mittels einer Vorrich-

tung nach einem der Anspriliche 1 bis 3,

dadurch gekennzeilchnet, dal zwei
1) . . : . (6) .. .

Magnetspulelry je elne zu zwel Seiten des Halses, mit in

der y-~Achse liegenden Achsen, gemeinsam erregt werden.

6) Verfahren zumgleichsinnigen Einstellen der beiden #HuReren
der durch die drei Elektronenkanonen einer Inline-Farbbild-
réhre erzeugten Elektronenstrahlen in x-Richtung mittels
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7)

8)

9)

3

einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis g

. sechs :
dadurch gekennzedilichnet, daBgleiche,
in jeweils gleichem Abstand vom Hals angeordnete Magnet-

] . . . . .

spuleg%’deren Achsen jeweils Winkel von 60° einschlieBen,
mit zwei der Achsen auf der y-Achse, gemeinsam erregt
werden.

Verfahren zumgleichsinnigen Einstellen der beiden &uReren
der durch die drei Elektronenkanonen einer Inline~Farb-
bildrdhre erzeugten Elektronenstrahlen in y-Richtung mit-
tels einer Vorrlchtung nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
gechs,
dadurch gekennstg eic h n e t, daR¥gleiche,
in jeweils gleichem Abstand vom Hals Jngeordnete
MagnetspulegrLderen Achsen jeweils Winkel von 60° ein-

schlieRen, mit zwei der Achsen auf der x-Achse, gemeinsam
erregt werden.

Verfahren zum gegensinnigen Einstellen der beiden #duReren
der durch die drei Elektronenkanonen einer Inline-Farb-
bildrdhre erzeugten Elektronenstrahlen in y-Richtung mit-
tels einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennszeilchne t?a%ler gleiche,
in jeweils gleichem Abstand vom Halé gngeordnete Magnet-
spuler?,derenAchsen mit der x-bzw. y-Achse zusammenfallen,
gemeinsam erregt werden. '

Verfahren zum gegenéinnigen Einstellén der beiden HuReren
der durch die drei Elektronenkanonen einer Inline-Farb-
bildrdhre erzeugten Elektronenstrahlen in x-Richtung mit-
te_ls einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekenngzgzedichnet, daB vier
gleiche, in JGWE1lS gleichem Abstand vom Halé gngeordnete
Magnetspulé%"aerenAchsen mit der x-bzw y-Achse Winkel von

MS einschlieRen, gemeinsam erregt werden.
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10)

11)

Verfahren zum Einstellen eines &duBeren Elektronenstrahls
in y-Richtung im wesentlichen unabhéngig vom mittleren
und dem anderen duBeren Elektronenstrahl mittels einer
Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzedldlchnet, daR je eine
Magnetspuléi%it ihrer Achse auf der x-Achse zu beiden
Seiten des HalseéEQngeordnet ist, von denen jeweils nur

die Spule auf der Seite des einzustellenden Elektronen-
strahls erregt wird.

Verfahren zum Einstellen eines HuReren Elektronestrahls
in x-Richtung im wesentlichen unabhéngig vom mittleren
und dem anderen #duBkeren Elektronenstrahl mittels einer
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzelchnet, daB je zwel
Magnetspuleggﬁit Lingsachsen in x-Richtung oder in einem
geringen Winkel dazu zu beiden Seiten des Halses (6) in
y-Richtung dicht Ubereinanderliegen, von denen jeweils
die zwei Spulen auf der Seite des einzustellenden Elek-

tronenstrahls so erregt werden, dafl ihre Polung gegen-
sinnig ist.
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