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RoRo- oder RoPax-Schiff mit zwei Zweitakter-Antriebsmotoren

Die Erfindung betrifft ein RoRo- oder RoPax-Schiff mit zwei quer zur Langsachse des RoRo-
oder RoPax-Schiffs versetzt angeordneten langsamlaufenden Zweitaktmotoren, die mittels
jeweils einer Propellerwelle mit jeweils einem heckseitig angeordneten Schiffspropeller
verbunden sind, wobei die Propellerwellen jeweils in einem spitzen Winkel zur Langsachse
des RoRo- oder RoPax-Schiffs in Richtung des Hecks nach Auf3en gerichtet angeordnet sind.
Die Erfindung betrifft also ein zum Transport von rollender Ladung ohne oder mit
Passagieren eingerichtetes Seeschiff, das in der Kombination von rollender Ladung mit

Passagieren auch als RoPax-Fahre, Kombifihre oder Kombicarrier bezeichnet wird.

Ein derartig ausgebildetes RoRo-Schiff ist beispielsweise von der Ark Dania bekannt. Dieses
Schiff weist eine Zweitakter-Antriebsmotorenanlage bestehend aus 2x MAN 8S40ME-B9
Antriebsmotoren auf, die direkt nebeneinander und symmetrisch zur Schiffslangsachse
angeordnet sind, wobei die zwei heckseitig angeordneten Propellerwellen in einem spitzen
Winkel zur Schiffsldngsachse in Richtung des Hecks nach Auflen, d.h. von der
Schiffslangsachse abweichend hin zur Schiffsseite ausgerichtet sind. Der Nachteil dieses
Schiffs liegt in einem sehr breiten Maschinenschacht, der das Fahrzeugdeck in der
Schiffsmitte stark einschntirt und dadurch den Be- und Entladungsfluss signifikant
beeintrachtigt.

Dariiber hinaus besteht das Problem, dass die Betreiber von RoRo- oder RoPax-Schiffen
aufgrund der von der UNO-Schifffahrtsorganisation IMO gesetzten Klimaziele vor
technischen Herausforderungen zur Reduzierung von Emissionen stehen, beispielsweise
durch Verwendung von klimaneutralen Treibstoffen wie etwa griiner Ammoniak oder griines

Methanol.

So wurde bereits im Jahr 2015 das RoPax-Féhrschiff | Stena Germanica“ mit viel technischem
und finanziellem Aufwand derart umgeristet, dass deren zwei Viertakt-Dieselmotoren im
Dual-Fuel-Betrieb sowohl mit Marinediesel als auch mit Methanol betrieben werden und so
die verscharften Umweltrichtlinien, die am 01.01.2015 in Kraft traten, erfiillen. Daneben

wurde im Jahr 2016 im Bereich der Tanker die , Lindanger*-Klasse vorgestellt, zu deren
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Antrieb ein im Bereich der Schiffsantriebe vorteilhafterer Dual-Fuel-Zweitaktmotor
vorgesehen ist, der mit Methanol betrieben wird. Fur die Verwendung von Methanol und
Ammoniak existieren heute bereits marktreife Zweitakter-Schiffsantriebsmotoren. Die
Verwendung solcher Treibstoffe in Viertakter-Motoren ist technisch deutlich anspruchsvoller.

2

entsprechend hinkt die Marktreife hinter den Zweitakter-Antriebsmotoren her.

Wenngleich Plane der Mitsui OSK Lines zum Bau eines RoPax-Schiffes mit einem
Zweitakter-Antriebsmotor bekannt sind, so handelt sich hierbei lediglich um ein Fahrschiff
fur nationale Fahrt, fiir das die internationalen Sicherheitsvorschriften der IMO gemal
SOLAS nicht verpflichtend sind, wie z.B. die sog. Safe Return to Port-Forderung nach einer
redundanten Antriebsanlage. Ein grundsétzliches Problem liegt namlich darin, dass z.B. bei
RoPax-Schiffen (anders als bei Tankern) aus Grinden der Ausfallsicherheit zwei redundante

Antriebsanlagen vorzusehen sind, diese aber einen hohen Platzbedarf haben.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein RoRo- oder RoPax-Schiff mit einem Propellerantrieb
mit zwei Zweitaktmotoren aufweisenden Antrieb zu schaffen, zu dessen Bau ein nur geringer
Arbeits- und Materialaufwand erforderlich ist, wobei der Antrieb einen nur geringen

Platzbedarf innerhalb des RoRo- oder RoPax-Schiffs haben soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméf3 durch das RoRo- oder RoPax-Schiff mit den
Merkmalen von Anspruch 1 gelost. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung wieder.

Grundgedanke der Erfindung ist es, ein RoRo- oder RoPax-Schiff mit einer Zweitakt-
Antriebsanlage zu schaffen, die auf einer in Schiffldngsrichtung leicht versetzt
hintereinanderstehenden Doppelmotorenanlage beruht, wobei die beiden Wellenstrange und
die Propeller in das System integriert sind. Aufgrund dieser MalBnahme ist es moglich, den
tiber die Breite des RoRo- oder RoPax-Schiffs erforderlichen Platzbedarf zu minimieren.
Zugleich wird durch die erfindungsgeméfe Anordnung eine raumliche Trennung der beiden

Antriebsmotoren bei gleichzeitiger Erfiillung von Leckstabilitatsvorschriften erleichtert.

Erfindungsgemél wird also ein RoRo- oder RoPax-Schiff mit zwei quer zur Léngsachse des
RoRo- oder RoPax-Schiffs versetzt angeordneten langsamlaufenden Zweitaktmotoren

vorgeschlagen, die mittels jeweils einer Propellerwelle mit jeweils einem heckseitig
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angeordneten Schiffspropeller verbunden sind, wobei die Propellerwellen jeweils in einem
spitzen Winkel zur Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs in Richtung des Hecks nach
AuBen gerichtet und die Zweitaktmotoren in Langsrichtung des RoRo- oder RoPax-Schiffs
hintereinander angeordnet sind und wobei die von den in Langsrichtung des RoRo- oder
RoPax-Schiffs hintereinander angeordneten Zweitaktmotoren in einer Richtung quer zur
Langsrichtung des RoRo- oder RoPax-Schiffs, speziell senkrecht zur Langsachse des RoRo-
oder RoPax-Schiffs eingenommene Breite geringer als die doppelte Breite eines
Zweitaktmotors ist. Hochst bevorzugt ist vorgesehen, dass die von den Zweitaktmotoren
eingenommene Breite maximal der anderthalbfachen Breite eines Zweitaktmotors entspricht.
Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Zweitaktmotoren in einem mittig
angeordneten Maschinenschacht eingebaut, wobei sich die Zweitaktmotoren vertikal in das
Freiborddeck des RoRo- oder RoPax-Schiffs erstrecken und dort aufgrund der geringen
Gesamtbreite beider Zweitaktmotoren nur einen Laderaum in einer Breite von nicht mehr als
vier, bevorzugt nicht mehr als drei und hochst bevorzugt nicht mehr als zwei LKW-
Fahrzeugspuren in Anspruch nehmen. Dabei betragt die Breite einer LKW-Fahrzeugspur

iiblicherweise etwa 3,00 m bis 3,20 m.

Erfindungsgemal sind also zwei voneinander getrennte Antriebstrange vorgesehen, wobei es
sich bei dieser Anordnung versteht, dass der eine Antriebstrang mit dem einen Zweitaktmotor
und dem zugehorigen Schiffspropeller mittels einer Propellerwelle verbunden sein muss, die
langer als die den anderen Zweitaktmotor mit dem anderen Schiffspropeller verbindende

Propellerwelle des anderen Antriebsstrangs ist.

Die Propellerwellen sind jeweils in einem spitzen Winkel zur Schiffsldngsachse angeordnet,
wobei die Propellerwellen ndherungsweise von der Schiffsmitte abweichend von der
Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs nach auBBen (hin zur jeweiligen Schiffsseite)
verlaufen. Insbesondere verlduft jede Propellerwelle zu der Seite des RoRo- oder RoPax-
Schiffs nach auBen, zu der der zugehorige Zweitaktmotor versetzt ist. Dabei entsteht zwischen
den Propellerwellen ein Winkel, der aus hydrodynamischer Sicht bevorzugt gering, besonders
bevorzugt < 5° zu halten ist. Dieses kann ohne weiteres dadurch erfolgen, dass der Abstand
zwischen den Propellern und den mittels den Propellerwellen verbundenen Zweitaktmotoren
moglichst groB3 ausgelegt wird. Speziell sind die Zweitaktmotoren bevorzugt in Bezug auf die
Langsachse in der Schiffsmitte, besonders bevorzugt in Richtung Bug angeordnet, sodass der

Einfluss eines von der Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs abweichenden
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Propellerwinkels gering bleibt. Bei einer starren Anordnung jeweils zwischen Zeitaktmotor,
Propellerwelle und Propeller ist es in diesem Fall also erforderlich, dass die Langsachsen der
Zweitaktmotoren nicht parallel, sondern ebenfalls in einem Winkel zueinander ausgerichtet

sind.

Der jeweils von den Propellerwellen zur Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs
eingenommene spitze Winkel ist bevorzugt identisch ausgebildet, sodass der hierfiir
erforderliche Versatz der Zweitaktmotoren entlang der Léngsachse des RoRo- oder RoPax-

Schiffs zugleich ausreichend Platz bietet.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weisen die Zweitaktmotoren identische
Leistungsparameter auf, sind also im Wesentlichen identisch, d.h. baugleich bzw. vom selben

Typ. Speziell weisen die Zweitaktmotoren bevorzugt dieselben Abmessungen auf.

Insbesondere sind die Zweitaktmotoren nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung in
voneinander abgeschotteten Abteilungen angeordnet. Die Abteilungen sind speziell als
getrennt voneinander ausgebildete Maschinenrdume ausgebildet, wobei jeder Zweitaktmotor
(im Notfall) von dem anderen Zweitaktmotor unabhiangig betrieben werden kann. Die
Trennung der Abteilungen erfolgt im einfachsten Fall iiber eine als Schott ausgebildete
Trennwand, die insbesondere als Brandschott ausgebildet ist. Speziell sind alle die jeweilige
Abteilung ausbildenden Winde, einschlieBlich Decken und Boden, als Schott ausgebildet,
sodass selbst bei geringem Platzbedarf eine hohe Ausfallsicherheit des RoRo- oder RoPax-
Schiffs geschaffen wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den beigefiigten Zeichnungen
dargestellten, besonders bevorzugt ausgestalteten Ausfithrungsbeispiels naher erlautert. Es

zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels eines

erfindungsgeméaf3en RoRo- oder RoPax-Schiffs;

Fig. 2 eine Draufsicht auf das in Fig. 1 gezeigte Ausfithrungsbeispiel auf Hohe der

Zweitaktmotoren; und
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Fig. 3 einen Querschnitt durch das zuvor gezeigte RoRo- oder RoPax-Schiff im

Bereich der Zweitaktmotoren.

Fig. 1 zeigt einen Léangsschnitt eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels eines
erfindungsgeméfBen RoRo- oder RoPax-Schiffs. Insbesondere zeigt Fig. 1 ein RoRo- oder
RoPax-Schiff 10 mit zwei langsamlaufenden Zweitaktmotoren 20, 20°, die in Langsrichtung
des RoRo- oder RoPax-Schiffs 10 hintereinander und — wie in der in Fig. 2 dargestellten
Draufsicht klar zu erkennen ist — quer zur Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs 10
versetzt angeordnet sind, wobei jeder Zweitaktmotor 20, 20" mittels jeweils einer
Propellerwelle 30, 30" mit jeweils einem heckseitig angeordneten Schiffspropeller 40, 40°
verbunden ist. Es ist deutlich zu erkennen, dass der eine Zweitaktmotor 20" mit dem einen
Schiffspropeller 40" mittels einer Propellerwelle 30" verbunden ist, die langer als die den
anderen Zweitaktmotor 20 mit dem anderen Schiffspropeller 40 verbindende Propellerwelle

30 ist.

Die Zweitaktmotoren 20, 20, bei denen es sich im Ausfiihrungsbeispiel um Zweitaktmotoren
desselben Typs handelt, sind dabei bevorzugt in (nicht dargestellten) voneinander
abgeschotteten Abteilungen angeordnet, sodass sichergestellt ist, dass ein Maschinenschaden
des einen Zweitaktmotors 20, 20" nicht auf den anderen Zweitaktmotor 20, 20" tbergreifen

kann und das RoRo- oder RoPax-Schiff 10 manévrierfahig bleibt.

Die Propellerwellen 30, 307, die speziell gegenlaufig drehend eingerichtet sind, sind — wie aus
Fig. 2 ersichtlich — jeweils in einem spitzen Winkel zur Langsachse des RoRo- oder RoPax-
Schiffs 10 angeordnet, wobei der jeweils von den Propellerwellen 30, 30" zur Langsachse des

RoRo- oder RoPax-Schiffs 10 eingenommene spitze Winkel im Wesentlichen identisch ist.

Fig. 3, die einen Querschnitt durch das zuvor gezeigte RoRo- oder RoPax-Schiff 10 im
Bereich der Zweitaktmotoren darstellt, veranschaulicht, dass die von den in Langsrichtung
des RoRo- oder RoPax-Schiffs 10 hintereinander angeordneten Zweitaktmotoren 20, 20" in
einer Richtung quer zur Léangsrichtung des RoRo- oder RoPax-Schiffs 10 eingenommene
Breite geringer als die doppelte Breite eines Zweitaktmotors 20, 20" ist. Somit kann eine
platzsparende Anordnung der Zweitaktmotoren 20, 20" mit nur geringem Einfluss auf die
Ladekapazitit beziiglich des Frachtguttransports und der Personenbeférderung erreicht

werden.
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Insbesondere ist aus Fig. 3 ersichtlich, dass die im Maschinenschacht angeordneten
Zweitaktmotoren 20, 20" vertikal in das Freiborddeck des RoRo- oder RoPax-Schiffs 10
erstrecken, dabei auf dem Freiborddeck jedoch nur einen Laderaum in einer Breite von zwei

bis drei LKW-Fahrzeugspuren in Anspruch nehmen.
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1.

2.

3.

4.

ANSPRUCHE

RoRo- oder RoPax-Schiff (10) mit zwei quer zur Schiffsldngsachse versetzt
angeordneten langsamlaufenden Zweitaktmotoren (20, 20"), die mittels jeweils einer
Propellerwelle (30, 30") mit jeweils einem heckseitig angeordneten Schiffspropeller
(40, 407) verbunden sind, wobei die Propellerwellen (30, 30") jeweils in einem spitzen
Winkel zur Langsachse des RoRo- oder RoPax-Schiffs (10) in Richtung des Hecks

nach Auf3en gerichtet angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zweitaktmotoren (20, 20") in Langsrichtung des RoRo- oder RoPax-Schiffs (10)
hintereinander angeordnet sind, wobei die von den in Langsrichtung des RoRo- oder
RoPax-Schiffs (10) hintereinander angeordneten Zweitaktmotoren (20, 20”) in einer
Richtung quer zur Langsrichtung des RoRo- oder RoPax-Schiffs (10) eingenommene

Breite geringer als die doppelte Breite eines Zweitaktmotors (20, 207) ist.

RoRo- oder RoPax-Schift (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zweitaktmotoren (20, 20") in voneinander abgeschotteten Abteilungen angeordnet

sind.

RoRo- oder RoPax-Schift (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der jeweils von den Propellerwellen (30, 30") zur Langsachse

des RoRo- oder RoPax-Schiffs (10) eingenommene spitze Winkel identisch ist.

RoRo- oder RoPax-Schift (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Winkel zwischen den Propellerwellen (30, 30") maximal 5°

betragt.
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5. RoRo- oder RoPax-Schiff (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zweitaktmotoren (20, 20) identische Leistungsparameter

aufweisen.
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