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Sposob wytwarzania warstw przewodzacych,
zwlaszcza dla grubowarstwowych mikrouktadéw hybrydowych

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania warstw przewodzacych, zwlaszcza dla grubowarstwo-
wych mikrouktadéw hybrydowych, jak np. gazowanych wskaZnikéw hybrydowych i grubowarstwowych termi-
storéw liniowych.

Dotychczas znane sposoby wytwarzania warstw przewodzacych polegaja na sporzadzeniu mieszaniny elek-
troizolacyjnych proszkéw szkiet otowiowo-borokrzemowy ch, z ewentualnym dodatkiem proszku tlenku borowe-
go lub réwnowaznej ilosci proszku kwasu borowego wzglednie innego zwigzku boru, z drobnodyspersyjnymi
proszkami takich metali, ich tlenkéw, ich stopéw, jak ztoto, srebro, pallad, platyna, miedZ, nikiel, kobalt i glin.
Mieszaniny te po dodaniu organicznych substancji nanosi si¢ na podtoze ceramiczne lub szklane znanymi meto-
dami, jak np. metoda sitodruku, natrysku, malowania.

Tak naniesione warstwy suszy si¢ i wypala w temperaturze 600—900°C w zaleznosci od zastosowanego
metalu, w wyniku czego tworzy si¢ warstwa przewodzjca przylegajaca w sposéb trwaty do podtoza, stanowiaca
bezpostaciowa faze szklista, w ktorej zawieszone s3 czastki metali, tlenkéw metali, stopéw metali.

W przypadku typowej pasty przewodzacej ilo$é fazy szklistej wynosi do 45%. Warstwy wykonane z pasty
zawierajacej proszki takich metali, ich tlenkéw, ich stopéw, jak ztoto, srebro, pallad i platyna wypala si¢ w po-
wietrzu w temperaturze rzgdu 800°C, natomiast warstwy wykonane z pasty zawierajacej proszki takich metali,
ich tlenkéw, ich stopéw jak miedz, nikiel, kobalt i glin wypala si¢ w temperaturze 600—1000°C w atmosferze
ochronnej, tj. redukcyjnej lub oboje tne;j.

Zasadnicza niedogodnoscia techniczno-uzytkowa tego sposobu wytwarzania warstw przewodzacych jest to,
2e w przypadku stosowania jako sktadniki przewodzace takich metali, ich tlenkéw, ich stopéw jak miedZ, nikiel
iglin konieczne jest stosowanie w czasie wypatu atmosfery ochronnej, tj. redukcyjnej lub obojg¢tnej. Dalsza
niedogodnoscia jest to, ze dla uzyskania dyspersji mniejszej od 60 um sktadnik przewodzacy musi by ¢ poddawa-
ny specjalnym zabiegom, jak np. mielenie, sedymentacja.

Istota wynalazku polega na tym, ze jako skladnik przewodzacy pasty nanoszonej na podloze stosuje si¢
30—90 czesci wagowych proszku fosforo-niklu, zawierajgcego fosfér w ilosci 5—20 procent wagowych, otrzyma-
nego z roztworu soli niklu przez redukcj¢ podfosforynami metali alkalicznych przy pH=3—8.
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Zasadnicza korzyscig techniczno-uzytkows wynikajgca ze stosowania sposobu wytwarzania wedtug wyna-
lazku jest mozliwos¢ wypalania warstw w atmosferze utleniajacej. Nastepna korzyscia jest mozliwosé¢ wypatu
w nizszych temperaturach, a mianowicie w zakresie 450—700°C. Kolejna korzys$¢ wynika z tatwosci otrzymywa-
nia proszku fosforo-niklu o uziamieniu odpowiednim do zastosowania w pascie.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania.

Przyktad I. 50 czesci wagowych proszku fosforo-niklu, zawierajacego fosfor wilosci 9 procent
wagowych, otrzymanego z roztworu siarczanu niklowego przez redukcj¢ podfosforynem sodowym przy pH = 5,6
w temperaturze 95°C, oraz 40 czgsci wagowych proszku szkta otowiowo-borokrzemowego o uziamnieniu ponizej
10um i17 czesci wagowych proszku kwasu borowego poddaje si¢ mieleniu w mlynie kulowym przez kilka
godzin dla rozdrobnienia i wymieszania. Nast¢pnie do 75 cz¢sci wagowych tak otrzymanej mieszaniny dodaje si¢
25 cze¢sci wagowych nosnika sktadajacego sie z 92 procent wagowych terpineolu i 8 procent wagowych etyloce-
lulozy, po czym dokladnie miesza si¢. Tak otrzymang past¢ nanosi si¢ w znany spos6b, np. metods sitodruku na
podtoze ceramiczne lub szklane, po czym suszy si¢ przez 10 minut w temperaturze 130°C, a nastgpnie wypala
w temperaturze 600°C przez 10 minut. Otrzymuje si¢ warstwg przewodzaca o rezystancji na kwadrat
R = 100 mQ /0.

Przyktad IL. 40 czesci wagowych proszku fosforo-niklu, zawierajacego fosfér wilosci 16 procent
wagowych, otrzymanego z roztworu siarczanu niklowego przez redukcje podfosforynem sodowym przy pH = 3
w temperaturze 95°C, oraz 50 czgsci wagowych proszku szkta otowiowo-borokrzemowego o uziarnieniu ponizej
10 um i17 czesci wagowych proszku kwasu borowego poddaje si¢ mieleniu w miynie kulowym przez kilka
godzin dla rozdrobnienia i wymieszania. Nastepnie postepuje si¢ jak w przykladzie 1. Otrzymuje si¢ grubowar-
stwowy termistor liniowy o wartosci wsp6tczynnika zmian rezystancji a = +0,4%/°C i rezystancji na kwadrat
R = 102/0.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb wytwarzania warstw przewodzacych, zwtaszcza dla grubowarstwowych mikrouktadéw hybrydo-
wych, polegajacy na nanoszeniu na podloze pasty sktadajacej si¢ z nosnika oraz z proszku stanowiacego miesza-
nine sktadnika przewodzacego i sktadnikdw izolacyjnych, przy czym jako sktadnik izolacyjny stosuje si¢ 70—10
" czesci wagowych proszku szkta otowiowo-boro-krzemowego i 10—40 czesci wagowy ch proszku tlenku borowego
lub réwnowaznej ilosci proszku kwasu borowego, wzglednie innego zwigzku boru, a nastgpnie poddawaniu jej
procesowi obrébki termicznej w powietrzu, w temperaturze 550—800°C, znamienny tym, Ze jako skta-
dnik przewodzacy stosuje si¢ 30—90 czgsci wagowych proszku fosforo-niklu zawierajacego fosfor w ilosci 5—20
procent wagowych, otrzymanego z roztworu soli niklu przez redukcje podfosforynami metali alkalicznych przy
pH= 3-8. '
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