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Oscylopolarograf

Przedmiotem wynalazku jest oscylopolarograf znajdujgcy zastosowanie w badaniach elektrochemicznych,
w analizie chemicznej oraz do kontroli proceséw chemicznych,

W znanym oscylopolarografie obserwacje przebiegu polarograficznego dokonuje sie na ekranie lampy
oscyloskopowej lub kineskopu, zaopatrzonym w przejrzysty szablon z naniesiong siatkg kalibracyjng nateZenia
pradu i napiecia. Zgodnos$¢ parametréw obserwowanego przebiegu z siatkq kalibracyjng uzyskuje sie przez reczng
kalibracje tej siatki w zaleznosci od zakresu czutosci przyrzadu oraz od usytuowania osi obrazu na ekranie
wzgledem osi siatki. Kalibracja ta ma na celu umozliwienie okreslenia wspé+trzednych pradowo-napigciowych
kazdego dowolnego punktu wyswietlanego przebiegu. Przy pomocy regulatoréw ustala sie recznie bezwzgledng
warto$¢ natezenia pradu w danym punkcie przebiegu oraz warto$¢ natezenia pradu odniesienia. R6znica wartosci
nateZeri pradéw, przetransponowana na napigcie, jest mierzona i wykazywana konwencjonalnie metodg wolto-
mierza cyfrowego, niezaleznie od ksztattu, a nawet istnienia przebiegu pomiarowego. W momencie, gdy
obserwowany przebieg przecina ustawione poziomy, albo ich dotyka — wéwczas w punktach przecigé¢ wystepuja
rozéwietlenia przebiegu, informujace o tym, Zze w tym momencie nalezy dokona¢ odczytu na woltomierzu
cyfrowym.

Istota oscylopolarografu, wedfug wynalazku, polega na tym, ze zawiera on elektroniczny uktad do
wytwarzania i zobrazowania pionowych oraz poziomych linii siatki kalibracyjnej sprzegnigety z elektronicznym
uktadem automatycznego pomiaru chwilowej réznicy wartosci natezenia pradu przebiegu polarograficznego,
w dwéch obranych punktach podstawy napieciowej, potaczony z elektronicznym uktadem do automatycznego
ustawiania punktu pomiarowego na obranym szczycie przebiegu polarograficznego oraz do pomiaru pradu w tym
punkcie, )

Elektroniczny uktad do wytwarzania i zobrazowania pionowych oraz poziomych linii siatki kalibracyjnej
jest zestawiony z generatora napigcia schodkowego, pomocniczego generatora napigcia pitowego oraz generatora
podstawy napigciowej, a wyjscia tych generatoré6w sg potaczone poprzez przetacznik z wzmacniaczem odchyle-
nia poziomego. Wyjscie pomocniczego generatora napiecia pitowego jest réwniez sprzegniete, tak jak i wyjscie
drugiego generatora napigcia schodkowego oraz wyjscie wzmacniacza pradu ogniwa polarograficznego, poprzez
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-inny przetacznik z wejsciem wzmacniacza odchylenia pionowego. Wyjécia wzmacniacza odchylenia poziomego
oraz wyjscia wzmacniacza odchylenia pionowego sa sprzegniete z uktadem odchylajacym kineskopu.

Elektroniczny ukfad automatycznego pomiaru chwilowej réznicy wartosci pradu przebiegu polarograficz-
nego w dwdch obranych punktach podstawy napigciowej zawiera wzmacniacz, ktérego wejscie jest potaczone
z kapatem pomiarowym pr‘adu polarograficznego, a wyjscie tego wzmacniacza jest potgczone poprzez zwieracz
z weztem, do ktérego dotaczone sq: 2ré6dto pradu statego, kondensator i komparator napiecia. Zwieracz jest
wtaczony wobwédd wyjsciowy monowibratora, ktérego wejscie jest potaczone z wyjsciami komparatoréw
o wejéciach, wtaczonych réznicowo na generator podstawy napigciowej i dzielnik napigcia odniesienia. Wejscie
monowibratora potaczone jest rowniez z wyjsciem uktadu logicznego, ktérego jedno koincydencyjne wejscie jest
potaczone z wyjsciem jednego z komparatoréw, adrugie koincydencyjne wejscie jest potaczone z wyjsciem
wzmacniacza rozniczkujacego, ktérego wejscie jest potaczone z kanatem wzmacniacza pradu polarograficznego.

Dzieki zastosowaniu automatycznych uktadéw pradowo-napigciowej kalibracji i synchronizacji siatki
z przebiegiem pomiarowym, wyeliminowano potrzebe dokonywania ktopotliwych manipulacji majacych na celu
odpowiednie dobranie osi wspdtrzednych i wycechowanie zespotu ekran — siatka. Ponadto, ze wzgledu na
catkowitg eliminacje efektu paralaksy, ulegta zwiekszeniu doktadno$é odczytu wspétrzednych obserwowanego
przebiegu. :

: 'Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 = przed-
stawia schemaiycznie uktad wytwarzania i zobrazowania pionowych oraz poziomych linii siatki kalibracyjnej,
a fig. 2 — schematycznie uktad do uzyskiwania dwéch chwilowych wartosci natezenia pradu.

Oscylopolarograf, wedtug wynalazku, zawiera uktad do wytwarzania izobrazowania pionowych oraz
poziomych linii siatki kalibracyjnej, w ktérym wejscie generatora napiecia schodkowego G;, wyjscie pomocnicze-
-go generatora napiecia pitowego Gz oraz wyijscie generatora podstawy napieciowej G jest potaczone poprzez
przetacznik P; ze wzmacniaczem odchylenia poziomego W, (fig. 1). Wyjscie pomocniczego generatora napi€cia
pitowego G; jest réwniez sprzegniete, tak jak iwyjscie generatora napiecia schodkowego G, oraz wyjscie
wzmacniacza pradu ogniwa polarograficznege W, poprzez przetgcznik P, z wejsciem wzmacniacza odchylenia
pionowego W, . Wyjscie wzmacniacza odchylenia pionowego W, oraz wyjscie wzmacniacza odchylenia poziome-
go W, jest sprzegniete z uktadem odchylenia kineskopu OK. '

Uktad po pomiarze dwéch chwilowych wartosci natezenia pradu zawiera wzmacniacz W, ktérego wejscie
jest potaczone z kanatem wzmacniacza pradu polarograficznego, a wyjscie tego wzmacniacza jest potaczone
poprzez zwieracz Z z weztem, do ktérego sg dotaczone: zrédto pradu statego |, kondensator C i komparator
napiecia K3 (fig. 2). Zwieracz Z jest wtaczony w obwdd wyjsciowy monowibratora M, ktérego wejscie jest
potaczone z wejsciami komparatoréw K; iK,. Wyjscia komparatoréw K; iK, sa wigczone réznicowo na
generator podstawy napieciowej G idzielnik napiecia odniesienia E. Wyjscie monowibratora M potaczone jest
réwniez z wyjsciem uktadu logicznego L, ktérego jedno wejscie koincydencyjne jest potgczone z wyjsciem
komparatora K,, adrugie wejscie koincydencyjne jest potaczone z wyjsciem wzmacniacza rézniczkujacego R,
ktorego wejscie jest potaczone z kanatem wzmacniacza pradu polarograficznego. Generator napiecia schodkowe-
go G, przytacza sie do wejscia wzmacniacza odchylenia poziomego W, iréwnoczesnie do wejscia wzmacniacza
odchylania pionowego W, przytacza sie generator pomocniczy G; o mniegj istotnym ksztatcie generowanego
przebiegu, stuzacy do wytwarzania pionowej lub poziomej linii na ekranie kineskopu EK. Skokowe zmiany
napiecia generatora G; powodujg przemieszczanie sie¢ pionowej linii na ekranie EK w odstepach, odpowiadaja--
cych przyrostem tego napigcia, tworzac zespdét pionowych linii siatki. Zespét poziomych linii siatki jest
wytworzony przez dotaczenie generatora G, na wejscie wzmacniacza W, oraz generatora G; na wejscie
wzmacniacza W, .

Cykl kreslenia linii siatki odbywa sig¢ przez odpowiednie przetaczanie naprzemian z cyklem zobrazowania
przebiegu pomiarowego, polegajagcym na potaczeniu wyjscia wzmacniacza pradu ogniwa polarograficznego W
Zwejsciem wzmacniacza W,, a wyjscia generatora G z wejsciem wzmacniacza W,. Dziatanie przetgcznikéw P,
i P, mechanicznych lub elektronicznych jest na tyle szybkie, ze przebieg, tworzacy siatke, atrwajacy sam
zaledwie dziesigtki milisekund, - jest wtaczany na wejscie wzmacniaczy W, iW,, tuz przed lub po wyswietleniu
przebiegu pomiarowego. Op6Znienie tego wtaczenia lezy ponizej granicy czasowej rozdzielczosci oka ludzkiego,
a ponadto jego warto$¢ jest mato istotna w przypadku stosowania ekranéw o duzej poswiacie. Dzielnik napiecia
odniesienia E zasila potencjometr Po, ktdrego $lizgacze sa ustawione w potoZenie punktéw pomiarowych,
wzgledem osi potencjatu. Ustalonej wartosci potencjatu przynalezy pewna okreslona warto$é natezenia pradu
przebiegu polarograficznego. Z chwilg zréwnania potencjatéw zmiennej w czasie podstawy napigciowej wytwa-
rzanej przez generator G i zaprogramowanej wartosci napigcia, przy ktérej winien nastapié pomiar nateZenia
pradu, nastepuje rozswietlenie punktu, lezacego na wyswietlanej krzywej polarograficznej. W przypadku dwéch
zaprogramowanych wartosci potencjatu podstawy napieciowej s3 rozswietlane dwa punkty na kreslonym
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. przebiegu izmierzone zostaja dwie wartosci natezenia pradu w tych punktach oraz podany jest cyfrowy wynik
réznicy tych obu wartosci.

Komparatory K, iK; s tak wiaczone, aby mozliwe byto stwierdzenie przekruczenia ustawionych
pozioméw napigcia, przez zmienne w czasie napiecie generatora G. Komparator K; powoduje uruchomienie
monowibratora M, ktéry zawiera na krétka chwile zwieracz Z. Kondensator C taduje sie wéwczas do aktualnej
wartosci napigcia wyjsciowego pomiarowego wzmacniacza W, ktéry charakteryzuje sie bardzo niskg rezystancja
wyjsciowa. Z chwilg rozwarcia zwieracza Z rozpoczyna sie proces roztadowania kondensatora C pradem | o statej
stabilizowanej wartosci. Moment przejscia przez zero napiecia na kondensatorze C jest sygnalizowany przez
komparator K3. Odcinek czasowy, zawarty pomiedzy rozwarciem zwieracza Z i zadziataniem komparatora K,,
a bedacy miarg wartosci pradu ogniwa polarograficznego w punkcie pomiarowym pierwszyim jest zamieniany na
okreslong ilos¢ impulséw zegarowych, zliczanych elektronicznie w znany sposéb.

W momencie, gdy potencjat podstawy napieciowej osiagnie warto$¢ natezenia pradu w drugim punkcie
pomiarowym, uruchomiony zostaje komparator K, i monowibrator M, powodujacy ponowne zwarcie na krétka
chwile zwieracza Z. Uruchomiony jest w ten sposéb po raz drugi mechanizm pomiaru natezenia pradu w punkcie
drugim, llo$¢ impulséw w punkcie pierwszym idrugim jest zliczana przez oddzielne liczniki, badZ przez licznik
rewersyjny. Uzyskany wynik po zastosowaniu deszyfratora stanowi wyrazong cyfrowo réznice wartosci pradéw
w obu punktach pomiarowych, ‘ "

Zastrzezenia patentowe

1. Oscylopolarograf z rejestracja przebiegéw polarograficznych na ekranie kineskopu, znamienny
.ty m, Zze zawiera elektroniczny uktad do wytwarzania i zobrazowania pionowych oraz poziomych linii siatki
kalibracyjnej, sprzegniety z elektronicznym uktadem.automatycznego pomiaru chwilowej r6znicy wartosci pradu
przebiegu polarograficznego w dwéch obranych punktach podstawy napigciowej potaczonym z elektronicznym
uktadem do automatycznego ustawiania punktu pomiarowego na obranym szczycie przebiegu polarograficznego
i do pomiaru pradu w tym punkcie.

2. Oscylopolarograf wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze elektroniczny uktad do wytwarzania
i zobrazowania pionowych oraz poziomych linii siatki kalibracyjnej jest zestawiony zgeneratora napiecia
schodkowego (G, ), pomocniczego generatora napigcia pitowego (G3) oraz generatora podstawy napigciowej (G),
a wyjscia tych generatoréw sa potaczone poprzez przetacznik (P, ) z wzmacniaczem odchylenia poziomego (W, ),
przy czym wyjécie pomocniczego generatora (G3) jest rowniez sprzegnigte, tak jak i wyijscie drugiego generatora
napigcia schodkowego (G,) oraz wyjscie wzmacniacza pradu ogniwa polarograficznego (W) poprzez przetacz-
nik (P,) zwejsciem wzmacniacza odchylenia pionowego (W,), za$ wyjscia wzmacniacza (W,) oraz wyijscia
wzmacniacza (W, ) s sprzegniete z uktadem odchylajacym kineskopu (OK).

3. Oscylopolarograf wedfug zastrz. 1, znamienny tym, Zze uktad automatyczny pomiaru chwilowej
réznicy wartosci pradu przebiegu polarograficznego w dwéch obranych punktach podstawy napieciowej zawiera
wzmacniacz (W), ktérego wejscie jest potaczone z kanatem pomiarowym pradu polarograficznego, a wyjscie jest
potaczone poprzez zwieracz (Z) z weztem, do ktérego jest dotaczone zrédto pradu statego (1), kondensator (C)
i komparator napiecia (K3;) przy czym zwieracz (2) jest wigczony w obwéd wyjsciowy monowibratora (M),
ktérego wejscie jest potaczone z wyjsciem komparatoréw (K, iK,) o wejsciach, wtaczonych réznicowo na
generator podstawy napieciowej (G) i dzielnik napiecia odniesienia (E).

4. Oscylopolarograf wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze w elektronicznym uktadzie do automa-
tycznego ustawiania punktu pomiarowego na obranym szczycie przebiegu polarograficznego i do pomiaru pradu
w tym punkcie, wejscie monowibratora (M), potaczone jest z wyjsciem uktadu logicznego (L), ktérego jedno
koincydencyjne wejscie jest sprzegniete z wyjsciem komparatora (K,), adrugie koincydencyjne wejscie jest
potaczone z wyjsciem wzmacniacza r6zniczkujacego (R), ktérego wejscie jest sprzegniete z kanatem wzmacnia-
cza pradu polarograficznego.
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