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(57) Abstract: The invention relates to a device which is used to turn over electronic components (91, 92, 93) and to the related

& method. According to the invention, the location (a) of the electronic components (91, 92, 93) on the device prior to their being
€ turned over is identical to the location (a) from where the electronic components (91, 92, 93) are removed from the device thereafter.
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Dispositif pour le retournement de composants électroniques

La présente invention concerne un dispositif pour le
retournement de composants électroniques, en particulier pour le
retournement de composants électroniques au cours de leur traitement par
une ligne de traitement automatisée.

Au cours de leur fabrication ou de leur test, par exemple, les
composants électroniques subissent généralement une suite d'opérations
automatisées souvent conduites sur différents postes de traitement
successifs, par exemple des postes de test ou de conditionnement. Les
composants électroniques sont ainsi transportés automatiquement d'un
poste a |'autre.

Or il est possible que deux postes de traitement successifs, par
exemple des postes de test ou de marquage, doivent accéder a des faces
opposées des composants électroniques. Les composants électroniques
doivent alors généralement étre retournés par un dispositif de
retournement inséré par exemple entre les deux postes de traitement.

Les dispositifs de retournement de I'art antérieur sont
généralement constitués d'un bras en rotation autour d'un axe horizontal
et a I'extrémité duquel se trouve un élément de préhension servant a
prélever et maintenir le composant électronique a retourner. L'élément de
préhension du dispositif de retournement est par exemple amené au-dessus
du composant électronique a retourner afin de prélever ce dernier et de le
maintenir par sa face supérieure. Le bras effectue ensuite une rotation de
180 degrés autour de |'axe horizontal et met le composant électronique a
disposition du poste de traitement ou du convoyeur suivant, avec sa face
précédemment inférieure orientée vers le haut.

Le désavantage principal de ces dispositifs de retournement est
que, lors de son retournement, le composant électronique subit également
une translation par rapport a son emplacement initial, sur une distance au
moins égale au double de la longueur du bras articulé entre I'axe de

COPIE DE CONFIRMATION
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rotation et I'élément de préhension, ce qui rend leur intégration difficile,
voire impossible, sur les lignes de traitement comportant par exemple un
convoyeur unique le long duquel sont disposés les postes de traitement
successifs. En effet, de tels convoyeurs, généralement circulaires ou
linéaires, comportent une série de porte-composants réguliérement espacés
servant & prélever ou recevoir les composants électroniques de chaque
poste de traitement pour les déposer sur le poste suivant. Les composants
électroniques doivent ainsi &tre déposés en un point sur le poste de
traitement et prélevés du méme point aprés traitement pour étre amené au
poste suivant.

Un des buts de la présente invention est donc de proposer un
dispositif de retournement pouvant étre intégré de facon modulaire a
toute ligne de traitement de composants électroniques, indépendamment
de la configuration des postes de traitement précédent et suivant.

Un autre but de 'invention, dans sa variante préférentielle, est
de proposer un dispositif de retournement permettant de déposer un
composant électronique a retourner et de prélever un composant
électronique retourné dans un intervalle de temps inférieur au temps
nécessaire au dispositif pour le retournement d'un composant electronique.

Ces buts sont atteints par un dispositif de retournement
possédant les caractéristiques de la revendication indépendante, des formes
d'exécution préférentielles étant données par les revendications
dépendantes.

En particulier, ces buts sont atteints par un dispositif pour le
retournement de composants électroniques, I'emplacement ou les
composants électroniques sont déposés sur le dispositif avant retournement
étant identique a I'emplacement d'ou les composants électroniques sont
retirés du dispositif aprés retournement, et par un procédé de
retournement d'au moins un composant électronique, comprenant le
retournement d'au moins un composant électronique entre deux
emplacements et le déplacement du composant électronique entre deux



WO 2004/023858 PCT/CH2003/000501

10

15

20

25

emplacements, le composant électronique, suite au retournement et au
déplacement, se retrouvant a son emplacement initial.

Un tel dispositif et une telle méthode permettent I'intégration du
dispositif dans une ligne de traitement des composants électroniques,
indépendamment de la configuration des postes de traitement précédent
et suivant.

La présente invention sera mieux comprise a l'aide de la
description de sa version préférentielle donnée a titre d'exemple et illustrée
par les figures 1 a 3, ou

la figure 1 est une vue de profil en coupe partielle du dispositif
de retournement,

les figures 2A & 2D illustrent le mouvement de retournement du
composant électronique par le dispositif,

les figures 3A & 3E illustrent de facon schématique les étapes
principales d'un cycle de fonctionnement du dispositif vu de dessus.

Le dispositif de retournement selon la version préférentielle de
Pinvention est intégré & titre d'exemple a une ligne de traitement de
composants électroniques dont |'élément central est un convoyeur 8
circulaire équipé de porte-composants 80 réguliérement répartis sur sa
périphérie. Chaque porte-composant 80 du convoyeur 8 comporte un
élément de préhension lui permettant de prélever et de tenir les
composants électroniques, par exemple une buse fonctionnant par vide
d'air reliée & un systéme pneumatique non représenteé.

Des positions destinées a recevoir les postes de traitement
formant la ligne de traitement sont également réguliérement réparties
autour du convoyeur 8. Le nombre de positions est de préférence égale au
nombre de porte-composants 80 du convoyeur 8.
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Le convoyeur 8 est en rotation autour d'un axe central, de
préférence vertical. Ses mouvements de rotation sont de préférence indexés
de sorte qu'a chaque pas du convoyeur un nouveau porte-composant 80
soit présenté au-dessus de chaque poste de traitement disposé autour du
convoyeur 8. Durant les temps d'arrét du convoyeur 8, chaque porte-
composant 80 transportant un composant électronique dépose d‘abord ce
dernier sur le poste de traitement correspondant qui effectue I'opération
pour laquelle il est prévu. En général, peu de temps avant que le convoyeur
8 n'effectue une nouvelle rotation, le porte-composant 80 du convoyeur 8
préléve sur le méme poste de traitement un composant électronique traité,
généralement celui qu'il y a précédemment déposé. Sauf par exemple dans
le cas ol le poste de traitement en question est le dernier auquel le
composant électronique doit étre soumis, auquel cas le composant
électronique est évacué de la ligne de traitement par d'autres moyens. Les
composants électroniques sont ainsi transportés successivement d'un poste
a l'autre par le convoyeur 8 et sont soumis chacun a I'ensemble des
opérations requises sur la ligne de traitement.

Dans sa version préférentielle illustrée sur la figure 1, le dispositif
de retournement selon l'invention constitue un des postes formant la ligne
de traitement et est placé sur une des positions prévues a cet effet autour
du convoyeur 8. Le dispositif de retournement de l'invention est ainsi
intégré a la ligne de traitement.

L'ensemble du dispositif de retournement est de préférence
disposé sur une plate-forme 1 facilitant, a l'aide d'éléments de fixation
adaptés non représentés, son placement précis sur sa position a la
périphérie du convoyeur 8. Un socle 10 est fixé sur la plate-forme 1 et
supporte une marguerite 11, c'est-a-dire un élément rotatif pouvant
adopter un certain nombre de positions discrétes. La marguerite 11 est en
rotation par rapport au socle 10 autour d'un axe de rotation principal 31 de
préférence vertical et sa rotation est de préférence facilitée par des
roulements a billes 12 insérés entre les deux éléments. Les mouvements de
la marguerite 11 sont contrélés par un moteur rotatif 3 entrainant la
marguerite 11 par l'intermédiaire d'une courroie d'entrainement 32.
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Le dispositif de retournement comporte, dans sa version
préférentielle détaillée ici a titre d'exemple, quatre porte-composants 41,
42, 43, 44 dont seuls deux 41, 43 sont représentés sur la figure 1. Chaque
porte-composant 41, 42, 43, 44 est muni, de préférence sur sa face
supérieure, d'une buse 51, 52, 53, 54 reliée a un systéme pneumatique non
représenté permettant d'aspirer et/ou de souffler de I'air par la buse 51, 52,
53, 54 afin de maintenir un composant électronique 91, 92, 93 sur le porte-
composant 41, 42, 43, 44 correspondant.

Les porte-composants 41, 42, 43, 44 sont fixés sur la marguerite
11, chacun autour d'un axe de rotation 29. L'axe de rotation 29 de chaque
porte-composant 41, 42, 43, 44 est de préférence horizontal et orienté de
maniére a ce que la face du porte-composant 41, 42, 43, 44 comportant la
buse 51, 52, 53, 54 puisse étre pivotée de facon a |'orienter de préférence
verticalement vers le centre de la marguerite 11. Les porte-composants 41,
42, 43, 44 travaillent par paires. Les deux porte-composants 41, 43 ou 42, 44
d'une méme paire sont disposés de facon a pouvoir amener I'une en face
de l'autre leurs deux faces munies de la buse 51, 53 ou 52, 54.

Dans la version préférentielle du dispositif selon I'invention, les
quatre porte-composants 41, 42, 43, 44 sont disposés en croix autour du
centre de la marguerite 11, a distance égale du centre de la marguerite 11
(voire figure 3A). Quatre emplacements a, b, ¢, d réguliérement répartis
autour du centre de la marguerite 11 sont ainsi définis. Le premier
emplacement a correspond & celui ot les composants électroniques 91, 92,
93 sont déposés et prélevés sur le dispositif de retournement par le
convoyeur 8. Le dispositif de retournement est ainsi placé de facon a ce
qu'a chaque pas du convoyeur 8 un des porte-composants 80 du convoyeur
8 soit précisément aligné au-dessus du porte-composant 41, 42, 43, 44 de la
marguerite 11 se trouvant au premier emplacement a. Les mouvements de
rotation de la marguerite 11 sont de préférence indexés de facon a ce qu'a
chacun de ses pas les porte-composants 41, 42, 43, 44 soient déplacés d'un
des emplacements a, b, ¢, d au suivant. La marguerite 11 est ainsi tournée
d'un quart de tour a chaque pas.
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L'axe de rotation 29 de chaque porte-composant 41, 42, 43, 44
est de préférence perpendiculaire au rayon de la marguerite 11 passant par
le centre du porte-composant 41, 42, 43, 44 correspondant. Lorsque deux
porte-composants 41, 42, 43, 44 d'une méme paire, c'est-a-dire deux porte-
composants 41, 43 ou 42, 44 disposés a |'opposé I'un de I'autre par rapport
au centre de la marguerite 11, effectuent chacun une rotation de 90 degrés
autour de son axe de rotation 29 en direction du centre de la marguerite
11, leurs deux faces supérieures se retrouvent verticalement I'une en face
de l'autre, a une distance déterminée, en fonction de I'épaisseur des
composants électroniques 91, 92, 93 a retourner, par l'espacement entre
leurs axes de rotation 29 (voir figure 2C).

Dans la version préférentielle du dispositif de retournement selon
I'invention, la rotation des porte-composants 41, 42, 43, 44 autour de leur
axe de rotation 29 est contrdlée par un actionneur linéaire 2, par exemple
un vérin pneumatique, de préférence fixé a la plate-forme 1 par des
éléments de fixation non représentés. Le piston 24 de I'actionneur linéaire
2 est relié de facon rigide a une came 23 pouvant glisser horizontalement
sur la plate-forme 1 le long d'une des parois du socle 10. La came 23
possede une glissiére 25 dans laquelle est maintenu un galet 22 pouvant se
déplacer verticalement par rapport au socle 10. La glissiére 25 est découpée
de facon que le déplacement horizontal de la came 23 implique un
déplacement vertical du galet 22. Le galet 22 est fixé par un axe & un
support 21 se trouvant dans le socle 10 et supportant une tige 20 de
préférence verticale et centrée sur l'axe de rotation principal 31 de la.
marguerite 11. Les mouvements verticaux du galet 22 sont donc
directement transmis a la tige 20.

Chaque porte composant 41, 42, 43, 44 est relié par une biellette
27 a un plateau 26 se trouvant dans la marguerite 11, sensiblement a la
hauteur de I'extrémité supérieure de la tige 20. L'extrémité supérieure de la
tige 20 est équipée d'un mécanisme de préhension 28 permettant a la tige
20 d'entrainer dans son mouvement vertical uniquement les deux plateaux
26 correspondant a la paire de porte-composants 41, 43 ou 42, 44 se
trouvant aux emplacements b et d. Le mouvement vertical des plateaux 26
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est transmis aux biellettes 27, poussant vers le haut les porte-composants
41, 43 ou 42, 44 correspondants qui entrent en rotation autour de leur axe
de rotation 29 par lequel ils sont fixés a la marguerite 11.

Le mouvement de rotation des porte-composants 41, 43 ou 42, 44
permettant le retournement des composants électroniques 91, 92, 93 est
illustré de facon plus détaillée par les figures 2A a 2D.

Dans un premier temps, le composant 92 a retourner est
maintenu par aspiration d'air a travers la buse 52 sur le porte-composant 42
se trouvant au deuxiéme emplacement b (figure 2A) tandis que le porte-
composant 44 se trouvant au quatriéme emplacement d est libre.

A l'aide du mécanisme décrit plus haut, la tige 20 est élevée,
poussant vers le haut les deux plateaux 26 reliés par les bieliettes 27
correspondantes aux deux porte-composants 42, 44 se trouvant aux
emplacement b et d. Ce mouvement imprime un déplacement vers le haut
des biellettes 27, entrainant ainsi les deux porte-composants 42, 44 dans un
mouvement de rotation autour de leurs axes de rotation 29 (figure 2B).

Aprés une rotation de 90 degrés de chacun des deux porte-
composants 42, 44 vers le centre de la marguerite 11, leurs faces
supérieures se retrouvent verticalement I'une en face de l'autre et le
composant électronique 92, toujours maintenu par aspiration sur le porte-
composant 42, se retrouve entre elles (figure 2C). Le systéme de contrdle du
circuit pneumatique non représenté provoque alors I'arrét de |'aspiration
d'air par la buse 52 du porte-composant 42 suivi de préférence d'un court
jet d'air soufflé par cette méme buse 52, tandis que de I'air est aspiré par la
buse 54 du porte-composant 44. Le composant électronique 92 est ainsi
détaché du porte-composant 42 et de préférence soufflé vers le porte-
composant 44 sur lequel il est ensuite maintenu par aspiration.

La tige 20 est ensuite redescendue, a I'aide du mécanisme décrit
plus haut, par le mouvement de retour du piston 24, provoquant
également la descente des deux plateaux 26 et la rotation des deux porte-
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composants 42 et 44 vers |'extérieur de la marguerite 11 (figure 2D), jusqu'a
leur retour dans leur position initiale.

A la suite de cette opération de retournement, le composant
électronique 92 se retrouve maintenu sur le porte-composant 44 au
quatriéme emplacement d, sa face précédemment inférieure par laquelle il
était maintenu contre le porte-composant 42 étant maintenant orientée
vers le haut. Le composant électronique a ainsi été retourné de 180 degrés
et peut étre remis a disposition du convoyeur 8 au premier emplacement a
par rotation d'un quart de tour de la marguerite 11.

Gréce a la position décentrée des axes de rotation 29 par rapport
aux faces supérieures des porte-composants 42, 44 destinées a recevoir le
composant électronique 92, par un simple mouvement de rotation de 90
degrés de chacun des deux porte-composants 42, 44, |la face supérieure du
porte-composant 44 vient se plaquer parfaitement contre la surface du
composant électronique 92 maintenu sur le porte-composant 42 sans
risquer de le frotter ou de I'endommager, évitant ainsi des mécanisme
supplémentaires de translation ou I'utilisation de porte-composants avec
des surfaces convexes.

Les dimensions des porte-composants peuvent également étre
fort petites, la distance entre I'axe de rotation 29 et le centre du porte-
composant ne devant étre que légérement supérieure a la dimension du
composant électronique 92.

Les étapes principales d'un cycle d'opérations du dispositif de
retournement selon la version préférentielle de I'invention est illustré
schématiquement sur les figures 3A a 3E.

Afin de faciliter la description des opérations, les quatre
emplacements auxquels peuvent se trouver les porte-composants 41, 42, 43
et 44 3 chaque pas de la marguerite11 sont désignés par les lettres a, b, ¢, d.
Le premier emplacement a correspondant a |'emplacement sous le porte-
composant 80 du convoyeur 8.
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Les faces opposées des composants électroniques 91, 92, 93
devant étre inversées par le dispositif de retournement sont différentiées
par les chiffres romains | et ll. Lorsque les composants électroniques sont
déposés par le convoyeur 8 sur le dispositif de retournement, leur face | est
orientée vers le haut alors qu'ils sont remis a disposition du convoyeur 8
avec leur face |l orientée vers le haut.

Dans une premiére étape du cycle d'opération, un composant
électronique 92 est déposé par le convoyeur sur le porte-composant se
trouvant au premier emplacement a, par exemple le porte-composant 42.
La face | du composant électronique 92 est orientée vers le haut. Le
composant électronique 92 est maintenu par aspiration d'air a travers la
buse 52. Un composant électronique 91 précédemment retourné par le
dispositif de retournement est encore maintenu sur le porte-composant 41
au quatrieme emplacement d. La face Il du composant électronique 91 est
orientée vers le haut (figure 3A).

La marguerite11 est tournée d'un quart de tour dans le sens des
aiguilles d'une montre par le moteur rotatif, ainsi que décrit plus haut. Le
composant électronique 92 a retourner se retrouve alors, toujours sur le
porte-composant 42, au deuxieme emplacement b d'ou il pourra étre
retourné, tandis que le composant électronique 91 sur le porte-composant
41 se retrouve alors au premier emplacement a d'ou il peut étre prélevé par
le convoyeur (figure 3B).

La rotation d'un quart de tour de la marguerite 11 ayant lieu
pendant le temps d'arrét du convoyeur 8, le composant électronique 91 est
prélevé par le porte-composant 80 du convoyeur 8 ayant précédemment
déposé le composant électronique 92. Ainsi aucune position du convoyeur
ne reste vide: a chaque pas du convoyeur, un composant électronique a
retourner est déposé sur le dispositif de retournement par un porte-
composant 80 et un composant électronique préalablement retourné en est
retiré par le méme porte-composant 80.
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Le composant électronique 92 a retourner est ensuite retourné
(figure 3C) de la fagon décrite précédemment tandis que le convoyeur 8 de
la ligne de traitement avance d'un pas.

Le composant électronique 92 se retrouve alors sur le porte-
composant 44 au quatriéme emplacement d, sa face Il étant orientée vers le
haut, tandis que le convoyeur 8 dépose un nouveau composant
électronique 93 a retourner sur le porte-composant 41 se trouvant au
premier emplacement a (figure 3D).

La marguerite11 est & nouveau tournée d'un quart de tour dans
le sens des aiguilles d'une montre, présentant ainsi le composant
électronique 92 retourné sur le porte-composant 44 au premier
emplacement a, d'oul il peut étre prélevé par le porte-composant 80 du
convoyeur 8 ayant précédemment déposé le composant électronique 93. Le
composant électronique 93 se retrouve quant a lui au deuxiéme
emplacement b d'ou il pourra étre a son tour retourné (figure 3E).

Au terme d'un cycle d'opérations du dispositif de retournement
tel que décrit plus haut, le composant retourné 92 est ainsi a nouveau
présenté au premier emplacement a ou il avait été déposé sur le dispositif
de retournement par le convoyeur 8.

Les étapes précédentes sont ensuite répétées de maniere a
retourner successivement tous les composants électroniques déposés sur le
dispositif de retournement par le convoyeur 8.

Afin que les opérations décrites ci-dessus puissent étre effectuées
correctement et avec un taux d'erreur minimal, I'ensemble des mouvements
du moteur rotatif 3, de l'actionneur linéaire 2 ainsi que la gestion de
I'aspiration d'air par les buses 51, 52, 53, 54 de chaque porte-composant 41,
42, 43, 44 est coordonné par un systéme de controle non représente, lui-
méme synchronisé aux mouvements du convoyeur 8.
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Les composants électronigues retournés par le dispositif de
retournement sont ainsi remis a disposition du convoyeur a |I'emplacement
exact ou il avaient été déposés par ce méme convoyeur. Un composant
électronique est déposé et prélevé a chaque pas du convoyeur, ne laissant
aucune position vide sur le convoyeur 8. Grace a ces caractéristiques, un tel
dispositif de retournement peut étre placée a n'importe quelle position
d'une ligne de traitement de composants électroniques indépendamment
de la configuration des postes précédent et suivant.

Le systéme pneumatique non représenté permettant d'aspirer
et/ou de souffler de I'air indépendamment par chaque buse 51, 52, 53 ou
54 comprend de préférence au moins trois chambres pneumatiques
indépendantes liées aux emplacements a, b, d auxquels les porte-
composants 41, 42, 43 ou 44 doivent, dans un fonctionnement normal du
dispositif de retournement, maintenir un composant électronique sur leur
face supérieure. Lorsqu'un des porte-composant 41, 42, 43 ou 44 se trouve
a un des emplacements a, b ou d, sa buse 51, 52, 53 ou 54 est reliée a la
chambre pneumatique correspondante. Le systeme de contréle peut
provoquer un vide d'air ou une surpression dans chaque chambre
pneumatique indépendamment, permettant ainsi le contréle individuel de
I'aspiration ou de I'éjection d'air par la buse 51, 52, 53 ou 54 de chacun des
porte-composant 41, 42, 43 ou 44 se trouvant a un des emplacements a, b
oud.

Le porte-composant 41, 42, 43 ou 44 se trouvant a l'emplacement
¢ ne devant pas maintenir de composant électronique, aucune chambre
pneumatique n'est de préférence prévue pour cet emplacement.

Dans la version préférentielle du dispositif de retournement selon
I'invention décrite plus haut a titre d'exemple, I'opération de retournement
se fait en "temps masqué" pour le convoyeur 8 qui, a chaque pas, dépose
un composant électronique a retourner sur le dispositif de retournement et
préléve au méme emplacement et avec le méme porte-composant un
composant électronique retourné, sans qu'aucune opération de
retournement n'ait eu lieu dans I'intervalle. En effet, |'opération de
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retournement, par exemple du composant électronique 92, a lieu
parallélement aux étapes de prélévement par le convoyeur 8 du composant
électronique 91 retourné, de |'avance d'un pas du convoyeur 8 et de la
dépose par le convoyeur 8 du composant électronique 93 a retourner.
Grace au traitement de |'opération de retournement par le dispositif de
retournement parallélement & d'autres opérations, dont |'avance d'un pas
du convoyeur 8, le temps nécessaire au retournement du composant
électronique n'est pas limité par le temps d'arrét du convoyeur 8 et peut
méme étre supérieur a ce temps d'arrét.

Le dispositif de retournement selon la version préférentielle de
I'invention décrit ci-dessus a titre d'exemple fait usage de quatre porte-
composants maintenant les composants électroniques par vide d'air.
L'homme du métier reconnaitra cependant que le nombre de porte-
composants du dispositif peut étre modifié¢, moyennant une adaptation des
mouvements de la marguerite. Il est toutefois préférable de conserver un
nombre pair de porte-composants. De méme, le systéme de maintien des
composants électroniques sur les porte-composants peut également étre
modifié. Il est par exemple possible d'envisager des porte-composant
possédant des éléments de préhension sous la forme de pinces, par
exemple.

L'homme du métier reconnaitra également que le dispositif de
retournement selon I'invention peut étre réalisé a l'aide d'autres moyens
de retournement, moyennant dans la majorité des cas une adaptation des
mouvements de la marguerite. En particulier, il est envisageable d'intégrer
sur la marguerite 11 d'autres moyens de retournement, connus de ['art
antérieur ou a venir, tels que par exemple un bras unique articulé & une de
ses extrémités autour d'un axe de rotation horizontal et possédant a son
autre extrémité des moyens de préhension permettant de saisir et
maintenir le composant électronique a retourner.

Dans une version moins avantageuse du dispositif, il est
également envisageable de remplacer la marguerite 11 par une téte
rotative tournant de maniére continue autour de son axe de rotation. Une
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telle réalisation est cependant plus complexe car elle nécessite une plus
grande coordination entre le dispositif de retournement et le convoyeur de
la ligne de traitement.

Dans la description de la version préférentielle donnée ci-dessus a
titre d'exemple, le dispositif de retournement est intégré a une ligne de
traitement de composants électroniques articulée autour d'un convoyeur 8
circulaire. L'homme du métier reconnaftra cependant que le dispositif selon
I'invention peut également &tre intégré a des lignes de traitement
articulées autour d'autres types de convoyeurs, par exemple linéaires, ou a
toute autre ligne de traitement de composants électroniques pour laquelle
il est nécessaire ou désirable que les composants électroniques retournés
soient replacés a |I'emplacement précis ol ils ont été déposeés avant
retournement.
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Revendications

1. Dispositif pour le retournement de composants électroniques
(91, 92, 93),
caractérisé en ce que I'emplacement (a) ot lesdits composants
électroniques (91, 92, 93) sont déposés sur ledit dispositif avant
retournement est identique a I'emplacement (a) d'ou lesdits composants
électroniques (91, 92, 93) sont retirés dudit dispositif aprés retournement.

2. Dispositif selon la revendication précédente, le temps
nécessaire audit retournement étant supérieur a l'intervalle de temps entre
le moment ol un composant électronique (92) est déposé sur ledit
dispositif et le moment ou le prochain composant électronique (21)
retourné est prét a étre retiré dudit dispositif.

3. Dispositif selon I'une des revendications précédentes
comportant une pluralité d'emplacements (a, b, d) parcourus
successivement par lesdits composants électroniques (91, 92, 93) au cours
dudit retournement.

4, Dispositif selon la revendication précédente comprenant des
moyens (41, 42, 43, 44, 27, 26, 28, 20) pour retourner lesdits composants
électroniques (91, 92, 93) autour d'au moins un axe de rotation (29) entre
au moins deux emplacements (b, d) de ladite pluralité d'emplacements (a,
b, d) et des moyens (11) pour déplacer lesdits composants électroniques (91,
92, 93) entre au moins deux emplacements (a, b; d, a) de ladite pluralité
d'emplacements (a, b, d).

5. Dispositif selon la revendication précédente, au moins une
partie desdits moyens (11) pour déplacer supportant au moins une partie
desdits moyens (41, 42, 43, 44, 27, 26) pour retourner.

6. Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 5, lesdits moyens
pour déplacer comprenant une marguerite (11) pouvant tourner autour
d'un axe principal de rotation (31).
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7. Dispositif selon la revendication précédente, ledit axe principal
de rotation (31) étant vertical.
8. Dispositif selon I'une des revendications 6 ou 7, ladite

marguerite supportant au moins un porte-composant (41, 42, 43, 44).

9. Dispositif selon la revendication précédente, ledit porte-
composant (41, 42, 43, 44) permettant le retournement desdits composants
électroniques (91, 92, 93) sur ladite marguerite (11).

10. Dispositif selon la revendication précédente, ladite marguerite
supportant au moins deux porte-composant (41, 42, 43, 44) coopérant par
paires pour le retournement d'au moins un desdits composants
électroniques (91, 92, 93).

1. Dispositif selon la revendication précédente, chacun desdits au
moins deux porte-composants (41, 42, 43, 44) étant fixés en rotation autour
d'un axe de rotation (29).

12. Dispositif selon la revendication précédente, ledit axe de
rotation (29) de chacun desdits au moins deux porte-composants (41, 42,
43, 44) étant horizontal.

13. Dispositif selon I'une des revendications 11 ou 12, ledit axe de
rotation (29) de chacun desdits au moins deux porte-composants (41,-42,
43, 44) étant décentré par rapport audit porte-composant (41, 42, 43, 44).

14. Dispositif selon la revendication précédente, chacun desdits au
moins deux porte-composants (41, 42, 43, 44) étant lié par |'intermédiaire
d'une biellette (27) a un actionneur linéaire (2, 20).

15. Dispositif selon I'une des revendications 8 & 14, chacun desdits
porte-composants (41, 42, 43, 44) comportant une buse (51, 52, 53, 54) a
aspiration d‘air pour le maintien d'au moins un desdits composants
électroniques (91, 92, 93).
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16. Dispositif selon I'une des revendication 8 a 15, comportant
guatre porte-composants (41, 42, 43, 44).

17. Dispositif selon la revendication précédente, lesdits quatre
porte-composants étant répartis en croix sur ladite marguerite (11) autour
de I'axe de rotation principal (31).

18. Procédé de retournement d'au moins un composant
électronique (91, 92, 93), comprenant le retournement d'au moins un
composant électronique (91, 92, 93) entre deux emplacements (b, d) et le
déplacement dudit au moins un composant électronique (91, 92, 93) entre
deux emplacements (a, b; d, a),

caractérisé en ce que suite audit retournement et audit déplacement
ledit au moins un composant électronique (91, 92, 93) se retrouve a son
emplacement (a) initial.

19. Procédé selon la revendication précédente, chacun desdits au
moins un composant électronique (91, 92, 93) étant déposé sur ledit
emplacement (a) initial avant ledit retournement et prélevé dudit
emplacement (a) initial aprés ledit retournement.

20. Procédé selon la revendication précédente, le temps nécessaire
audit retournement étant supérieur a l'intervalle de temps entre le
moment ol un premier desdits au moins un composant électronique (92)
est déposé sur ledit emplacement (a) initial et le moment ou le prochain
desdits au moins un composant électronique (91) retourné est prét a étre
retiré dudit emplacement (a) initial.

21. Procédé selon I'une des revendications 18 a 20, comprenant:
rotation de 90 degrés dudit au moins un composant électronique (91,
92, 93) autour d'un axe de rotation principal (31),
rotation de 180 degrés dudit au moins un composant électronique (91,
92, 93) autour d'au moins un axe de rotation secondaire (29),
rotation de 90 degrés dudit au moins un composant électronique (91,
92, 93) autour d'un axe de rotation principal (31).
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22. Procédé selon la revendication précédente, ladite rotation de
180 degrés dudit au moins un composant électronique (91, 92, 93) autour
d'au moins un axe de rotation secondaire (29) comportant les étapes
suivantes:
5 rotation de 90 degrés dudit au moins un composant électronique (91,
92, 93) autour d'un premier axe de rotation secondaire (29),
rotation de 90 degrés dudit au moins un composant électronique (91,
92, 93) autour d'un second axe de rotation secondaire (29).
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