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FIG. 1

(57) Abstract: The present invention relates to an item of
equipment and a methodology for the extraction of an
extract from a sample, using, to that end, an extractant.
Said item of equipment comprises at least a support,
preferably an inert disc (1) with at least one compartment
(2, 2, 2) and a conduit (3) and centrifugation means (4)
that comprise an electric motor (11), wherein said
centrifugation means (4) are such as to allow the variation
in speed, acceleration and direction of rotation of the disc
(1) or other conditions, such as pressure, atmosphere and
temperature, said disc (1) being secured to the
centrifugation means (4) by means of a supporting
element (5) that comprises a plurality of magnets (6) on
the surface thereof. In this way, by rotation of the disc at
sufficient speed, the extractant mixed with the sample is
capable of extracting an extract from the sample. The
invention also describes a method for performing said
extraction, cleaning the extracts and automating the entire
process.
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La presente invencién se refiere a un equipo y metodologia para la extraccién en una muestra de un extracto empleando para ello
un extractante. Dicho equipo comprende, al menos un soporte, preferentemente un disco (1) inerte con al menos un
compartimento (2, 2, 2) y un conducto (3); y medios de centrifugacién (4) que comprenden, un motor eléctrico (11); donde dichos
medios de centrifugacion (4) son tales que permiten la variacién de velocidad, aceleracion y sentido de giro del disco (1), u otras
condiciones como presién, atmosfera y temperatura, siendo dicho disco (1) solidario con los medios de centrifugacion (4) por
medio de un soporte (5) que comprende una pluralidad de imanes (6) en su superficie. De este modo, girando el disco a la
velocidad suficiente, el extractante mezclado con la muestra ser capaz de extraer un extracto de la muestra. La invencidén también
describe un método para la realizacién de dicha extraccion, la limpieza de los extractos y la automatizacién de todo el proceso.
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EQUIPO Y METODO PARA LA EXTRACCION EN UNA MUESTRA DE UN
EXTRACTO EMPLEANDO PARA ELLO UN EXTRACTANTE Y
PRECOCENTRACION DE EXTRACTOS.

Objeto de la invencién

El objeto de la presente invencidén es un equipo vy
método para la realizacidn de extracciones en una muestra
empleando para ello un extractante, mediante un equipo
automatizado, compuesto esencialmente de una plataforma
extractante y un motor, gue permite la aplicacién de un
campo magnético, la variacién de la velocidad, la
aceleracidn, el sentido de giro asi como la temperatura, la

presidén yv la atmosfera de trabajo.

Antecedentes de la invenciédn

La extraccidén ligquido-ligquido y la extraccidén sdlido-
liguido son técnicas de ©preparacidén de muestras muy
utilizadas para la purificacidn de sustancias,
enriquecimiento (pre-concentracidén) vy cambio de matriz.
Encuentran aplicaciones en multitud de ambitos y
problematicas que van, desde los analiticos a los
preparativos a escala de laboratorio o industrial.

La extraccidén sdlido-ligquido [Thurman, E.M., Mills,
M.S. Solid-Phase extraction. Principles and practise. John
Wiley, N.Y. 1998] se basa en recuperar selectivamente una o
varias sustancias, contenidas en una muestra ligquida o
previamente disuelta, utilizando un sdélido constituido por
gel de silice, estireno-divinilbenceno o un material
similar, funcionalizado quimicamente, de modo que se pueden
anclar en su superficie diferentes compuestos. Esto permite
escoger las propiedades del material base.

Existen soportes comerciales con diferentes
caracteristicas y presentaciones, permitiendo extraer desde

sustancias muy hidrofdbicas (fase octadecilo, C18) hasta
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todo lo contrario, sustancias polares (fases
intercambiadores de iones), ademds de poder incorporar
otros soportes como, por ejemplo, los de impronta molecular
y otros mecanismos de separacidén como, por ejemplo,
exclusidn molecular o bioafinidad.

Las metodologias en uso para extraccidn sdlido-ligquido
disponen el soporte sé6lido en un cartucho, Jeringa o
membrana por donde se fuerza a pasar la muestra ligquida.
Posteriormente, el soporte es lavado varias veces con un
liquido adecuado y finalmente se eluyen las sustancias
retenidas en la fase sdélida wutilizando el extractante
adecuado. En ocasiones, este extracto es posteriormente
preconcentrado a vacio, mediante arrastre del disolvente
con gases (N5), roto-evaporacién, etc. Todas estas
operaciones se pueden realizar manualmente o con distintos
grados de automatizacidn.

Existen diferentes firmas que comercializan los
soportes vy los accesorios para su manipulacidn, muy
posicionadas en el mercado.

Ademds de la metodologia general ya comentada, existen
otras propuestas que utilizan, por ejemplo, barras
agitadoras magnéticas (Stir bar solid phase extraction,
SBSE) recubiertas de un sdélido (polidimetilsiloxano, PDMS)
gque actua de extractante. Esta aplicacidén resulta muy
interesante para extraer sustancias apolares en medios
acuosos, vya qgue la desorcidén de los analitos se efectua
térmicamente, con la gran ventaja de no necesitar
disolventes organicos [Beyer, A., Biziuk, M. Applications
of sample preparation techniques 1in the analysis of
pesticides and PCBs in food. Food Chemistry 108 (2008) 669-
680.1].

Por otro lado, existen diferentes equipos comerciales
para la extraccién sdlido-ligquido y liguido - sdélido como,
por ejemplo, los fabricados por DIONEX Corporation

(http://wwwl.dionex.com/en—-us/ASE/1p65455 . html) . Mediante
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estos equipos se consigue automatizar el proceso de
extraccidén, sin embargo son costosos y emplean cantidades
importantes de muestra y disolventes.

Todos estos modos de operar presentan como principal
desventaja la dificultad de automatizarse a precios
reducidos mediante un equipo sencillo vy efectivo que
conjugue los aspectos positivos de los protocolos y medios
en uso. También requieren utilizar volumenes importantes de
disolventes orgdnicos de alta pureza con una elevada
repercusidén econdémica, dado qgue ademds son sustancias
catalogadas como problematicas (tdxicas, inflamables, etc.)
con lo que su almacenamiento y eliminacidn también encarece
Su uso.

La extraccidn liquido - 1ligquido, se basa en la
separacién de una o varias sustancias de interés,
utilizando wun liquido extractante no miscible con 1la
muestra problema (Seader, J.D. and Henley, E.J. Separation
Process Principles. John Wiley and Sons.New York, 1999). Es
esta una técnica de separacidén muy establecida y bien
conocida, aplicada como técnica de laboratorio o en usos
industriales. Existen diferentes egquipos para la
automatizacidén de la técnica, especialmente con fines
analiticos. La principal limitacidén es el excesivo consumo
de disolventes y material de laboratorio.

Finalmente, la extraccién liquido-sdlido es una
técnica similar a la sdélido-liquido, con la diferencia de
gque en este caso el extractante es un liguido y la muestra
es un sdé6lido. Un ejemplo a escala industrial es la
extraccidén de aceites de semillas oleaginosas mediante

hexano.

Descripcidén de la invencién

En aras de solucionar los problemas arriba
mencionados, se presenta el equipo y método para la

extraccidén en una muestra de un extracto empleando para
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ello un extractante objeto de la presente invencidén. A 1lo
largo de la presente invencién se entenderd por muestra una
mezcla de al menos dos sustancias, pudiendo ser sdlidas o
liguidas, estando siempre presente al menos una sustancia
liguida, de la que se desea aislar y obtener una de dichas
sustancias. El extracto serd la sustancia obtenida, la cual
serd una sustancia liquida. El extractante sera un elemento
que se agregard a la muestra, con la intencidén de gue por
sus caracteristicas fisico—-gquimicas sea capaz de separar el
extracto de la muestra. En general, dicho extractante
consiste en un sdélido, un liquido, un gas o un gel, con
diferente composicidén y presentacidén como, por ejemplo,
particulas sdélidas, particulas huecas, etc. ¢ liquidos con
diferente viscosidad, composicidn, puros o mezclados con
otros ligquidos o sdélidos, con capacidad para extraer una o
varias sustancias de una muestra.

Respecto al equipo objeto de la invencidén, el mismo se
caracteriza por comprender, al menos:

- un disco, extractor o plataforma extractora inerte
que comprende, a su vez, una pluralidad de compartimentos,
comprendiendo un compartimento de muestra, un compartimento
de desecho y un compartimento de extracto, y conductos.

A efectos de esta patente, se entiende por disco un
elemento con capacidad de rotar, independientemente de la
forma geométrica del mismo.

A su vez, dicho disco podra estar realizado en polimero
sintético u otros materiales metdlicos, ceramicos, vidrios,
composites, silice, silicio, aleaciones, etc., resistentes
a diferentes condiciones de trabajo (por ejemplo muestras
que deterioren al polimero, o muestras gue se contaminen
con el material gue compone el cuerpo del extractor), vy

- medios de centrifugacidédn gque comprenden un motor
eléctrico a prueba de explosiones, tal que permita la
variacién de velocidad, aceleracidén y sentido de giro del

disco de pléastico el cual es solidario con el motor por
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medio de un soporte que, a su vez, comprende una pluralidad
de imanes en su superficie;

Donde en una de las cavidades o compartimentos de
muestra se situla una cantidad prefijada de extractante, vy
una peqguefia pieza metdlica 1inerte vy paramagnética que
actuard de agitador mecanico. Dicho extractante podra
consistir en un soporte sdélido, igual a los utilizados en
los cartuchos estdndar, o un liquido no miscible con el
problema. A esta cavidad o compartimento de muestra se hace
llegar, manualmente o mediante un dispensador automatico,
un volumen conocido de muestra.

A continuacidén se acopla solidariamente el disco en el
eje del motor, de modo que los agitadores se mueven por
efecto del campo magnético creado por los imanes situados
entre el motor y el disco, agitando la mezcla muestra/
extractante.

Una vez consumada esta operacidén, se 1nvierte el
sentido de giro del disco y se hace que el liquido se
desplace hasta el compartimento de extracto de la muestra.
Esta etapa puede ser reiterativa, comprendiendo varias
etapas iguales realizadas una tras otra. Por ejemplo, en
extracciones liquido-ligquido, se puede extraer el extracto
una sola vez o bien después de separados muestra vy
extractante, afiladir de nuevo ligquido extractante y obtener
un segundo volumen de extracto. Este proceso se puede
repetir tantas veces como interese hasta llenar el
compartimento de recogida de extractos. Finalmente, y si se
considera necesario, se puede eliminar parcial o totalmente
el disolvente del extracto girando el disco a una velocidad
dada y permitiendo que el fluido evaporado salga por el
orificio de wventilacidén al exterior. Esta operacidn de
eliminacién de disolvente del extracto, al estar el
extractor en el interior de una céamara estanca, puede
efectuarse también a presidén reducida o vacio, de modo que

se mejora la velocidad de evaporacidén y la reproducibilidad
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de esta etapa. Como se mostrard, es mucho mas efectivo el
vacio que la velocidad de giro, a la hora de evaporar
disolvente. De este modo, se consigue la reduccidn del
volumen del extracto, es decir, su preconcentracién.

Adicionalmente, la presente invencidén es de aplicacidn
para la limpieza o filtrado de los extractos obtenidos.
Para ello, el receptdaculo donde se recupera el extracto de
cada muestra, el compartimento de extracto, en lugar de
estar vacio, podra estar parcialmente relleno con una
sustancia que permite limpiar selectivamente el extracto,
como por ejemplo sulfato sddico para deshidratar o tamices
moleculares gque eliminan selectivamente alcoholes, oxigeno,
etc. De este modo, al tiempo que se separa el extracto,
éste se mezcla con el medio sdélido de limpieza permitiendo
su purificacidén. Al haber dos fases no miscibles el
extracto puede recuperarse facilmente por succidén de 1la
fase liquida.

De acuerdo a lo gue se ha descrito arriba, el equipo
puede utilizarse para llevar a cabo la extraccién de una
muestra, pudiendo wutilizarse a su vez para realizar
maltiples extracciones simulténeas.

Asimismo, el equipo objeto de la invencidén es capaz de
trabajar en atmdésfera controlada, pudiéndose reducir o
aumentar la humedad, o en un ambiente reductor, oxidante o
inerte, asi como con cualguier otra modificacidén de 1los
pardmetros de las variables que definen la atmdésfera del
procedimiento, sin mds que variar las condiciones de
trabajo, inyectando el gas gue interese, por ejemplo argdn,
0 bien eliminando el que convenga, por ejemplo oxigeno.

Otro modo de operar del eqguipo es mediante control de
la temperatura y a presidén por encima de la atmosférica.
Para ello, se eleva la presidn del equipo de extraccidn
mediante inyeccién de un gas. La temperatura se regula
mediante la conmutacidén de una resistencia o de un

dispositivo Peltier, si se requiere un medio refrigerado.
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Ambos accesorios se incorporan en la carcasa del
dispositivo de extraccidén. Esta alternativa de trabajo es
especialmente interesante cuando la muestra o) el
extractante son muy volatiles a presidén atmosférica.

Por otro lado, al equipo se le puede dotar de un
cabezal desplazable en altura segun el eje perpendicular a
la superficie del disco, con canulas gue se insertan en los
orificios de entrada de muestra y de ventilacién de 1la
camara donde se recoge cada extracto, de modo gue pueden
dispensarse las muestras en las céamaras de extraccidén o
compartimento de muestra y recogerse los extractos en sus
correspondientes receptdculos o compartimento de extracto
para, a continuacidn transferirse a recipientes o a otros
equipos. El1 manejo de ligquidos es efectuado mediante una
bomba de pistdn conectada a una valvula rotativa
multipuerto, o a un equipo auxiliar de manejo de ligquidos

de los muchos que existen en el mercado.

Breve descripcién de las figuras

A continuacidén se pasa a describir de manera muy breve
una serie de dibujos gque ayudan a comprender mejor la
invencién vy que se relacionan expresamente con una
realizacién de dicha invencidén gque se presenta como un
ejemplo no limitativo de ésta.

Figura 1. Muestra una vista esquematizada de un eguipo

para extraccidén objeto de la presente invencidn.

Figuras 2. Muestra una vista esquematizada

explosionada del equipo para extraccidén objeto de la

presente invencidn, segun la figura 1.

Figura 3. Presenta uno de los diferentes modos que se

pueden emplear para el sellado del dispositivo de

extraccién. En este caso se logra la estanqueidad
mediante la interposicidén de una junta de un polimero
inerte a los liquidos manipulados en la extraccién vy

limpieza de extractos, vy entre el cuerpo del
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extractor, donde se encuentran grabados las céamaras vy
los conductos, v la tapa de cerrado. Este dispositivo
de sellado de los discos es parte integrante del
equipo objeto de la presente invencidn.

Figura 4. Muestra una vista en detalle de las cémaras
y conductos del disco, parte integrante del eqgquipo
objeto de la presente invencidén. Este esquema puede
alterarse a voluntad para adaptar el equipo de
extraccidén a diferentes problemdticas que reguieran
variar la cantidad de extractante, sdélido o liquido, vy
el volumen de muestra, liquida o sdélida.

Figura 5. Muestra el disco encerrado en una camara
dotada de una tapa y de dos conductos para entrada y
salida de gases.

Figura 6. Cabezal ajustable en altura para
dispensacidén o succidén de muestra o disolvente en la
cédmara de extraccidén y de recuperacidén de extractos,
respectivamente.

Figura 7. Muestra una grafica en la que se representa
la capacidad de evaporacidén de metanol en funcidn de
la velocidad de giro del extractor.

Figura 8. Muestra una grafica en la que se representa
la capacidad de evaporacidén de metanol en funcidén del
vacio aplicado.

Figura 9. Muestra 1la variacidén del rendimiento de

extraccidén en funcidn del numero de etapas aplicadas.

Realizacidén preferente de la invencidn

Tal y como puede observarse en las figuras adjuntas,
el equipo para la extraccidén en una muestra de un extracto
empleando para ello un extractante, objeto de la presente
invencidén, comprende, al menos:

- un soporte para extraccidn, preferentemente, pero no
Unicamente, un disco (1) inerte que comprende, a su vez,

una pluralidad de compartimentos (2, 27, 277,
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-9-
comprendiendo un compartimento de muestra (2), un
compartimento de desecho (27) y un compartimento de

extracto (2'’), vy conductos (3); vy

- medios de centrifugacidén (4) qgue comprenden, a su
vez, un motor eléctrico (11) y medios para modificar las
condiciones de trabajo, es decir, presidén, temperatura vy
atmésfera de la muestra,

donde dichos medios de centrifugacidén (4) son tales
que permiten la variacidédn de velocidad, aceleracidén vy
sentido de giro del disco (1), el cual es solidario con los
medios de centrifugacidén (4) por medio de un soporte (5)
que, a su vez, comprende una pluralidad de imanes (6) en su
superficie.

El disco (1) es de un material inerte respecto a la
sustancia vy muestra en extraccidén, no ferromagnético,
preferentemente, de material plastico.

Del mismo modo, el equipo comprende al menos un
agitador mecédnico (7) de forma tal que al menos un agitador
mecanico (7) pueda ser introducido en cada compartimento de
muestra (2) del disco (1), donde dicho agitador (7)
consiste en una pilieza metdlica inerte y paramagnética, o
bien la misma pieza recubierta de un material inerte, como
por ejemplo pléstico, wvidrio, cerédmica, etc.

La invencidén comprende asi mismo un dispositivo de
dispensacidén de muestra en las céamaras de extraccidédn y de
recuperacidn de extractos en sSus correspondientes
receptéaculos o compartimentos de extracto (277), mostrado
en la figura 6. El dispositivo de dispensacidén se compone
de un eje (8) por el que se desplaza un cabezal (9) con un
numero de céanulas (10), de material inerte, preferentemente
acero inoxidable, igual al de receptédculos o compartimentos
de extracto (2’’) o camaras de extraccidn y de recuperacidn
de extractos, conectadas mediante tubos de un polimero
inerte, por ejemplo tefldén, a una bomba de impulsidn/

succién de fluidos
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El método para la extraccidén de muestras sdlidas y
liguidas, segundo aspecto de la presente invencidn, se basa
en diferentes mecanismos de separacidn, preferentemente
seleccionados de entre los muchos que se emplean en 1los
procedimientos de extraccidén como por ejemplo, intercambio
iénico, adsorcidén, reparto, exclusidn molecular, afinidad,
derivatizacidén quimica, complejacidn, etc., o cualqguier
combinacidén de las anteriores.

De manera general, el método para la extraccidén de muestras
de la presente invencidn se caracteriza por comprender, al
menos, las siguientes etapas:

- una primera etapa donde, en una de las cavidades o
compartimentos de muestra (2) del disco (1) se situa un
agitador mecanico (7) vy wuna cantidad prefijada de un
extractante. El extractante podrd ser seleccionado entre:

- goporte sdlido extractante;
- liquido no miscible con el problema;

- una segunda etapa de insercidén de un volumen © masa
conocido de muestra;

- una tercera etapa de colocacidén del disco (1) en los
medios de centrifugacidén (4), de modo gque los agitadores
(7) se mueven por efecto del campo magnético creado por los
imanes (6), permanentes o electroimanes, situados entre el
motor (11) y el disco (1), sobre los soportes, agitando la
mezcla: extractante - muestra;

- una cuarta etapa de inversidén del sentido de giro
del disco (1) y se hace que el liquido se desplace hasta la
camara de recogida del extracto.

Las operaciones de la primera, segunda o tercera etapa
podran efectuarse manualmente, mediante una pipeta de
vidrio o automdtica, o bien automdticamente empleando el
equipo de manejo de ligquidos descrito anteriormente.

La metodologia expuesta incorpora la purificacidén de

los extractos mediante limpieza con un sdélido, ubicado en
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la cédmara donde se recuperan estos después de su separacidn
de la muestra original.

Finalmente, el método contempla la variacidn opcional
de las condiciones de extraccidén modificando presidn vy
temperatura o bien una etapa adicional al final de 1la
cuarta etapa, donde dicha etapa adicional comprende la
eliminacidén parcial o total del disolvente del extracto
girando el disco (1) a una gran velocidad y permitiendo que
el fluido evaporado salga por un orificio de ventilacidn
espontédneamente o bien mediante la modificacidén de 1las
condiciones de trabajo, como presiédn, atmésfera vy/o
temperatura.

De este modo, se consigue la reduccidn del volumen del
extracto, es decir, su preconcentracién, donde en la escala
de trabajo wutilizada se pueden manejar entre 6 y 12
muestras por disco.

Esta operacién de eliminacidén de disolvente del
extracto, al estar el extractor en el 1interior de una
camara estanca, véase la figura 1 y 5, puede efectuarse
también a presidén reducida o wvacio, de modo gque se mejora
la velocidad de evaporacidén y la reproducibilidad de esta
etapa.

A modo de ejemplo se describe a continuacién la
extraccidén de un insecticida en una muestra de agua con
insecticida, siendo por tanto, tanto el extractante como la
muestra ambas ligquidas. Para la extraccidén del insecticida
se empleard como extractante hexano, el cual no es miscible
en agua.

En los compartimentos de muestra (2) del disco (1) se
procederd a introducir la muestra de agua e insecticida, el
hexano y los agitadores mecdanicos (7). Una vez que en los
compartimentos de muestra (2) esté presente la mezcla
muestra - extractante se procederd a hacer girar el disco
(1) en un primer sentido de giro, levdégiro, por ejemplo, a

una determinada velocidad, de tal modo que por la accidn de
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extractante, hexano en este caso, y de los agitadores
mecédnicos (7), el insecticida serd extraido del agua, v,
aumentando la velocidad y cambio del sentido de giro el
hexano sobrenadante pasard al compartimento de extracto
(2'7). En el compartimento de muestra (2) en el gue
permanecen el agua con el insecticida residual, méas algun
otro tipo de sustancia, podrad afiadirse hexano de nuevo y
efectuar una segunda extraccidén de la muestra de acuerdo al
procedimiento descrito arriba. De este modo, se efectua la
extraccidén total del insecticida de la muestra. Los
sucesivos extractos en hexano se van incorporando en la
camara de extracto (2’’) hasta finalizar el ©proceso.
Adicionalmente, podra aumentarse mas la velocidad de giro o
reducir la presidén con el fin de evaporar parte del hexano
presente en el extracto y obtener un extracto con una mayor
concentracidén de insecticida.

El procedimiento descrito es también de aplicacidn si
en la muestra anterior de agua con insecticida, muestra
liquida, se emplea como extractante un sdlido, como puede
ser una fase octadecilo o Cl8. En este caso, el Cl8 captara
el insecticida cuando en el compartimento de muestra (2) se
coloque la muestra y el Cl1l8. Como en el caso anterior, el
agua pasard a un compartimento de desecho (2'). De nuevo,
se limpiard el primer compartimento de muestra (2) con agua
destilada, pasando el residuo obtenido también al
compartimento de desecho (2’). Con el fin de separar del
Cl8 el insecticida, se aflade en el compartimento de muestra
(2) metanol y se hace girar el disco (1) en el sentido
contrario al que ha girado anteriormente. El1 metanol
captard el insecticida y el extracto serda evacuado al
compartimento de extracto (2’’) del gue se recogerd para su
uso posterior, en este caso su analisis.

La invencidén es también de aplicacidén para la
extraccidén, por ejemplo, de hidrocarburos en arena. La

muestra serd en este caso sdlida, la arena con 1los
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hidrocarburos absorbidos a la misma. Como extractante se
podrd emplear un liquido, como por ejemplo hexano. Como en
los casos anteriores, el hexano disolverd o captara el
producto a extraer, es decir, los hidrocarburos, gue
pasaran directamente al compartimento de extracto (277).
Esta misma operacidén se podrd efectuar reiteradamente para
conseguir la extraccidén cuantitativa de 1los extractos o
analitos.

Las figuras 7 y 8 muestran la capacidad de evaporacidn
de metanol en funcién de la velocidad de giro del extractor
y del wvacio aplicado. Como puede observarse, es mucho mas
efectivo el vacio que la velocidad de giro, a la hora de
evaporar disolvente.

La figura 9 muestra la variacién del rendimiento de
extraccidén en funcidn del numero de etapas aplicadas. Asi,
cuando se extrae un colorante apolar disuelto en agua con
un soporte C18, se observa que la recuperacidn por parte
del soporte aumenta a medida gque la extraccidn es mas
reiterativa, manifestando un comportamiento similar al

mostrado por otras técnicas de extraccidén comparables.
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Reivindicaciones

1. Equipo para la extraccidén en una muestra de un extracto
empleando para ello un extractante caracterizado porque

comprende, al menos:

- un disco (1) inerte que comprende, al menos un
compartimento (2, 27, 277, dicho compartimento
comprendiendo un compartimento de muestra (2), un

compartimento de desecho (2’') y un compartimento de
extracto (2’') y un conducto (3); vy
- medios de centrifugacién (4) que comprenden un motor
eléctrico (11);
donde dichos medios de centrifugacidén (4) son tales
que permiten la variacién de velocidad, aceleracidén vy
sentido de giro del disco (1), siendo dicho disco (1)
solidario con los medios de centrifugacidn (4) por medio de
un soporte (5) gue comprende una pluralidad de imanes (6)

en su superficie.

2. Equipo segun la reivindicacidén 1, caracterizado porque
comprende medios para variar la temperatura, presidén vy

atmdésfera de trabajo.

3. Equipo segun cualquiera de las reivindicaciones 1-2,
caracterizado porque comprende medios para dispensar vy

recuperar manualmente muestras, disolventes y extractos.

4. Equipo segun cualguiera de las reivindicaciones 1-2,
caracterizado porque comprende medios para dispensar vy
recuperar automaticamente muestras, disolventes y

extractos.

5. Equipo segun cualguiera de las reivindicaciones 1-4,
caracterizado porque el disco (1) es de un material no

ferromagnético.
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6. Equipo segun cualguiera de las reivindicaciones 1-4,

caracterizado porque el disco (1) es de material inerte.

7. Equipo segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4,
caracterizado porque el disco (1) es de un material
seleccionado de un grupo gue consiste al menos en un
material ceramico, vidrio, silice, silicio, un polimero

sintético, un composite, un metal y una aleacidn.

8. Equipo segun cualguiera de las reivindicaciones 1-7,
caracterizado porque comprende al menos un agitador
mecanico (7) de forma tal que pueda ser introducido en al

menos una compartimento de muestra (2) del disco (1).

9. Equipo segun la reivindicacidén 8 caracterizado porque
dicho agitador mecanico (7) es una pieza metdlica inerte vy

paramagnética.

10. Equipo, segun la reivindicacidn 8 caracterizado porque
dicho agitador mecédnico (7) es una pieza no metdlica inerte

y paramagnética.

11. Método para la extraccidn en una muestra de un extracto
empleando para ello un extractante caracterizado porque
comprende, al menos, las siguientes etapas:

- una primera etapa donde, en un compartimiento de
muestra (2) de un disco (1) se situa un agitador
mecanico (7) y una cantidad prefijada de extractante;

- una segunda etapa de insercidén de un volumen conocido
de muestra liquida en el compartimento de muestra (2)
del disco (1), formédndose wuna mezcla extractante -
muestra;

- una tercera etapa de colocacidén del disco (1) en unos

medios de centrifugacidn (4) y centrifugacidén del disco
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a una velocidad predeterminada y en un sentido de giro,
de modo que los agitadores (7) se mueven por efecto del
campo magnético creado por unos 1imanes (6) situados
entre un motor (11) y el disco (1), agitando la mezcla
extractante - muestra;

- una cuarta etapa de inversidén del sentido de giro del
disco (1), desplazandose el extracto hasta una céamara

de recogida.

12. Método segun la reivindicacidn 11 caracterizado porque
tras la cuarta etapa se realiza una limpieza selectiva de

impurezas del extracto.

13. Método segun la reivindicacidn 11 caracterizado porque
la cuarta etapa es reiterativa comprendiendo wvarias etapas

iguales y sucesivas.

14. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-12,
caracterizado porque comprende una etapa adicional al final
de la cuarta etapa, donde dicha etapa adicional comprende:
- la eliminacién parcial o total de un disolvente de
la muestra liquida girando el disco (1) permitiendo que el

fluido evaporado salga por un orificio de ventilacidn.

15. Método segun la reivindicacién 11 caracterizado porque
la primera, segunda y cuarta etapa se efecttian

automdticamente.

16. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-13
caracterizado porque comprende una etapa de modificacidn de

al menos una condicidén de trabajo.

17. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-14

caracterizado porque el extractante es un soporte sélido.
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18. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 11-14
caracterizado porque el extractante es un ligquido no

miscible con la muestra.

19. Uso de un equipo segun cualqguiera de las
reivindicaciones 1-10 para llevar a cabo al menos un
procedimiento de extraccidn seleccionado entre al menos un
procedimiento de extraccidén sdélido-liquido y/o al menos un

procedimiento de extraccidén liquido-liguido.

20. Uso de un equipo, segun la reivindicacidn 19
caracterizado porque, en caso de llevarse a cabo mas de un
procedimiento de extraccién, dichos procedimientos de

extraccidn se llevan a cabo de manera simulténea.

21. Uso de un equipo, segun cualqguiera de las
reivindicaciones 19-20, caracterizado porque dicho
procedimiento de extraccidn se basa en un mecanismo se
separacidén seleccionado de un grupo gue consiste al menos
en intercambio idénico, adsorcidn, reparto, exclusidén
molecular, afinidad, derivatizacidn quimica v

complejacidén, o cualquier combinacidén de las anteriores.
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