
(12) 按照专利合作条约所公布的国际申请
(19) 世界知识 组织

国 际 局
( 函 布日 P 灣 国际公布号

2016年 2 月 18 日 （18.02.2016) W I P O I P C T WO 2016/023141 A1

(51) 国转 利分类号： 号，Hubei 430063 (CN) 。 刘正云 (LIU, Zhengyun);
H02G 1/02 (2006.01) 中国湖北省武汉市武昌区杨园胜新路 5 号 , Hub ei

430063 (CN(21) 国际申请号： PCT/CN20 14/000847
)。 王明 （WANG, Ming); 中国湖北省武

汉市武昌区杨园胜新路 5 号，Hubei 430063 (CN) 。
(22) 国际申请日： 2014 年 9 月 16 日 （16.09.2014) 曾忱 （ZENG, Che n ) ; 中国湖北省武汉市武昌区杨

园胜新路 5 号，Hubei 430063 (CN)(25) 申飾 言： 。 李勇 （LI,中文
Yong); 中国湖北省武汉市武昌区杨园胜新路 5 号,

(26) 公布语言： 中文 Hubei 430063 (CN) 。 李金戈 （LI, Jinge); 中国湖北
省武汉市武 昌区杨 园胜新路 5 号，Hubei 430063(30) 优先权：
(CN2014 10405008.6 2014 年 8 月 13 日 (13.08.2014) CN

)。 熊文欢 （XIONG, Wenhuan); 中国湖北省武

2014 10397393.4 2014 年 8 月 13 日 (13.08.2014) CN
汉市武昌区杨园胜新路 5 号，Hubei 430063 (CN) 。

201420456218.3 2014 年 8 月 13 日 (13.08.2014) CN
张敏 （ZHANG, Min); 中国湖北省武汉市武昌区杨
园胜新路 5 号，Hubei 430063 (CN) 。 王慕 (WANG,

(71) 申请人：国家电网公司 (STATE GRID CORPORA Lei); 中国湖北省武汉市武昌区杨园胜新路 5 号,
TION O F CHINA) [CN/CN] ；中国北京市西城区西长 Hubei 430063 (CN) 。 王文敏 (WANG, Wenmin); 中
安街 86 号，Beijing 100000 (CN) 。 北省送变电工 国湖北省武汉市武 昌区杨园胜新路 5 号，Hubei
程公司 （HUBEI ELECTRIC POWER TRANSMIS 430063 (CN) 。 朱海波 （ZHU, Haibo); 中国湖北省
SION & DISTRIBUTION ENGINEERING CO) 武汉市武昌区杨园胜新路 5 号 , Hubei 430063 (CN ：) 。
[CN/CN]; 中国湖北省武汉市武昌区杨园胜新路 5 易文楷 (YI, Wenkai); 中国湖北省武汉市武昌区杨
号，Hubei 430063 (CN )。 园胜 路 5 号，Hubei 430063 (CN )。

(72) 发明人：杨莹 （YANG, Ying) ; 中国湖北省武汉市武 (74) 代理人：北京中北知识产权代理有限公司 （BTA
昌区杨园胜新路 5 号，Hubei 430063 (CN) 。 季斌 INTELLECTUAL PROPERTY AGENCY CO., LTD.);
(JI, Bin); 中国湖北省武汉市武昌区杨园胜新路 5

[见续页]

(54) Title: PROCESS FOR LIVE REPLACEMENT OF TENSION HARD-TUBE BUS-BAR JUMPER INSULATOR OF +/-
800KV ULTRA-HIGH-VOLTAGE DC TRANSMISSION LINE

(54) 发明名称 ：±800kV 特高压直流线路带电更换耐张硬管母跳线绝缘子工艺

(57) Abstract: A process for live replacement of a tension hard-tube bus-bar jumper insulator of a +/- 800kV ultra-high- voltage DC
transmission line. The process for live replacement of a tension hard-tube bus-bar jumper insulator of a +/- 800kV ultra-high- voltage
DC transmission line employs a method of transferring a load on a hard-tube bus -bar and drainage wire so as t o transfer a stress on
the jumper insulator onto a hard-tube bus -bar lifting system load-bearing tool, such that the purposes of disassembling connection
points at two ends of the jumper insulator and successfully replacing the jumper insulator can be achieved.

(57) 摘要：一种±800kV 特高压直流线路带电更换耐张硬管母跳线绝缘子工艺。该±800kV 特高压直流线路带电更
换耐张硬管母跳线绝缘子工艺采用转移硬管母及引流线荷载的方法，使跳线绝缘子受力转移到硬管母提升系统
承力工具上，从而达到拆除跳线绝缘子两端连接点，顺利更换跳线绝缘子的目的。



中国北京市西城区月坛北街 2 号月坛大厦 16 层 1 (84) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的地区
号，Beijing 100045 (CN )。 保护）：ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ,

NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 欧亚
(81) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的国家

(AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), 欧洲 （AL, AT,保护 ) : AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB,
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO,
HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO,CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ,GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR,
CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE,IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,
SN, TD, TGLU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, )。

MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, 本国际公布：
PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, - 包括国际检索报告(条约第 2 1条(3))。
US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW 。



说 明 书

士 800kV 特高压直流线路带电更换耐张硬管母跳线绝缘子工艺

【技术领域 】

本发 明涉及特 高压线路施 工领域 ，尤其涉及一种 ± 800kV 特 高压 直流线路

带电更换耐张硬 管母跳 线绝缘子工艺。

【背景技术 】

随着 士 800kV 直流特 高压线路 的投运 ， 士 800kV 线路 带 电作业课题 的研究

也成为 了目前 国内带电作业工作 的主要研究方向。

士 800kV 特 高压 直流线路 带 电作 业耐张硬 管母跳 线绝缘子 的更换 工艺方

法在 国内尚属 空白，亟需进行投入研 究。

【发 明 内容 】

有鉴于此 ，为克服现有技术的不足 ，有 必要提供一种 ± 800kV 特 高压直流

线路 带 电更换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺。

一种 士 800kV 特 高压直流线路 带 电更换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺，包括

以 下 步骤 ：等 电位 工人进入等 电位 ；地 面电工按 照现场勘察 测量 的配杆 长度

组装连接 成 两套提硬 管母 系统 ；地 面电工分别起 吊提硬 管母 系统 ，两名等 电

位 电工分别将提硬 管母 系统下端 的硬 管母提升卡具安装在硬 管母 线上 ，塔上

电工将提硬 管母 系统上端 的耐张横担上卡具安装在耐张横担 的施 工孔上 ；两

名等 电位 电工 同时收 紧提硬 管母 系统 中的丝杆 ，使硬 管母提升卡具 内的管母

线均 勾受力 ，将合成绝缘子上 的荷载转移到管母提升 系统上 ；等 电位 电工拆

除合成绝缘子下端的 U 型挂环螺栓 ，等 电位 电工在合成绝缘子下端 系一根控

制绳 ，地 面电工松 出控制绳使合 成绝缘子 由倾斜状 态緩慢 靠近塔 身且达到 自



然垂直状态，等 电位塔上 电工拆除合成绝缘子上端的 U 型挂环螺栓 ，地面电

工控制传递绳将合成绝缘子 勾速放 置地 面；地 面电工将破损 的合成绝缘子从

传递绳上拆除 ，将新合成绝缘子挂在传递绳上 ，起 吊新合成绝缘子至横担端

挂点处 ，塔上 电工安装新合成绝缘子的 U 型挂环螺栓 ，地面电工收紧控制绳

将新合成绝缘子 由 自然垂直状 态变为倾斜状 态，等 电位 电工安装硬 管母端 u

型挂环螺栓 ；等 电位 电工检 查新合成绝缘子受力情况后松 出提硬 管母 系统 中

的丝杆 ，将提硬管母 系统上的荷载转移到新合成绝缘子上。

在其 中至少一个 实施例 中，所述提硬 管母 系统 包括硬 管母提升卡具 、丝

杆 、绝缘拉杆 、耐张横担上卡具 ，所述硬 管母提升卡具 、丝杆 、绝缘拉杆 、

耐张横担上卡具组装连接成所述提硬 管母 系统 ，所述提硬 管母 系统组合起 来

的长度与勘察测量长度一致 。

在其 中至少一个 实施例 中，所述硬 管母提升卡具 包括挂板和主板 ，所述挂

板和主板 的两端分别通过耳 片，所述挂板 的中间位置开设有 与所述丝杆相连

的挂孔 ，所述主板上靠近 两端处设有容置硬 管母线的弧形面，所述耳 片上设

有使所述挂板和主板拆卸或装配的螺栓 。

在其 中至少一个 实施例 中，所述耐张横担上卡具 包括安装卡板和挂耳 ，所

述挂耳设 置在所述安装卡板 的下方 ，所述安装卡板和挂耳之 间设有加 强筋 ，

所述安装卡板 的侧向截面呈卧 U 字形以卡设在耐张横担 的上的挂点处 ，所述

安装卡板上开设有供螺栓 穿过将所述耐张横担上卡具 固定在耐张横担上的 固

定孔 ，所述挂耳上开设有用于与所述绝缘拉杆连接 的挂孔。

在其 中至少一个 实施例 中，所述工艺还 包括 以下步骤 ：塔上 电工携 带传

递绳登塔 ，在横担挂点处打好 固定点；地 面电工通过传递 系统将 吊篮与滑轮

组 系统传递给塔上 电工；上 电工将 吊篮与滑轮组按照 吊篮法进 出等 电位 的方

式进行塔上布置；等 电位 电工坐入 吊篮 ，地 面电工控制滑轮组 系统控制绳使

吊篮以 固定绳为半径 ，以圓弧轨迹緩慢 靠近耐张塔硬 管母线 ，并在 离硬 管母

线 0. 5 米处使用 电位转移棒 勾住硬管母进入强电场。



在其 中至少一个 实施例 中，所述工艺还 包括 以下步骤 ：等 电位 电工与塔

上 电工配合拆 除提硬 管母 系统 ，地 面电工将提硬 管母 系统通过传递绳传递至

地 面；等 电位 电工坐入 吊篮并将 电位转移棒钩住硬 管母 ，地 面电工收 紧滑轮

组控制绳，待 电位转移棒 受力后等 电位 电工松 出电位转移棒 ，等 电位 电工 匀

速 回到横担 ；塔上 电工将 吊篮与传递绳 系统传递至地 面电工 ，塔上 电工清点

塔上有无遗 留物后下塔 。

本发 明的 士 800kV 特 高压 直流线路 带 电更换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺

釆用转移硬 管母及 引流线荷载的方法，使跳线绝缘子受力转移到硬 管母提升

系统承 力工具上 ，从 而达到拆除跳线绝缘子 两端连接 点 ，顺利更换跳线绝缘

子的 目的。

【附图说 明】

图 1为本发 明的较佳 实施例提供 的 士 800kV 特 高压直流线路带电更换耐张

硬管母跳线绝缘子工艺中的传递绳 固定示意图。

图 2 为本发 明的较佳 实施例提供 的 士 800kV 特 高压直流线路带电更换耐张

硬管母跳线绝缘子工艺中的吊篮滑轮组 系统布置示意图。

图 3A、 3B 分别为本发 明的工艺中所使用的硬管母提升卡具的主视 图和左

视 图。

图 4A、4B、4C分别为本发 明的工艺中所使用的耐张横担上卡具的右视 图、

主视 图和俯视 图。

图 5 为图 3 为本发 明的工艺中所使用的提硬 管母 系统的主视 图。

图 6 为本发 明的较佳 实施例提供 的 士 800kV 特 高压直流线路带电更换耐张

硬管母跳线绝缘子工艺中的拆除合成绝缘子的示意图。

【具体 实施方式】

为更好地理解本发 明，以 下将结合 附图和具体 实例对发 明进行详 细的说



明。

± 800kV 特 高压直流线路带电作业和 500kV 带电作业相 同首先需保障人 员

的人身安全 ，因此 ， ± 800kV 电压等级屏蔽服 、绝缘拉杆 、绝缘绳需要首先做

预 防性 电气试验合格 ，才能在带 电作业现场 实际操作 中使用 。预 防性 电气试

验分可分为 2 种 ：

( 1 ) 操作 冲击耐压试验 ：试验长度 6. 2m, 釆用 + 250/25 00 µ s 标准冲击

波，施加 电压 1600kV 共 15 次 ，应无 闪络 、无击穿、无发热；

( )直流耐压 试 险：试 险长度 6. 2m, 施加直流电压 950kV 。耐压 时间 5min 。

应无 闪络 、无击穿、无发热。

带电作业前需对现场杆塔进行现场勘察 ，判断现场环境与杆塔技术参数

是否满足带电作业条件 ：

( 1 ) ± 800kV 特 高压直流线路耐张塔现场勘察需核 实现场大小号侧档距

内有无交叉跨越 ；

( 2 ) ± 800kV 特 高压直流线路耐张塔基础周边地形是够满足带电作业场

地要求 ，作业点下方有位置站位 ；

( 3 ) 釆用红外测距仪对 士 800kV 特 高压直流线路耐张塔横担挂点处下平

面与硬 管母上平面进行测距 ，确定提硬 管母 系统的配杆长度 与 吊篮 固定绳长

度 ；

( 4 ) 根据 吊篮 固定绳长度确定 吊篮初始位置及滑轮组 固定位置；

( 5 ) 技 术人 员需根据作业杆塔校核等 电位 电工进入等 电位过程 中带电作

业组合 间隙不小于 6. 6 米。

等 电位作业人 员均须穿戴 ± 800kV 带电作业专用屏 蔽服 （包括帽、屏蔽面

罩 、连体衣裤 、手套 、导 电袜或导 电鞋 ，下同 ）。屏 蔽服 内还应 穿阻燃 内衣，

屏蔽服性能指标应符合 GB6568-1 和 GB6568-2 的规定，屏 蔽面罩屏 蔽效率不

得 小于 20dB。屏蔽服各部位应连接 良好 、可靠，并使用万用表测量屏蔽服衣、

裤最远端点之 间的电阻值不得 大于 20Ω 。



本发 明的 ± 800kV 特 高压 直流线路 带电更换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺

釆用转移硬 管母及 引流线荷载的方法，使跳线绝缘子受力转移到硬 管母提升

系统承 力工具上 ，从 而达到拆除跳线绝缘子 两端连接 点 ，顺利更换跳线绝缘

子的 目的。本发 明的 ± 800kV 特 高压直流线路 带电作业耐张硬管母跳线绝缘子

更换工艺具体如下：

( 1 ) 塔上 电工携带传递绳登塔 ，在横担挂点处打好 固定点 ，按照图 1 所

示安装传递 系统。

( 2 ) 地 面电工通过传递 系统 ，将 吊篮与滑轮组 系统传递给塔上 电工。

( 3 ) 塔上 电工将 吊篮与滑轮组按照 吊篮法进 出等 电位 的方法 （如 图 2 中

所示 ）进行塔上布置。

( 4 ) 塔上 电工检查滑轮组 系统连接情况完好后 ，等 电位 电工坐入 吊篮 ，

地 面电工控制滑轮组 系统控制绳 ，使 吊篮以 固定绳为半径 ，以圓弧轨迹緩慢

靠近耐张塔硬管母 ，在 离硬管母 0. 5 米处 ，使用 电位转移棒 勾住硬管母 ，进

入强电场。此时，等 电位 电工与 ± 800kV 特 高压直流线路达到 同等 电位 。

( 5 ) 地 面电工按照现场勘察测量的配杆长度将硬管母提升卡具 100 ( 如

图 3A、 3B 中所示 ）、机械丝杆 200 、绝缘拉杆 300 、耐张横担上卡具 400 ( 如

图 4A、 4B、 4C 中所示 ）组装连接成提硬管母 系统 （如 图 5 中所示 ），组合起

来的长度应与勘察测量长度一致 。在操作工艺中，共需提硬管母 系统 两套。

硬管母提升卡具 100 包括挂板 110 和主板 120，挂板 110 和主板 120 的两

端分别通过耳 片 130 连接 。挂板 110 的中间位置开设有挂孔 112，用于与液压

丝杆 200 相连 。主板 120 上靠近 两端处设有容置硬管母线的弧形面 122。耳 片

130 上设有螺栓 132，用于使挂板 110 和主板 120 拆卸或装配。

耐张横担上卡具 400 包括安装卡板 410 和挂耳 420 ，挂耳 420 设 置在安装

卡板 410 的下方，安装卡板 410 和挂耳 420 直接设有连接二者的加 强筋 4 30。

安装卡板 410 的侧向截面呈卧 U 字形 ，用于卡设在耐张横担 的上的挂点处 。

安装卡板 410 上开设有 固定孔 ，用于将供螺栓 穿过将耐张横担上卡具 400 固



定在 耐 张横 担 上 。挂 耳 420 上 开设 有 挂 孔 422 ，用 于与 绝缘拉 杆 300 连接 。

( 6 ) 地 面 电工分 别起 吊提 硬 管母 系统 ，两名 等 电位 电工分 别将 提硬 管母

系统 下端硬 管母 提 升 卡 具 100 安 装在硬 管母 线上 。塔 上 电工将 耐 张横 担 上 卡

具 400 安 装在 耐 张横 担 的施 工 孔 上 。

( 7 ) 管母 提 升 系统 安 装好 后 ， 两名 等 电位 电工 同时收 紧液压 丝杆 200 ，

使硬 管母 提 升 卡 具 100 内的管母 线 均 勾受 力 ，将合 成 绝缘 子 上 的荷 载转 移 到

管母 提 升 系统 上 。

( 8 ) 请 参 阅 图 6，等 电位 电工拆 除合 成 绝缘 子 下端 U 型 挂 环 螺栓 ，等 电

位 电工在 合 成 绝缘 子 下端 系一根 控 制 绳 ，地 面 电工松 出控 制 绳 ，使 合 成 绝缘

子 由倾 斜 状 态 ，緩 慢 靠近塔 身 ，最 终 达 到 自然垂 直状 态 ，等 电位 塔 上 电工拆

除合 成 绝缘 子 上 端 U 型挂 环 螺栓 ，地 面 电工控 制传 递 绳 ，将合 成 绝缘 子 匀速

放 置地 面 。

( 9 ) 地 面 电工将 破 损 的合 成 绝缘 子从 传 递 绳上 拆 除 ，将 新合 成 绝缘 子 挂

在传 递 绳上 ，起 吊新合 成 绝缘 子 至横 担 端挂 点处 ，塔 上 电工安 装 U 型挂 环 螺

栓 。地 面 电工 收 紧控 制 绳 ，将 绝 缘 子 由 自然垂 直状 态 均速 变 为倾 斜 状 态 ，等

电位 电工安 装硬 管母 端 U 型挂 环 螺栓 。

( 10 ) 等 电位 电工检 查新合 成 绝缘 子 受 力情 况后 ，松 出液压 丝杆 200 ，将

提硬 管母 系统 上 的荷 载 转 移 到 新合 成 绝缘 子 上 。

( 11 ) 等 电位 电工 与塔 上 电工 配合 拆 除提 硬 管母 系统 ，地 面 电工将 提 硬

管母 系统通 过传 递 绳传 递 至地 面 。

( 12 ) 等 电位 电工 坐入 吊篮 ，将 电位 转 移 棒 钩 住 硬 管母 ，地 面 电工 收 紧

滑轮 组 控 制 绳 ， 吊篮 受 力 ，待 电位 转 移 棒 受 力后 ，等 电位 电工松 出电位 转 移

棒 ，等 电位 电工 勾速 回到横 担 （地 电位 ）。

( 13 ) 塔 上 电工将 吊篮 与传 递 绳 系统传 递 至地 面 电工 ，塔 上 电工 清 点塔

上有 无 遗 留物后 下塔 。

本发 明 的 ± 800kV 特 高压 直 流 线路 带 电更换 耐 张硬 管母 跳 线 绝 缘 子 工 艺



釆用转移硬 管母及 引流线荷载的方法，使跳线绝缘子受力转移到硬 管母提升

系统承 力工具上 ，从 而达到拆除跳线绝缘子 两端连接 点 ，顺利更换跳线绝缘

子的 目的。

本发 明的 ± 800kV 特 高压 直流线路 带电作业耐张硬 管母跳线绝缘子更换

工艺方法具有 以 下创新之处：

首先 ，士 800kV 特 高压直流线路带电作业耐张硬 管母跳线绝缘子更换工艺

方法在全 国属于首次；

再者 ，提硬管母 系统的工具的设计和使用在全 国属于首次；

最后 ，带电作业更换 士 800kV 特 高压直流线路耐张硬管母跳线合成绝缘子

在全 国属于首次。

细，但并不能 因此而理解为对本发 明专利范围的限制 。应 当指 出的是 ，对于

本领域 的普通技术人 员来说 ，在 不脱 离本发 明构思的前提 下 ，还 可 以 做 出若

干变形和改进 ，这些都属于本发 明的保护范围。因此 ，本发 明专利的保护范

围应 以所附权利要求为准。



权 利 要 求 书

1、一种 ± 800kV 特高压直流线路带电更换耐张硬管母跳线绝缘子工艺，

包括以下步骤：

等电位工人进入等电位；

地面电工按照现场勘察测量的配杆长度组装连接成两套提硬管母系统；

地面电工分别起吊提硬管母系统，两名等电位电工分别将提硬管母系统

下端的硬管母提升卡具安装在硬管母线上，塔上电工将提硬管母系统上端的

耐张横担上卡具安装在耐张横担的施工孔上；

两名等电位电工同时收紧提硬管母系统中的丝杆，使硬管母提升卡具内

的管母线均勾受力，将合成绝缘子上的荷载转移到管母提升系统上；

等电位电工拆除合成绝缘子下端的 U 型挂环螺栓，等电位电工在合成绝

缘子下端系一根控制绳，地面电工松出控制绳使合成绝缘子由倾斜状态緩慢

靠近塔身且达到自然垂直状态，等电位塔上电工拆除合成绝缘子上端的 U 型

挂环螺栓，地面电工控制传递绳将合成绝缘子勾速放置地面；

地面电工将破损的合成绝缘子从传递绳上拆除，将新合成绝缘子挂在传

递绳上，起吊新合成绝缘子至横担端挂点处，塔上电工安装新合成绝缘子的 U

型挂环螺栓，地面电工收紧控制绳将新合成绝缘子由自然垂直状态变为倾斜

状态，等电位电工安装硬管母端 U型挂环螺栓；

等电位电工检查新合成绝缘子受力情况后松出提硬管母系统中的丝杆，

将提硬管母系统上的荷载转移到新合成绝缘子上。

2、根据权利要求 1 所述的士 800kV 特高压直流线路带电更换耐张硬管母

跳线绝缘子工艺，其特征在于：所述提硬管母系统包括硬管母提升卡具、丝

杆、绝缘拉杆、耐张横担上卡具，所述硬管母提升卡具、丝杆、绝缘拉杆、

耐张横担上卡具组装连接成所述提硬管母系统，所述提硬管母系统组合起来

的长度与勘察测量长度一致。



3、根据权利要 求 2 所述的 士 800kV 特 高压直流线路 带 电更换耐张硬 管母

跳 线绝缘子工 艺，其特征在 于：所述硬 管母提升卡具 包括挂板和主板 ，所述

挂板和主板 的两端分别通过耳 片，所述挂板 的中间位 置开设有 与所述丝杆相

连 的挂孔 ，所述主板上靠近 两端处设有容置硬 管母 线的弧形 面，所述耳 片上

设有使 所述挂板和主板拆卸或装配的螺栓 。

4、根据权利要 求 3 所述的 士 800kV 特 高压直流线路 带 电更换耐张硬 管母

跳 线绝缘子工 艺，其特征在 于：所述耐张横担上卡具 包括安装卡板和挂耳 ，

所述挂耳设 置在所述安装卡板 的下方 ，所述安装卡板和挂耳之 间设有加 强筋 ，

所述安装卡板 的侧向截 面呈卧 U 字形 以卡设在耐张横担 的上的挂点处 ，所述

安装卡板上开设有供 螺栓 穿过将 所述耐张横担上卡具 固定在耐张横担上 的 固

定孔 ，所述挂耳上开设有用于与所述绝缘拉杆连接 的挂孔 。

5、 根据权利要 求 1 至 4 中任一项所述的 士 800kV 特 高压 直流线路 带电更

换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺，其特征在于 ，所述工艺还 包括 以下步骤 ：

塔上 电工携 带传递绳登塔 ，在横担挂点处打好 固定点；

地 面电工通过传递 系统将 吊篮与滑轮组 系统传递给塔上 电工；

上 电工将 吊篮与滑轮组按 照 吊篮法进 出等 电位 的方式进行塔上布置；

等 电位 电工坐入 吊篮 ，地 面电工控制滑轮组 系统控制绳使 吊篮 以 固定绳

为半径 ，以圓弧轨迹緩慢 靠近耐张塔硬 管母线 ，并在 离硬 管母线 0. 5 米处使

用 电位转移棒 勾住硬 管母进入 强电场。

6、根据权利要 求 1 至 4 中任一项所述 的 士 800kV 特 高压直流线路 带电更

换耐张硬 管母跳线绝缘子工艺，其特征在于 ，所述工艺还 包括 以下步骤 ：

等 电位 电工与塔 上 电工配合拆 除提硬 管母 系统 ，地 面电工将提硬 管母 系

统通过传递绳传递至地 面；

等 电位 电工坐入 吊篮并将 电位转移棒钩住硬 管母 ，地 面电工收 紧滑轮组

控制绳 ，待 电位转移棒 受力后等 电位 电工松 出电位转移棒 ，等 电位 电工 匀速

回到横担 ；



塔上 电工将 吊篮与传递绳 系统传递至地 面电工 ，塔上 电工清点塔上有无
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