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Beschreibung

UBERGANG ZUR ANORDNUNG ZWISCHEN ZWEI GELENKIG MITEINANDER VERBUNDE-
NEN FAHRZEUGEN

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Ubergang zur Anordnung zwischen zwei gelen-
kig miteinander verbundenen Fahrzeugen, vorzugsweise Schienenfahrzeugen.

STAND DER TECHNIK

[0002] Brandschutz in Fahrzeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen, ist ein wichtiges The-
ma, das immer strengeren gesetzlichen Regulierungen unterworfen ist. In diesem Zusammen-
hang ist beispielsweise die Verordnung (EU) 1302/2014 zu nennen, die technische Spezifikati-
onen fir die Interoperabilitdt (TSI) des Teilsystems ,Fahrzeuge - Lokomotiven und Personen-
wagen" des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union vorschreibt. In Abhangigkeit einer
Kategorie von Personenwagen werden hierin u.a. Anforderungen an Systeme zur Einddmmung
von Branden in Personenwagen normiert. Eine dieser Anforderungen sieht ,Trennwande tber
den gesamten Querschnitt innerhalb der Fahrgast-/Personalbereiche des jeweiligen Fahrzeugs"
vor, wobei der Abstand der Trennwande ,héchstens 30 m" betragen darf.

[0003] Zur Erfillung dieser Anforderungen ist es aus dem Stand der Technik bekannt, Brand-
schutztiiren in jedem Fahrzeug vorzusehen. Dies stellt jedoch einen erheblichen Mehraufwand
dar, da der Platzbedarf bekannter Brandschutztiren betrdchtlich ist, sodass mitunter sogar
Sitzplatze reduziert werden miissen, um Platz fir die Brandschutztiiren zu schaffen. Weiters ist
die Installation bekannter Brandschutztiren mit einem hohen Montageaufwand verbunden.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mittel zur Einddmmung eines Brands
in einem Fahrgastbereich eines Fahrzeugs zur Verfligung zu stellen, welche die oben genann-
ten Nachteile vermeiden. Insbesondere soll die vorliegende Erfindung gegentber herkémmli-
chen Brandschutztiiren eine wesentliche Reduktion des Platzbedarfs im Fahrzeug bewirken.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Kern der vorliegenden Erfindung ist es, Platz im Fahrzeug, insbesondere im Fahrgastbe-
reich, zu sparen, indem eine Vorrichtung zur Brandeinddmmung in einem Ubergang angeordnet
wird, der zur Anordnung zwischen zwei gelenkig miteinander verbundenen Fahrzeugen vorge-
sehen ist. Konkret ist es bei einem Ubergang zur Anordnung zwischen zwei gelenkig miteinan-
der verbundenen Fahrzeugen, vorzugsweise Schienenfahrzeugen, erfindungsgeman vorgese-
hen, dass der Ubergang eine Vorrichtung zur Einddmmung eines Brands in einem Fahrgastbe-
reich des Fahrzeugs umfasst. Auf diese Weise kann Platz im Fahrzeug selbst eingespart wer-
den bzw. kann dieser Platz z.B. bei Personenwagen fiir Sitzreihen verwendet werden. Da ein-
zelne Schienenfahrzeuge, insbesondere Personenwagen bzw. -waggons, Ublicherweise eine
geringere Lange als 30 m aufweisen und Ziige Ublicherweise aus mehreren solcher Schienen-
fahrzeuge bestehen, die gelenkig miteinander verbunden sind, werden durch die erfindungsge-
méaBe Installation der Vorrichtung zur Einddmmung eines Brands in den Ubergangen zwischen
den einzelnen (Schienen-)Fahrzeugen gleichzeitig die Vorgaben der Verordnung (EU)
1302/2014 erflllt. Dabei ist unter einer Vorrichtung zur Einddmmung eines Brands eine Vorrich-
tung zu verstehen, die die in der Verordnung (EU) 1302/2014 geforderte Funktionalitat aufweist.
Eine solche Vorrichtung kann auch als Brandschott bezeichnet werden.

[0006] Unter ,Fahrgastbereich" ist im Sinne der bereits zitierten Verordnung (EU) 1302/2014
neben jenem Fahrzeugbereich, der primér fir Fahrgaste bestimmt ist, natirlich auch jener
Bereich des Fahrzeugs zu verstehen, in dem sich Personal aufhalten kann.
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[0007] Ubergénge an sich sind aus dem Stand der Technik bekannt.

[0008] Diese weisen Ublicherweise zur Befestigung an Wagenkésten an Enden der gelenkig
miteinander verbundenen Fahrzeuge Endrahmen auf. Typischerweise werden die Endrahmen
mit dem jeweiligen Wagenkasten verschraubt. Dartiberhinaus kénnen die Ubergénge mindes-
tens einen Mittelrahmen aufweisen, der zwischen den Endrahmen angeordnet ist. Um das
Brandschott auf einfache Art und Weise im bzw. am Ubergang montieren zu kénnen, ist es bei
einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfmdungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass die
Vorrichtung an einem Endrahmen oder an einem Mittelrahmen des Ubergangs angeordnet ist.

[0009] Um sicherzustellen, dass die Vorrichtung méglichst platzsparend im Ubergang unterge-
bracht werden kann, ist es bei einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen
Ubergangs vorgesehen, dass die Vorrichtung mindestens ein Verschlusselement umfasst,
welches von einer ersten Position in eine zweite Position und umgekehrt Uberfiihrbar ist, wobei
das mindestens eine Verschlusselement in der ersten Position eine Durchgangséffnung der
Vorrichtung vollstédndig ausfillt und in der zweiten Position die Durchgangséffnung zumindest
abschnittsweise freigibt, um Personen einen Durchgang zu erméglichen, dass das mindestens
eine Verschlusselement flexibel ist und dass in der ersten Position ein Verlauf des mindestens
einen Verschlusselements in einer horizontalen Schnittebene eine andere Krimmung aufweist
als in der zweiten Position. Mit anderen Worten verlauft das mindestens eine Verschlussele-
ment in der Schnittebene entlang mindestens einer Linie, wobei diese Linie in der ersten Positi-
on eine andere Kriimmung aufweist als in der zweiten Position.

[0010] Die Flexibilitit des mindestens einen Verschlusselements ist dabei so zu verstehen,
dass hierdurch unterschiedliche Krimmungen des Verlaufs ermdéglicht werden. Indem das
mindestens eine Verschlusselement durch seine flexible Auslegung in der ersten und zweiten
Position unterschiedlich gekrimmt ist, kann eine besonders platzsparende Anordnung in der
zweiten Position erzielt werden. Insbesondere kann der Verlauf des mindestens einen Ver-
schlusselements in der zweiten Position gegeniiber der ersten Position eine Umlenkung gegen-
Uber einer Offnungsrichtung darstellen, wobei die Offnungsrichtung dann automatisch eindeutig
definiert ist, wenn der Verlauf in der ersten Position geradlinig ist, da die Offnungsrichtung dann
parallel zur Geraden ist, welcher der Verlauf folgt. Entsprechend problemlos gestaltet sich der
Einbau einer erfindungsgemafien Vorrichtung im erfindungsgemaien Ubergang.

[0011] Solange das mindestens eine Verschlusselement sich in der zweiten Position befindet,
konnen Personen ungehindert die Durchgangstffnung und somit den Ubergang passieren. Bei
einem auftretenden Brand in einem Fahrzeug kann sodann durch Uberfiihren des mindestens
einen Verschlusselements von der zweiten Position in die erste Position der Brand eingedammt
werden, indem das mindestens eine Verschlusselement die Durchgangs6ffnung und damit den
Ubergang vollstéandig verschlieBt und eine Barriere fiir den Brand bildet.

[0012] Es versteht sich, dass die Vorrichtung hierflir so dimensionierbar ist, dass die Durch-
gangséffnung im Wesentlichen einem Querschnitt des Ubergangs - und ggf. des Fahrgastbe-
reichs - entspricht. D.h. dieser Querschnitt kann mittels der erfindungsgemé&Ben Vorrichtung im
Bedarfsfall zuverlassig verschlossen werden.

[0013] Vorzugsweise findet die gesamte Bewegung des mindestens einen Verschlusselements
horizontal statt. D.h. beim Uberfilhren zwischen der ersten und der zweiten Position und umge-
kehrt &ndern sich im Wesentlichen nur die horizontalen Koordinaten eines jeden Punkis des
Verschlusselements. Typischerweise ist daher das mindestens eine Verschlusselement in
seiner zweiten Position zumindest abschnittsweise an mindestens einer Seite (,links und/oder
rechts") der Durchgangs6ffnung bzw. des Ubergangs, in welchem die erfindungsgemafie Vor-
richtung installiert ist, angeordnet. In der ersten Position steht das mindestens eine Verschlus-
selement dann von dieser Seite ab.

[0014] Durch die flexible Auslegung des mindestens einen Verschlusselements kann dieses
beim Ubergang von der geschlossenen, ersten Position zur offenen, zweiten Position aber nicht
nur umgelenkt werden, sondern es kann das mindestens eine Verschlusselement regelrecht
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aufgewickelt bzw. aufgerollt werden, was eine extreme Platzersparnis darstellt. Daher ist es bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass in
der Schnittebene der Verlauf in der ersten Position zumindest im Bereich der Durchgangsdff-
nung geradlinig ist und in der zweiten Position zumindest in einem Bereich auBerhalb der
Durchgangsé6ffnung gekrimmt, vorzugsweise spiralférmig. Der geradlinige Verlauf in der ersten
Position stellt die einfachste und materialsparendste Mdglichkeit dar, die Durchgangséffnung
bzw. den Ubergang vollsténdig zu verschlieBen. In diesem Fall liegt die Durchgangséffnung in
einer Ebene. Vorzugsweise steht dabei die Schnittebene normal auf die Ebene der Durch-
gangsoffnung, wobei aber grundséatzlich auch ein Winkel ungleich 90° zwischen der Schnittebe-
ne und der Ebene der Durchgangséffnung méglich ist, wenn die Ebene der Durchgangséffnung
gegeniber einer vertikalen Ebene geneigt angeordnet ist.

[0015] Es sei bemerkt, dass selbstverstandlich auch Varianten denkbar sind, bei denen in der
Schnittebene der Verlauf in der ersten Position gekrimmt, z.B. abschnittsweise kreisférmig,
insbesondere viertelkreisférmig, ist.

[0016] Je nachdem wie lang der Verlauf jenes Abschnitts des mindestens einen Verschlus-
selements, der die Durchgangséffnung in der ersten Position vollstédndig ausfillt, in der Schnitt-
ebene ist, kann eine hinreichende Freigabe der Durchgangséffnung in der zweiten Position
dadurch realisiert werden, dass der Verlauf in der zweiten Position lediglich einen gewissen
Winkelbereich um eine Achse abdeckt. D.h. es ist nicht zwingend erforderlich, dass das mindes-
tens eine Verschlusselement in der zweiten Position in mehreren Lagen aufgewickelt ist. Ent-
sprechend ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs
vorgesehen, dass in der Schnittebene der Verlauf in der zweiten Position eine normal auf die
Schnittebene stehende Achse Uber einen Winkelbereich von mindestens 180°, vorzugsweise
mindestens 270°, umgibt. Insbesondere kann der Verlauf dabei zumindest abschnittsweise
spiralférmig um die Achse bzw. um einen Schnittpunkt der Achse mit der Schnittebene ange-
ordnet sein oder zumindest abschnittsweise kreisbogenférmig.

[0017] Um ein zuverlassiges und rasches SchlieBen der Durchgangséffnung bzw. des Uber-
gangs im Bedarfsfall sicherstellen zu kénnen, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass die Vorrichtung SchlieBmittel umfasst, die
permanent eine Kraft auf das mindestens eine Verschlusselement ausiben, um dieses in die
erste Position Uberzufihren und/oder in der ersten Position zu halten. Vorzugsweise sind die
SchlieBmittel dabei so ausgelegt, dass die Kraft mittels Handkraft lberwunden werden kann,
sodass eine Person das mindestens eine Verschlusselement manuell, gegen die von den
SchlieBmitteln aufgebrachte Kraft, von der ersten Position in die zweite Position Uberfiihren
kann.

[0018] Insbesondere mechanische SchlieBmittel stellen eine kostenginstige Lésung dar, um
ein zuverlassiges SchlieBen sicherzustellen, auch in Fallen bei denen beispielsweise eine elekt-
rische Energieversorgung unterbrochen ist. Daher ist es bei einer bevorzugten Ausflihrungs-
form des erfindungsgeméBen Ubergangs vorgesehen, dass die SchlieBmittel mindestens eine
Feder und/oder mindestens ein Gegengewicht umfassen.

[0019] Um Personen das problemlose Passieren der Durchgangséffnung bzw. des Ubergangs
im Normalfall, wo keine Gefahr, insbesondere kein Brand, gegeben ist, zu ermdglichen, ist es
bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs vorge-
sehen, dass Haltemittel vorgesehen sind, um das mindestens eine Verschlusselement solange
in der zweiten Position zu halten, bis die Uberfiihrung in die erste Position initiiert wird. Die
Initiierung kann dabei durch eine Brandmeldung erfolgen, wobei die Brandmeldung wiederum in
Form eines Signals oder eines Wegfalls eines Sicherheitssignals stattfinden kann. Ebenso kann
ein Ausfall der Energieversorgung die SchlieBung der Durchgangsoéffnung initiieren. Darliber-
hinaus kann die Initiierung natirlich auch aus anderen Griinden durchgefiihrt werden, insbe-
sondere wenn die Durchgangséffnung bewusst verschlossen werden soll.

[0020] Letzteres kann insbesondere der Fall sein, wenn der Ubergang das Fahrzeug abschlieBt
- der Ubergang ist also in diesem Fall nicht zwischen zwei Fahrzeugen angeordnet, sondern am
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Ende eines Fahrzeugs - und das Fahrzeug auBer Betrieb gestellt wird. Das VerschlieBen der
Durchgangséffnung kann in diesem Fall dazu dienen, einen unbefugten Zugang in das Innere
des Fahrzeugs von auBen zu unterbinden, sofern die Vorrichtung bzw. das Brandschott ein
zusétzliches, daflr vorgesehenes und separat zu betdtigendes Schloss aufweist, um das min-
destens eine Verschlusselement in der ersten Position versperren zu kénnen.

[0021] Ist kein solches Schloss vorgesehen, so kann die geschlossene Durchgangséffnung
jederzeit von einer Person durch einfaches Aufschieben geéffnet werden. D.h. die Person kann
das mindestens eine Verschlusselement von der ersten Position in die zweite Position Uberfih-
ren. Im Brandfall kann die Person somit das Brandschott éffnen, wobei das mindestens eine
Verschlusselement allerdings nicht in der zweiten Position, also im gedffneten Zustand, arre-
tiert, sondern hinter der Person sofort wieder durch die SchlieBmittel geschlossen wird. Dies ist
notwendig um zu verhindern, dass im Brandfall Menschen eingeschlossen werden.

[0022] Um ein rasches Auslésen der Haltemittel sicherzustellen, sind insbesondere elektrisch
oder elektronisch aktivierte Haltemittel geeignet. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass die Haltemittel mindes-
tens einen Magnet, vorzugsweise Elektromagnet, umfassen. Bei Einsatz eines Permanentmag-
neten kann dieser z.B. elektrisch aktiviert von einer Halteposition, in der der Permanentmagnet
aufgrund seiner Magnetkraft das mindestens eine Verschlusselement in der zweiten Position
hélt, in eine Freigabeposition, in der der Permanentmagnet das mindestens eine Verschlus-
selement nicht mehr halt, gebracht werden. Beim Elektromagneten kann dessen Magnetkraft
durch Unterbrechung oder Verringerung einer elektrischen Energieversorgung unterbrochen
oder hinreichend verringert werden, damit der Elektromagnet das mindestens eine Verschlus-
selement nicht mehr mittels seiner Magnetkraft in der zweiten Position halten kann.

[0023] Um das mindestens eine Verschlusselement in der zweiten Position zu halten, kann der
Magnet mit einem Freigabeelement der Haltemittel, beispielsweise einem Freigabehebel oder
einem Freigabestdssel, zusammenarbeiten, wobei das Freigabeelement je nach dessen Positi-
on das mindestens eine Verschlusselement in der zweiten Position blockieren oder die Uberfiih-
rung in die erste Position freigeben kann. Mittels des Magneten kann das Freigabeelement
entsprechend zwischen diesen Positionen bewegt werden.

[0024] Um den Verlauf des mindestens einen Verschlusselements in der ersten und zweiten
Position genau zu definieren und gleichzeitig ein problemloses Uberfiihren zwischen den bei-
den Position zu erleichtern, ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ben Ubergangs vorgesehen, dass das mindestens eine Verschlusselement auf einander ge-
geniberliegenden Seiten mittels Flihrungen gefiihrt ist, wobei die Flihrungen den Verlauf des
mindestens einen Verschlusselements in der Schnittebene vorgeben. Die Flhrungen auf ei-
nander gegeniberliegenden Seiten, typischerweise oberhalb und unterhalb des mindestens
einen Verschlusselements, garantieren dabei eine mechanisch besonders stabile Anordnung
des mindestens einen Verschlusselements sowohl in der ersten und zweiten Position als auch
bei der Uberflihrung zwischen diesen Positionen.

[0025] Um den durch Reibung verursachten Kraftaufwand fiir das Uberfilhren zwischen den
beiden Positionen mdglichst gering zu halten, ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass das mindestens eine Ver-
schlusselement in den Fiihrungen mittels Rollen und/oder Gleitelementen gefiihrt ist. Beispiels-
weise kénnen zur Fihrung des mindestens einen Verschlusselements in einer oberen Fiihrung
Rollen, insbesondere Tragrollen vorgesehen sein, die den GroBteil der Gewichtslast des min-
destens einen Verschlusselements aufnehmen. Entsprechend kdnnen insbesondere Abschnitte
des Verschlusselements, die in einer unteren Fihrung gefiihrt sind, so ausgelegt sein, dass sie
optimale Gleiteigenschaften in der unteren Filhrung aufweisen. Beispielsweise kdnnen diese
Abschnitte aus einem geeigneten Material - wie z.B. Polytetrafluorethylen, Polyamid oder
hochmolekulares Polyethylen oder &hnliche Kunststoffe mit guten Gleiteigenschaften - gefertigt
sein oder eine Beschichtung aus einem solchen Material aufweisen. Die Flihrungen kénnen aus
Metall, insbesondere aus einer Aluminiumlegierung oder einer Stahllegierung, hergestellt sein.
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[0026] Um die im Bereich der Flhrungen angeordneten Elemente der erfindungsgeméBen
Vorrichtung zu schiitzen und einen Brandiberschlag im Bereich der Fihrungen zu verhindern,
ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs
vorgesehen, dass in mindestens einer der Fiihrungen auf einer dem mindestens einen Ver-
schlusselement zugewandten Innenfldche ein intumeszierendes Material, vorzugsweise ein
intumeszierendes Brandschutzlaminat, angeordnet ist. Geeignete intumeszierende Materialien
bzw. Brandschutzlaminate sind aus dem Stand der Technik bekannt und kommerziell erhéltlich.
Diese vergroéBern bei Hitzeeinwirkung, insbesondere bei Temperaturen, die gréBer als eine
Auslésetemperatur von z.B. 150°C sind, ihr Volumen und bilden so eine hitzeisolierende
Schicht, beispielsweise aus einem mikroporésen Schaum. Darlberhinaus kann diese Schicht
auch als eine Rauchgassperre fungieren.

[0027] Auf diese Weise kdnnen im Brandfall insbesondere Dichtungen geschiitzt werden, die
u.a. zur Abdichtung gegen Rauchgase dienen, wenn sich das mindestens eine Verschlussele-
ment in der ersten Position befindet. Solange die Brandschutzlaminate noch keine hitzeisolie-
rende Schicht als Rauchgassperre gebildet haben, (ibernehmen die Dichtungen die alleinige
Dichtfunktion gegen Rauchgase. Dies ist bei der Anordnung der Dichtungen zu berlicksichtigen.
Weiters miissen die Dichtungen vorzugsweise zumindest bis zum Erreichen der Auslésetempe-
ratur stabil bleiben. Solche Dichtungen bzw. fir solche Dichtungen geeignete Materialien sind
grundsétzlich aus dem Stand der Technik bekannt, wobei vorzugsweise Silikon bzw. auf Silikon
basierende Materialien verwendet werden. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Aus-
fihrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs vorgesehen, dass in einer von der Durch-
gangsoffnung weg weisenden Richtung gesehen hinter dem intumeszierenden Material eine
Dichtung im Bereich der Innenflache angeordnet ist. D.h. die Dichtungen kénnen insbesondere
auch an den Innenflachen der Fihrungen angeordnet sein und einen Bereich zwischen dem
mindestens einen Verschlusselement und der jeweiligen Fiihrung abdichten.

[0028] Analog ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Uber-
gangs vorgesehen, dass in einem Bereich eines Rands der Durchgangséffnung Hilfsrahmen-
elemente vorgesehen sind, deren Langsachse normal auf die Schnittebene steht und die das
mindestens eine Verschlusselement von zwei gegeniberliegenden Seiten zwischen sich auf-
nehmen, wobei auf einer Innenflache der Hilfsrahmenelemente ein intumeszierendes Material,
vorzugsweise ein intumeszierendes Brandschutzlaminat, angeordnet ist. Dabei begrenzen die
Hilfsrahmenelemente die Durchgangséffnung zumindest abschnittsweise.

[0029] Wiederum kénnen auf diese Weise im Brandfall insbesondere Dichtungen geschitzt
werden, die u.a. zur Abdichtung gegen Rauchgase dienen. Bzw. sind solche Dichtungen zur
Abdichtung gegen Rauchgase notwendig, solange das intumeszierende Material noch nicht
expandiert ist und somit noch keine Rauchgassperre ausgebildet hat. Daher ist es bei einer
besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Ubergangs vorgesehen,
dass in einer von der Durchgangséffnung weg weisenden Richtung gesehen hinter dem intu-
meszierenden Material eine Dichtung im Bereich der Innenfliche der Hilfsrahmenelemente
angeordnet ist. D.h. die Dichtungen kénnen auch an den Innenflachen der Hilfsrahmenelemente
angeordnet sein und einen Bereich zwischen dem mindestens einen Verschlusselement und
den Hilfsrahmenelementen abdichten, insbesondere wenn sich das mindestens eine Verschlus-
selement in der ersten Position befindet.

[0030] Um entlang einer normal auf die Schnittebene stehenden Richtung eine mdglichst
gleichmaBige Verteilung von Krafteinwirkungen, insbesondere durch die SchlieBmittel, zu be-
wirken, ist es bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs
vorgesehen, dass mindestens eine um eine normal auf die Schnittebene stehende Drehachse
drehbare Synchronisationswelle vorgesehen ist, die auBerhalb der Durchgangséffnung ange-
ordnet und mit einem Ende des mindestens einen Verschlusselements verbunden ist, wobei
durch Drehung der mindestens einen Synchronisationswelle das mindestens eine Verschlus-
selement zwischen der ersten Position und der zweiten Position hin und her Gberfihrbar ist.
Insbesondere kann hierdurch eine Aufteilung der Krafteinwirkungen auf das mindestens eine
Verschlusselement zwischen der oberen und unteren Fiihrung erfolgen, um einem Verkanten in
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den Flhrungen entgegen zu wirken.

[0031] Die Drehachse kann dabei als jene Achse fungieren, um welche in der Schnittebene der
Verlauf in der zweiten Position angeordnet ist und einen gewissen Winkelbereich abdeckt.

[0032] Einerseits soll eine mdglichst direkte Kraftlibertragung von der Synchronisationswelle
auf das mindestens eine Verschlusselement gewahrleistet werden, um durch Hin- und Herdre-
hen der Synchronisationswelle das Uberflihren des mindestens einen Verschlusselements von
der zweiten Position zur ersten Position und retour zu bewirken. Dies kénnte beispielsweise
durch eine Verbindung der mindestens einen Synchronisationswelle mit dem mindestens einen
Verschlusselement Uber Kettenglieder erfolgen.

[0033] Andererseits soll eine ruckartige Beaufschlagung des mindestens einen Verschlussele-
ments mit der von der Synchronisationswelle tbertragenen Kraft vermieden werden, um einem
Verkanten weiter entgegen zu wirken. Daher ist es bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemafBen Ubergangs vorgesehen, dass zur Verbindung der mindes-
tens einen Synchronisationswelle mit dem mindestens einen Verschlusselement Federstahl-
klammern vorgesehen sind. Durch elastische Verformung der Federstahlklammern wird ein
ruckartiges Angreifen der Kraft am mindestens einen Verschlusselement vermieden oder zu-
mindest gedampft, wenn die Synchronisationswelle ruckartig in Drehung versetzt wird.

[0034] Um ein effizientes Uberfilhren des mindestens einen Verschlusselements von der zwei-
ten Position in die erste Position durch die SchlieBmittel gewéahrleisten zu kénnen, ist es bei
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaRen Ubergangs vorgese-
hen, dass die SchlieBmittel mit der mindestens einen Synchronisationswelle wirkverbunden
sind. Die Wirkverbindung kann dabei auf an sich bekannte Arten erfolgen, z.B. Gber Zahnrader
und Zahnriemen, Uber Zahnrader alleine oder Uber Zahnkrdnze und Ketten. Wiederum wird
Uber die Synchronisationswelle die durch die SchlieBmittel aufgebrachte Kraft, die letztlich auf
das mindestens eine Verschlusselement wirkt, mdglichst gleichméBig entlang der auf die
Schnittebene normal stehenden Richtung verteilt.

[0035] Um die Flexibilitat des mindestens einen Verschlusselements sicherzustellen, kann
dieses z.B. aus einem feuerfesten und mechanisch relativ steifen Gewebe oder einer entspre-
chenden Folie bestehen. Solche Gewebe bzw. Folien sind aus dem Stand der Technik bekannt
und weisen zur Erzielung der gewiinschten Feuerfestigkeit z.B. ein Silikonmaterial bzw. ein auf
Silikon basierendes Material auf. Dabei ist das mindestens eine Verschlusselement typischer-
weise so ausgelegt, dass mindestens 15 min Brandwiderstand gegeben ist.

[0036] Um gegeniiber solchen Geweben insbesondere eine héhere mechanische Festigkeit zu
erzielen, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs
vorgesehen, dass das mindestens eine Verschlusselement aus gelenkig miteinander verbunde-
nen Lamellen aufgebaut ist. Die Lamellen kénnen dabei grundsétzlich aus mechanisch festen
Materialien aufgebaut und dementsprechend unflexibel sein. Die fiir die erfindungsgeméie
Vorrichtung notwendige Flexibilitdt des mindestens einen Verschlusselements wird durch die
gelenkige Verbindung der Lamellen realisiert.

[0037] Insbesondere kdénnen Scharniergelenke als Verbindung vorgesehen sein. Dabei kénnen
die Scharniergelenke in an sich bekannter Weise aufgebaut sein. Beispielsweise kdnnen die
Lamellen geometrisch derart gestaltet sein, dass sie jeweils auf einer Seite eine zangenférmige
Gelenkspfanne ausbilden und auf einer gegeniiberliegenden Seite einen walzenférmigen Ge-
lenkskopf. Die Lamellen sind dann so miteinander verbunden, dass der Gelenkskopf einer
Lamelle in der Gelenkspfanne der anschlieBenden Lamelle aufgenommen ist.

[0038] Die Lamellen kénnen zur Sicherung ihrer mechanischen Stabilitit und gleichzeitiger
Senkung ihrer Masse aus einer festen Hille, z.B. aus einem geeigneten harten Kunststoff oder
einer Aluminiumlegierung, bestehen, die mit einem leichteren Material, z.B. einem Schaum,
beispielsweise einem Polyurethan-Schaum, gefiillt ist. Um die Brandschutzfunktion der Lamel-
len weiter zu steigern, ist es bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen
Ubergangs vorgesehen, dass die Lamellen mit einem intumeszierenden Material gefillt sind.
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Bei Hitzeeinwirkung bildet das intumeszierende Material eine hitzeisolierende Schicht. D.h. das
mindestens eine Verschlusselement bildet dann in der ersten Position eine effektive Hitzeisolie-
rung der Durchgangsoéffnung, was die Gefahr eines Brandiiberschlags durch Hitzeeinwirkung
durch die geschlossene Durchgangséffnung hindurch weiter verringert.

[0039] Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform des erfindungsgemaBen Ubergangs ist vorge-
sehen, dass genau zwei Verschlusselemente vorgesehen sind. Dies ermdglicht die Unterbrin-
gung der beiden Verschlusselemente in deren zweiter Position auf gegenuberliegenden Seiten
der Durchgangséffnung bzw. des Ubergangs, wobei der Platzbedarf auf jeder Seite deutlich
geringer ausfallt als fir den Fall, wo auf dieser Seite ein einzelnes Verschlusselement angeord-
net werden muss, das alleine in der ersten Position die gesamte Durchgangséffnung ausfullt.
Grundsatzlich sind aber natlrlich auch Ausfiihrungsvarianten mit genau einem Verschlussele-
ment oder genau drei, vier etc. Verschlusselementen denkbar.

[0040] Um eine besonders platzsparende Anordnung zu realisieren, ist es bei einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs vorgesehen, dass die zwei
Verschlusselemente zur Uberfilhrung von der ersten Position in die zweite Position und umge-
kehrt zumindest abschnittsweise in entgegengesetzte Richtungen bewegbar sind.

[0041] Um eine besonders 6konomische Platznutzung zu erzielen, ist es bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméaBen Ubergangs vorgesehen, dass durch die beiden
Verschlusselemente in der ersten Position im Wesentlichen gleich groBe Flachen der Durch-
gangséffnung ausgefillt werden. Entsprechend ist der Platzbedarf fir die Unterbringung der
beiden Verschlusselemente in deren zweiter Position auf den Seiten dann im Wesentlichen
gleich groB3, was den Einbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung im erfindungsgeméien Uber-
gang konstruktiv vereinfacht.

[0042] Um die Durchgangséffnung in der ersten Position mdglichst dicht und mechanisch stabil
abzuschlieBen, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgeméaBen Uber-
gangs vorgesehen, dass die beiden Verschlusselemente freie Enden aufweisen, die in der
ersten Position miteinander in Eingriff stehen. Vorzugsweise sind die freien Enden zumindest in
einer Zwischenposition, welche die beiden Verschlusselemente bei deren Uberflihrung zwi-
schen der ersten Position und der zweiten Position einnehmen, einander gegenlberliegend
angeordnet.

[0043] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs
ist vorgesehen, dass eines der beiden freien Enden zumindest abschnittsweise eine Nut auf-
weist und das andere der beiden freien Enden zumindest abschnittsweise als Gegenstiick zur
Nut ausgebildet ist, wobei in der ersten Position die Nut und das Gegenstlick in Eingriff stehen.
Eine derartige Ausgestaltung der freien Enden ermdglicht, dass die freien Enden durch Uber-
fihrung in die erste Position zuverlassig in Eingriff miteinander gebracht werden kénnen.

[0044] Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Ubergangs
ist vorgesehen, dass auf einander gegeniiberliegenden Innenflachen der Nut intumeszierendes
Material, vorzugsweise intumeszierendes Brandschutzlaminat, angeordnet ist. Die freien Enden
werden durch die vom intumeszierenden Material bei Hitzeeinwirkung gebildete Isolations-
schicht besonders effektiv gegen zerstérerische Hitzeeinwirkung geschitzt. Auf diese Weise
kénnen im Brandfall insbesondere auch Dichtungen geschiitzt werden, die zur Abdichtung
gegen Rauchgase dienen und in der Nut angeordnet sind, wenn sich die Verschlusselemente in
der ersten Position befinden. Bzw. sind solche Dichtungen zur Abdichtung gegen Rauchgase
notwendig, solange das intumeszierende Material noch nicht expandiert ist und somit noch
keine Rauchgassperre ausgebildet hat. Dabei kénnen die Dichtungen sowohl am freien Ende
des einen Verschlusselements angeordnet sein als auch am freien Ende des anderen Ver-
schlusselements.

[0045] Analog zum oben Gesagten ist erfindungsgeman auch eine Anordnung von mehreren
Fahrzeugen, insbesondere Schlenenfahrzeugen vorgesehen, wobei zwischen jeweils zwei
aufeinander folgenden Fahrzeugen ein erfindungsgemaBer Ubergang vorgesehen ist.

7/25



patentymt

pﬁmmm AT 15 254 U1 2017-04-15

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0046] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfihrungsbeispielen ndher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0047] Dabei zeigt:

[0048] Fig. 1  eine axonometrische Ansicht einer erfmdungsgemaBen Vorrlchtung fir einen
erfindungsgemaBen Ubergang, wobei sich ein erstes und ein zweites Ver-
schlusselement in einer ersten Position befinden

[0049] Fig. 2  eine Frontansicht eines erfindungsgeméaBen Ubergangs mit der Vorrichtung aus
Fig. 1

[0050] Fig. 3 eine axonometrische Ansicht des Ubergangs aus Fig. 2, wobei die Verschlus-
selemente sich in einer zweiten Position befinden

[0051] Fig. 4 eine axonometrische Detailansicht eines Schnitts des Ubergangs im Bereich
einer oberen Fihrung, in der das erste Verschlusselement gefiihrt ist, wobei
aus Ubersichtlichkeitsgriinden ein auBerer Balg des Ubergangs nicht dargestellt
ist

[0052] Fig. 5 eine Detailansicht eines Schnitts des Ubergangs im Bereich der oberen Fiih-
rung, in der das zweite Verschlusselement gefiihrt ist, wobei aus Ubersichtlich-
keitsgriinden der auBere Balg des Ubergangs nicht dargestellt ist

[0053] Fig. 6 eine axonometrische Detailansicht des ersten Verschlusselements der Vorrich-
tung aus Fig. 1 von schrag oben mit einem Schnitt durch die obere Flihrung

[0054] Fig. 7a eine Ansicht analog zu Fig. 6, jedoch in einer horizontalen Schnittebene mit
Blickrichtung von unten nach oben

[0055] Fig. 7b eine Darstellung eines Verlaufs des ersten Verschlusselements in Fig. 7a

[0056] Fig. 7c eine Darstellung des Verlaufs des ersten Verschlusselements analog zu Fig.
7b, wobei sich das erste Verschlusselement in der zweiten Position befindet

[0057] Fig. 8 eine axonometrische Detailansicht eines Schnitts der Vorrichtung im Bereich
der unteren Fiihrung von schrag oben, wobei sich das erste Verschlusselement
in der ersten Position befindet

[0058] Fig. 9 eine Detailansicht analog zu Fig. 6, wobei sich das erste Verschlusselement in
der zweiten Position befindet

[0059] Fig. 10 eine axonometrische Schnittansicht des Ubergangs, wobei sich die Verschlus-
selemente in der ersten Position befinden und aus Ubersichtlichkeitsgriinden
der auBere Balg des Ubergangs nicht dargestellt ist

[0060] Fig. 11 eine vergréBerte Darstellung des Details A aus Fig. 10

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0061] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung 1 zur Einddmmung eines Brands in
einem Fahrgastbereich eines Fahrzeugs, insbesondere Schienenfahrzeugs, welche Vorrichtung
1 zum Einsatz in einem erfindungsgeméaBen Ubergang 26 vorgesehen ist. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel weist die Vorrichtung 1 zwei Verschlusselemente 2a, 2b auf, die in Fig.1 in
einer ersten Position 3 dargestellt sind, in der sie eine Durchgangséffnung 5 (vgl. Fig. 3) voll-
standig ausflillen bzw. verschlieBen. Somit wird die Ausbreitung eines Brands durch die Durch-
gangs6ffnung 5 verhindert.

[0062] Falls zumindest ein zusatzliches, separat zu betdtigendes Schloss (nicht dargestellt)
vorgesehen ist, kbnnen die Verschlusselemente 2a, 2b auBerdem in der ersten Position 3 ver-
sperrt werden, um einen Durchgang durch die Durchgangséffnung 5 fir Personen unméglich zu

8/25



patentymt

pﬁm,mmm AT 15 254 U1 2017-04-15

machen.

[0063] Die Verschlusselemente 2a, 2b sind im dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus Lamellen
20 aufgebaut, die gelenkig miteinander verbunden sind, wodurch sich eine Flexibilitat der Ver-
schlusselemente 2a, 2b ergibt. Diese Flexibilitat erlaubt es, dass die Verschlusselemente 2a, 2b
zur Freigabe der Durchgangsdéffnung 5 nicht wie bekannte starre Tirfligel zur Seite geschoben
oder verschwenkt werden missen, sondern seitlich der Durchgangséffnung 5 gekrimmt ange-
ordnet werden kdnnen, wodurch eine betréchtliche Platzersparnis gegenliber bekannten L6-
sungen erzielt wird, was wiederum die Unterbringung in einem erfindungsgemaBen Ubergang
26 erlaubt. Die Verschlusselemente 2a, 2b befinden sich dabei in einer zweiten Position 4, in
der die Durchgangséffnung 5 freigegeben ist.

[0064] Die genannten Anordnungen der Verschlusselemente 2a, 2b in der ersten Position 3
und zweiten Position 4 entsprechen unterschiedlichen Verlaufen 6 in einer horizontalen Schnitt-
ebene 7, welche Verlaufe 6 in Fig. 7b und Fig. 7¢ durch strichlierte Linien dargestellt sind, wobei
in diesen Figuren die Schnittebene 7 in der Zeichenebene liegt. Wie bereits aus Fig. 1 hervor-
geht, verlaufen die Verschlusselemente 2a, 2b in der ersten Position 3 in der Schnittebene 7
jeweils entlang einer geraden Linie (vgl. Fig. 7b), d.h. der Verlauf 6 weist Krimmung null auf. In
der zweiten Position 4 hingegen ist der Verlauf 6 abschnittsweise in einem Bereich auBerhalb
der Durchgangséffnung 5 gekrimmt, vgl. Fig. 7c. Dabei umgibt der Verlauf eine Drehachse 8
einer Synchronisationswelle 18 Uber einen Winkelbereich von etwas mehr als 270°. D.h. die
Verschlusselemente 2a, 2b sind in der zweiten Position 4 rund um die Drehachsen 8 bzw. die
Synchronisationswellen 18 angeordnet bzw. teilweise aufgerollt oder aufgewickelt.

[0065] Aufgrund der sich ergebenden extrem platzsparenden Anordnung der Verschlussele-
mente 2a, 2b in deren zweiter Position 4 kann die erfindungsgeméaBe Vorrichtung 1 problemlos
in einem erfindungsgeméaBen Ubergang 26 angeordnet werden, der zur Anordnung zwischen
zwei gelenkig miteinander verbundenen Fahrzeugen, vorzugsweise Schienenfahrzeugen, vor-
gesehen ist. Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemaBen Ubergang 26 mit der erfindungsgemafen
Vorrichtung 1 aus Fig. 1, wobei die Verschlusselemente 2a, 2b in der ersten Position 3 gezeigt
sind. Die Vorrichtung 1 ist dabei so dimensioniert, dass ein Querschnitt des Ubergangs 26, der
einem Querschnitt eines Fahrgastbereichs der Fahrzeuge entspricht, vollstdndig verschlossen
ist, um einen Brand im Fahrgastbereich optimal eindammen zu kénnen.

[0066] In der axonometrischen Ansicht der Fig. 3 ist die Situation bei freigegebener Durch-
gangséffnung 5 dargestellt. Besagter Querschnitt des Ubergangs 26 ist somit freigegeben und
Personen kénnen durch den Querschnitt bzw. durch die Durchgangséffnung 5 den Ubergang
26 passieren. Dabei bewegen sich die Personen auf einem Boden 34 des Ubergangs 26.

[0067] Dieser Querschnitt des Ubergangs 26 ist in an sich bekannter Weise von einem inneren
Balg 33 umgeben. Zum Schutz vor &uBeren Einflissen weist der Ubergang 26 einen den inne-
ren Balg 33 in an sich bekannter Weise umgebenden auBeren Balg 32 auf.

[0068] Zur Befestigung an den Fahrzeugen weist der Ubergang 26 Endrahmen 28 auf, mit
denen der Ubergang 26 an einem Ende eines Fahrzeugkastens des jeweiligen Fahrzeugs
befestigt werden kann. Grundsétzlich kann die Vorrichtung 1 einem solchen Endrahmen 28
befestigt werden. Weiters weist der Ubergang 26 einen Mittelrahmen 27 auf, an welchem im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel die Vorrichtung 1 befestigt ist. Fir diese Befestigung ist insbe-
sondere eine obere Fihrung 11 der Vorrichtung 1 mit dem Mittelrahmen 27 verbunden, wie in
Fig. 4 und Fig. 5 klar erkennbar ist.

[0069] Die obere Fihrung 11 ist im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als Profil ausgefihrt, in
welchem die einzelnen Lamellen 20 der Verschlusselemente 2a, 2b mittels Tragrollen 21 hin
und her bewegbar sind. Die Tragrollen 21 Ubertragen den iUberwiegenden Teil des Gewichts der
Lamellen 20 auf die obere Fiihrung 11, wobei die Tragrollen 21 eine im Wesentlichen reibungs-
freie Bewegung in der oberen Fiihrung 11 gewahrleisten.

[0070] Die Verschlusselemente 2a, 2b bzw. die Lamellen 20 sind auf ihrer der oberen Flihrung
11 gegeniiberliegenden Seite in einer unteren Fiihrung 12 gefiihrt. Da das Gewicht der Lamel-
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len 20 Uberwiegend durch die Tragrollen 21 auf die obere Fiihrung 11 Ubertragen wird, sind die
untere Fiihrung 12 und die darin angeordneten Abschnitte der Lamellen 20 als Gleitpaarung
ausgelegt. Hierzu kdnnen diese Abschnitte der Lamellen 20 insbesondere mit einem Material
beschichtet sein, das eine mdglichst geringe Gleitreibung der Lamellen 20 in der unteren Fiih-
rung 12 gewahrleistet.

[0071] Eine Detailansicht der in der unteren Fiihrung 12 geflihrten Lamellen 20 des Verschlus-
selements 2a ist in Fig. 8 dargestellt, wobei sich das Verschlusselement 2a in der ersten Positi-
on 3 befindet. In dieser Darstellung ist insbesondere auch die gelenkige Verbindung der Lamel-
len 20 Uber Scharniergelenke 38 zu erkennen. Hierbei sind die Lamellen 20 geometrisch derart
gestaltet, dass sie jeweils auf einer Seite eine zangenférmige Gelenkspfanne des Scharnierge-
lenks 38 ausbilden und auf einer gegeniiberliegenden Seite einen walzenférmigen Gelenkskopf
des Scharniergelenks 38. Die Lamellen 20 sind so miteinander verbunden, dass entlang der
unteren Fihrung 12 gesehen der Gelenkskopf einer Lamelle 20 in der Gelenkspfanne der an-
schlieBenden Lamelle 20 aufgenommen ist.

[0072] Die obere Fihrung 11 und die untere FUhrung 12 verlaufen parallel zueinander und
definieren durch ihren Verlauf bzw. ihre Geometrie den Verlauf 6 der Verschlusselemente 2a,
2b in der ersten Position 3 und zweiten Position 4. D.h. indem die Verschlusselemente 2a, 2b in
den Fihrungen 11, 12 hin und her bewegt werden, werden die Verschlusselemente 2a, 2b von
der ersten Position 3 in die zweite Position 4 und retour Uberfihrt.

[0073] Die Bewegung der Verschlusselemente 2a, 2b erfolgt im dargestellien Ausfiihrungsbei-
spiel unter Verwendung der Synchronisationswellen 18. Letztere sind lber Federstahlklammern
19 mit den Verschlusselementen 2a, 2b verbunden. Die Federstahlklammern 19 wiederum sind
entlang der Drehachsen 8 gesehen gleichmaBig Uiber die Synchronisationswellen 18 verteilt,
sodass eine Drehmoment- bzw. Krafteinwirkung zwischen den Synchronisationswellen 18 und
den Verschlusselementen 2a, 2b entlang der Drehachsen 8 gesehen gleichmaBig verteilt wird.
D.h. zwischen der oberen Fihrung 11 und der unteren Fihrung 12 kommt es zu einer gleich-
maBigen Krafteinwirkung auf die Verschlusselemente 2a, 2b, was ein Verkanten der Verschlus-
selemente 2a, 2b in den Fihrungen 11, 12 wirkungsvoll unterbindet. Dies gilt sowohl fir den
Fall, dass zun&chst ein Drehmoment auf die Synchronisationswellen 18 wirkt, welches letztlich
zu einer Bewegung der Verschlusselemente 2a, 2b flhrt, als auch fiir den Fall, dass eine Kraft
direkt an den Verschlusselementen 2a, 2b angreift. Letzteres ist z.B. dann gegeben, wenn eine
Person die Verschlusselemente 2a, 2b durch Ziehen an Haltegriffen 29, die an Lamellen 20 der
Verschlusselemente 2a, 2b befestigt sind, von der ersten Position 3 in die zweite Position 4
Uberfuhrt.

[0074] Dabei muss die Person vorzugsweise eine Kraft Uberwinden, die von SchlieBmitteln
permanent auf die Verschlusselemente 2a, 2b ausgeiibt wird, um diese in die erste Position 3
zu Uberfihren und/oder in der ersten Position 3 zu halten. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel
umfassen die SchlieBmittel fir jedes Verschlusselement 2a, 2b jeweils eine Feder 9, die in Fig.
4 und Fig. 5 besonders gut erkennbar ist.

[0075] Die Feder 9 ist Uber der oberen FUhrung 11 angeordnet und mittels eines geradlinig
verlaufenden Fiihrungsstabs 37 gefiihrt. Dabei ist die Feder 9 als Schraubendruckfeder ausge-
fihrt, deren Windungen rund um den Flhrungsstab 37 verlaufen. Die Feder 9 stitzt sich mit
einem Ende an einem Stlitzelement ab, das starr mit der oberen Fiihrung 11 verbunden und
von dieser nach oben abstehend angeordnet ist. Dabei kann das Stiitzelement einstlickig mit
der oberen FlUhrung 11 ausgefihrt sein. Mit einem anderen Ende ist die Feder 9 mit einem
Zahnriemen 30 verbunden. Hierzu weist der Zahnriemen 30 vorzugsweise ein abstehendes
Druckelement auf, gegen das das andere Ende der Feder 9 driickt, sodass zumindest eine
kraftschlissige Verbindung zwischen der Feder 9 und dem Druckelement bzw. dem Zahnrie-
men 30 gegeben ist.

[0076] Der Zahnriemen 30 ist ebenfalls oberhalb der oberen Fiihrung 11 angeordnet und ver-
lauft im Wesentlichen parallel zur Feder 9 und zur oberen Fihrung 11. Der Zahnriemen 30
verlauft dabei zwischen zwei Zahnradern 31, die an der oberen Fiihrung 11 drehbar gelagert
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sind, wobei Drehachsen der Zahnrader 31 im Wesentlichen parallel zur Drehachse 8 der Syn-
chronisationswellen 18 angeordnet sind. Eines der beiden Zahnrader 31 jedes Verschlussele-
ments 2a, 2b ist im Bereich der jeweiligen Synchronisationswelle 18 angeordnet und weist ein
Ritzel 35 auf, das mit einem Zahnrad 36 der Synchronisationswelle 18 in Eingriff steht. Wird
also der Zahnriemen 30, insbesondere durch die Feder 9, bewegt, so drehen sich nicht nur die
Zahnrader 31, sondern aufgrund des Ritzels 35 und des Zahnrads 36 auch die Synchronisati-
onswelle 18. Auf diese Weise ist die Feder 9 mit der zugehdrigen Synchronisationswelle 18
wirkverbunden. Umgekehrt bewirkt natiirlich eine Bewegung des Verschlusselements 2a, 2b ein
Spannen bzw. Entspannen der Feder 9. Insbesondere wird die Feder 9 gespannt, wenn das
jeweilige Verschlusselement 2a, 2b von der ersten Position 3 in die zweite Position 4 Uberfihrt
wird.

[0077] Um Personen das problemlose Passieren der Durchgangséffnung 5 bzw. des Uber-
gangs 26 im Normalfall, wo keine Gefahr, insbesondere kein Brand, gegeben ist, zu ermdgli-
chen, ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel fir jedes Verschlusselement 2a, 2b ein Haltemit-
tel in Form eines Elekiromagnets 10 vorgesehen, der mit einem Freigabeelement in Form eines
Freigabehebels 42 zusammenarbeitet. Der Elektromagnet 10 und der Freigabehebel 42 dienen
dazu, das jeweilige Verschlusselement 2a, 2b solange in der zweiten Position 4 zu halten, bis
die Uberfihrung in die erste Position 3 initiilert wird. Die Initierung kann dabei durch eine
Brandmeldung erfolgen, wobei die Brandmeldung wiederum in Form eines Signals oder eines
Wegfalls eines Sicherheitssignals stattfinden kann. Darliberhinaus kann die Initiierung natirlich
auch aus anderen Griinden durchgefiihrt werden, insbesondere wenn die Durchgangséffnung 5
bewusst verschlossen werden soll. SchlieBlich ist durch die Elektromagneten 10 sichergestellt,
dass im Falle eines Strom- bzw. Energieausfalls automatisch eine Uberflihrung der Verschlus-
selemente 2a, 2b in die erste Position 3 erfolgt, da die Elektromagneten 10 ohne Stromversor-
gung keine Magnet- bzw. Haltekraft aufbringen und die Freigabehebel 42 - und damit die Ver-
schlusselemente 2a, 2b - somit nicht langer in der zweiten Position 4 halten kénnen.

[0078] Wie aus der Ansicht der Fig. 6 hervorgeht, ist der jeweilige Elektromagnet 10 mit dem
Freigabehebel 42 an der oberen Fihrung 11 im Bereich eines Endes 40 der oberen Fiihrung 11
angeordnet. Wird der Elektromagnet 10 bestromt so driickt der Freigabehebel 42 mit einer
definierten Kraft gegen die obere Fiihrung 11. Wird der Elekiromagnet 10 hingegen nicht mit
Energie versorgt, so driickt eine Freigabehebelfeder (nicht dargestellt) mit einer Federkraft den
Freigabehebel 42 in die Gegenrichtung, also von der oberen Fiihrung 11 weg und zum Elekt-
romagnet 10.

[0079] Wie in Fig. 6 oder Fig. 7a ersichtlich, umfasst der Freigabehebel 42 an einer Vorderkan-
te eine Auflaufschrage, welche in bestromtem Zustand durch einen Schlitz (nicht dargestellt) in
der oberen Fihrung 11 ragt. Wird das jeweilige Verschlusselement 2a, 2b (vorzugsweise per
Hand) gedffnet, gleitet die letzte Tragrolle 21 bzw. ein zugehdriges Tragrollenlager 39 oder eine
Freigabenocke (nicht dargestellt) Uber die Auflaufschrédge des Freigabehebels 42 und driickt
diesen zuriick. Danach rastet der Freigabehebel 42 hinter der Tragrolle 21 bzw. dem Tragrollen-
lager 39 oder der Freigabenocke (nicht dargestellt) ein und blockiert somit das jeweilige Ver-
schlusselement 2a, 2b in der zweiten Position 4.

[0080] Bei Energieausfall oder Wegfall des Sicherheitssignales wird der Elektromagnet 10 nicht
mehr mit Energie versorgt und die Federkraft der Freigabehebelfeder (nicht dargestellt) driickt
den Freigabehebel 42 in Richtung Elektromagnet 10, wodurch die letzte Tragrolle 21 oder die
Freigabenocke (nicht dargestellt) wieder frei gegeben wird und das jeweilige Verschlusselement
2a, 2b durch die jeweilige Feder 9 wieder geschlossen bzw. in die erste Position 3 Uberfuhrt
wird. Ist Energie bzw. das Sicherheitssignal wieder vorhanden, so wird der Elektromagnet 10
wieder bestromt. Beim ersten (vorzugsweise handischen) Offnen rastet die letzte Tragrolle 21
bzw. das Tragrollenlager 39 oder die Freigabenocke (nicht dargestellt) wieder ein, wie oben
beschrieben.

[0081] Die Lamellen 20 kénnen zur Sicherung ihrer mechanischen Stabilitat und gleichzeitiger
Senkung ihrer Masse aus einer festen Hiille, z.B. aus einem geeigneten harten Kunststoff oder
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einer Aluminiumlegierung, bestehen, die mit einem leichteren Material, z.B. einem Schaum,
beispielsweise einem Polyurethanschaum, gefiillt ist. Um die Brandschutzfunktion der Lamellen
20 weiter zu steigern, sind die Lamellen 20 in der dargestellten Ausfihrungsform mit einem
intumeszierenden Material, insbesondere mit einem intumeszierenden Brandschutzlaminat 14,
gefillt, vgl. Fig. 11, die eine vergréBerte Ansicht des Details A aus Fig. 10 zeigt. Bei Hitzeein-
wirkung bildet das intumeszierende Material bzw. Brandschutzlaminat 14 eine hitzeisolierende
Schicht, die zudem als Rauchgassperre fungieren kann. D.h. die Verschlusselemente 2a, 2b
bilden dann in der ersten Position 3 eine effektive Hitzeisolierung der Durchgangséffnung 5,
was die Gefahr eines Brandiberschlags durch Hitzeeinwirkung durch die geschlossene Durch-
gangséffnung 5 bzw. den Ubergang 26 hindurch weiter verringert.

[0082] Wie aus Fig. 11 hervorgeht, stehen freie Enden 22a, 22b der Verschlusselemente 2a, 2b
in der ersten Position 3 in Eingriff miteinander. Dabei weist das Verschlusselement 2a an sei-
nem freien Ende 22a eine Nut 23 auf. Das Verschlusselement 2b weist an seinem freien Ende
22b wiederum ein Gegenstiick 24 zur Nut 23 auf, wobei in der ersten Position 3 das Gegen-
stiick 24 in der Nut 23 angeordnet ist. Weiters ist in Fig. 11 erkennbar, dass auf Innenflachen 25
der Nut 23 intumeszierende Brandschutzlaminate 14 angeordnet sind, wobei das Gegenstiick
24 in der ersten Position 3 zwischen diesen intumeszierenden Brandschutzlaminaten 14 ange-
ordnet ist.

[0083] Die freien Enden 22a, 22b werden durch die von den intumeszierenden Brandschutzla-
minaten 14 bei Hitzeeinwirkung gebildeten Isolationsschichten besonders effektiv gegen zersto-
rerische Hitzeeinwirkung geschiitzt. Auf diese Weise kénnen im Brandfall insbesondere auch
Dichtungen 15 geschiitzt werden, die zur Abdichtung gegen Rauchgase sowie als Fingerschutz
dienen und an den freien Enden 22a, 22b angeordnet sind. Insbesondere ist im dargestellten
Ausflihrungsbeispiel eine Dichtung 15 an der Spitze des Gegenstiicks 24 vorgesehen, sodass
diese Dichtung 15 innerhalb der Nut 23 angeordnet ist, wenn sich die Verschlusselemente 2a,
2b in der ersten Position 3 befinden. Der Fingerschutz, der durch eine relativ weiche und elasti-
sche Ausbildung der Dichtungen 15 gegeben ist, beugt Verletzungen vor, falls Personen zwi-
schen den freien Enden 22a, 22b eingeklemmt werden.

[0084] Weiterhin sind auch an die Nut 23 einfassenden Spitzen des freien Endes 22a Dichtun-
gen 15 angeordnet. Je nachdem von welcher Seite der Durchgangséffnung 5 eine Hitzeeinwir-
kung erfolgt, wird zumindest eine dieser Dichtungen 15 des freien Endes 22a durch die von den
intumeszierenden Brandschutzlaminaten 14 gebildeten Isolationsschichten geschiitzt und kann
so zur Abdichtung gegen Rauchgase effektiv beitragen. Auch diese Dichtungen 15 kénnen eine
Fingerschutz- Funktion erfillen.

[0085] Weiters sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, vgl. insbesondere Fig. 4 und Fig. 5,
auf Innenflachen 13 der oberen Fiihrung 11 intumeszierende Brandschutzlaminate 14 angeord-
net. Dabei sind die Lamellen 20 abschnittsweise zwischen den Innenflachen 13 bzw. zwischen
den intumeszierenden Brandschutzlaminaten 14 auf den Innenfldchen 13 angeordnet. In einer
von der Durchgangséffnung 5 weg weisenden Richtung gesehen, d.h. in Fig. 4 und Fig. 5 in
einer nach oben weisenden Richtung gesehen, sind hinter den intumeszierenden Brandschutz-
laminaten 14 Dichtungen 15 im Bereich der Innenflachen 13 angeordnet. Diese Dichtungen 15
dichten einen Bereich zwischen dem jeweiligen Verschlusselement 2a, 2b in der ersten Position
3 und der jeweiligen oberen Fuhrung 11 ab. D.h. auf diese Weise wird die Durchgangséffnung 5
im Bereich der oberen Fihrung 11 gegen Rauchgas abgedichtet, wobei die intumeszierenden
Brandschutzlaminate 14 auf den Innenflachen 13 die Dichtungen 15 im Bereich der Innenfl&-
chen 13 gegen Hitzeeinwirkungen schitzen. Bzw. sind die Dichtungen 15 zur Abdichtung ge-
gen Rauchgase notwendig, solange die intumeszierenden Brandschutzlaminate 14 noch nicht
expandiert sind und somit noch keine Rauchgassperre ausgebildet haben.

[0086] Um die Abdichtung der Durchgangséffnung 5, insbesondere gegen Rauchgas, weiter zu
verbessern, sind beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Bereich eines Rands der Durchgangs-
6ffnung 5 Hilfsrahmenelemente 16 vorgesehen, deren Langsachse 41 normal auf die Schnitt-
ebene 7 steht, d.h. deren Léngsachse 41 im Wesentlichen vertikal verlauft. Die Hilfsrahmen-
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elemente 16 erstrecken sich dabei von der oberen Fihrung 11 bis zur unteren Fihrung 12 und
sind mit diesen verbunden, vgl. Fig. 1. Die Hilfsrahmenelemente 16 sind auf beiden Seiten der
Durchgangséffnung 5 angeordnet. Entsprechend nehmen jeweils zwei Hilfsrahmenelemente 16
sowohl das Verschlusselement 2a als auch das Verschlusselement 2b zwischen sich auf. Dabei
sind Innenflachen 17 der Hilfsrahmenelemente 16 den Verschlusselementen 2a, 2b bzw. den
Lamellen 20 zugewandt, vgl. Fig. 8. Auf den Innenflachen 17 sind intumeszierende Brand-
schutzlaminate 14 angeordnet, die im Falle von Hitzeeinwirkung sich ausdehnen und eine
hitzeisolierende Schicht bilden.

[0087] In einer von der Durchgangséffnung 5 weg weisenden, horizontalen Richtung gesehen
sind hinter den intumeszierenden Brandschutzlaminaten 14 im Bereich der Innenflachen 17
Dichtungen 15 angeordnet. Diese Dichtungen 15 werden somit im Brandfall durch die intumes-
zierenden Brandschutzlaminate 14 auf den Innenflachen 17 geschitzt und dichten einen Be-
reich zwischen den Lamellen 20 der Verschlusselemente 2a, 2b und den jeweiligen Hilfsrah-
menelementen 16 zuverldssig, insbesondere gegen Rauchgas, ab, vorzugsweise wenn sich die
Verschlusselemente 2a, 2b in der ersten Position 3 befinden. Bzw. sind die Dichtungen 15 zur
Abdichtung gegen Rauchgase notwendig, solange die intumeszierenden Brandschutzlaminate
14 noch nicht expandiert sind und somit noch keine Rauchgassperre ausgebildet haben.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Vorrichtung zur Einddmmung eines Brands
23, 2b Verschlusselement

3 Erste Position des Verschlusselements
4 Zweite Position des Verschlusselements
5 Durchgangséffnung

6 Verlauf des Verschlusselements

7 Schnittebene

8 Drehachse

9 Feder

10 Elektromagnet

11 Obere Fiihrung

12 Untere Fiihrung

13 Innenflédche einer Flhrung

14 Intumeszierendes Brandschutzlaminat
15 Dichtung

16 Hilfsrahmenelement

17 Innenflache des Hilfsrahmenelements
18 Synchronisationswelle

19 Federstahlklammer

20 Lamelle

21 Tragrolle

22a, 22b Freies Ende des Verschlusselements
23 Nut

24 Gegenstiick zur Nut

25 Innenflache der Nut

26 Ubergang

27 Mittelrahmen des Ubergangs

28 Endrahmen des Ubergangs

29 Handgriff

30 Zahnriemen

31 Zahnrad

32 AuBerer Balg

33 Innerer Balg

34 Boden des Ubergangs

35 Ritzel

36 Zahnrad der Synchronisationswelle
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37 Flhrungsstab

38 Scharniergelenk

39 Tragrollenlager

40 Ende der oberen Fiihrung

41 Langsachse des Hilfsrahmenelements
42 Freigabehebel
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Anspriiche

1. Ubergang (26) zur Anordnung zwischen zwei gelenkig miteinander verbundenen Fahrzeu-
gen, vorzugsweise Schienenfahrzeugen, wobei der Ubergang (26) eine Vorrichtung (1) zur
Einddmmung eines Brands in einem Fahrgastbereich des Fahrzeugs umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) mindestens ein Verschlusselement (2a, 2b) um-
fasst, welches von einer ersten Position (3) in eine zweite Position (4) und umgekehrt lber-
fihrbar ist, wobei das mindestens eine Verschlusselement (2a, 2b) in der ersten Position
(3) eine Durchgangsoéffnung (5) der Vorrichtung (1) vollsténdig ausfillt und in der zweiten
Position (4) die Durchgangséffnung (5) zumindest abschnittsweise freigibt, um Personen
einen Durchgang zu ermdglichen, dass das mindestens eine Verschlusselement (2a, 2b)
flexibel ist und dass in der ersten Position (3) ein Verlauf (6) des mindestens einen Ver-
schlusselements (2a, 2b) in einer horizontalen Schnittebene (7) eine andere Krimmung
aufweist als in der zweiten Position (4).

2. Ubergang (26) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) an
einem Endrahmen (28) oder an einem Mittelrahmen (27) des Ubergangs (26) angeordnet
ist.

3. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schnittebene (7) der Verlauf (6) in der ersten Position (3) zumindest im Bereich der Durch-
gangsoffnung (5) geradlinig ist und in der zweiten 4. Position (4) zumindest in einem Be-
reich auBerhalb der Durchgangséffnung (5) gekrimmt, vorzugsweise spiralférmig.

4. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Schnittebene (7) der Verlauf (6) in der zweiten Position (4) eine normal auf die Schnittebe-
ne (7) stehende Achse (8) Uber einen Winkelbereich von mindestens 180°, vorzugsweise
mindestens 210°, umgibt.

5. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) SchlieBmittel (9) umfasst, die permanent eine Kraft auf das mindestens ei-
ne Verschlusselement (2a, 2b) ausiiben, um dieses in die erste Position (3) Uberzufiihren
und/oder in der ersten Position (3) zu halten.

6. Ubergang (26) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBmittel min-
destens eine Feder (9) und/oder mindestens ein Gegengewicht umfassen.

7. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Halte-
mittel (10, 42) vorgesehen sind, um das mindestens eine Verschlusselement (2a, 2b) so-
lange in der zweiten Position (4) zu halten, bis die Uberfiihrung in die erste Position (3) ini-
tiiert wird.

8. Ubergang (26) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltemittel mindes-
tens einen Magnet, vorzugsweise Elekiromagnet (10), umfassen.

9. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Verschlusselement (2a, 2b) auf einander gegeniberliegenden Seiten mit-
tels FUhrungen (11, 12) gefuhrt ist, wobei die Fihrungen (11, 12) den Verlauf (6) des min-
destens einen Verschlusselements (2a, 2b) in der Schnittebene (7) vorgeben.

10. Ubergang (26) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Verschlusselement (2a, 2b) in den Fihrungen (11, 12) mittels Rollen (21) und/oder Glei-
telementen gefihrt ist.

11. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass in
mindestens einer der Fuhrungen (11, 12) auf einer dem mindestens einen Verschlussele-
ment (2a, 2b) zugewandten Innenfldche (13) ein intumeszierendes Material, vorzugsweise
ein intumeszierendes Brandschutzlaminat (14), angeordnet ist.
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12. Ubergang (26) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in einer von der Durch-
gangsoéffnung (5) weg weisenden Richtung gesehen hinter dem intumeszierenden Material
(14) eine Dichtung (15) im Bereich der Innenflache (13) angeordnet ist.

13. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
einem Bereich eines Rands der Durchgangséffnung (5) Hilfsrahmenelemente (16) vorge-
sehen sind, deren Langsachse (41) normal auf die Schnittebene (7) steht und die das min-
destens eine Verschlusselement (2a, 2b) von zwei gegeniberliegenden Seiten zwischen
sich aufnehmen, wobei auf einer Innenflache (17) der Hilfsrahmenelemente (16) ein intu-
meszierendes Material, vorzugsweise ein intumeszierendes Brandschutzlaminat (14), an-
geordnet ist.

14. Ubergang (26) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in einer von der Durch-
gangs6ffnung (5) weg weisenden Richtung gesehen hinter dem intumeszierenden Material
(14) eine Dichtung (15) im Bereich der Innenflache (17) der Hilfsrahmenelemente (16) an-
geordnet ist.

15. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine um eine normal auf die Schnittebene (7) stehende Drehachse (8) drehbare
Synchronisationswelle (18) vorgesehen ist, die auBerhalb der Durchgangséffnung (5) an-
geordnet und mit einem Ende des mindestens einen Verschlusselements (2a, 2b) verbun-
den ist, wobei durch Drehung der mindestens einen Synchronisationswelle (18) das min-
destens eine Verschlusselement (2a, 2b) zwischen der ersten Position (3) und der zweiten
Position (4) hin und her Gberflhrbar ist.

16. Ubergang (26) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbindung der
mindestens einen Synchronisationswelle (18) mit dem mindestens einen Verschlussele-
ment (2a, 2b) Federstahlklammern (19) vorgesehen sind.

17. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 15 bis 16, sofern abhangig von Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBmittel mit der mindestens einen Synchronisati-
onswelle (18) wirkverbunden sind.

18. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Verschlusselement (2a, 2b) aus gelenkig miteinander verbundenen La-
mellen (20) aufgebaut ist.

19. Ubergang (26) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Lamellen (20) mit
einem intumeszierenden Material gefillt sind.

20. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass ge-
nau zwei Verschlusselemente (2a, 2b) vorgesehen sind.

21. Ubergang (26) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Verschlus-
selemente (2a, 2b) zur Uberfihrung von der ersten Position (3) in die zweite Position (4)
und umgekehrt zumindest abschnittsweise in entgegengesetzte Richtungen bewegbar
sind.

22. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 20 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
durch die beiden Verschlusselemente (2a, 2b) in der ersten Position (3) im Wesentlichen
gleich groBe Flachen der Durchgangséffnung (5) ausgefillt werden.

23. Ubergang (26) nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Verschlusselemente (2a, 2b) freie Enden (22a, 22b) aufweisen, die in der ersten
Position (3) miteinander in Eingriff stehen.

24. Ubergang (26) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass eines der beiden freien
Enden (22a, 22b) zumindest abschnittsweise eine Nut (23) aufweist und das andere der
beiden freien Enden (22a, 22b) zumindest abschnittsweise als Gegenstiick (24) zur Nut
(23) ausgebildet ist, wobei in der ersten Position (3) die Nut (23) und das Gegenstiick (24)
in Eingriff stehen.
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25. Ubergang (26) nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass auf einander gegen-
Uberliegenden Innenflachen (25) der Nut (23) intumeszierendes Material, vorzugsweise in-
tumeszierendes Brandschutzlaminat (14), angeordnet ist.

26. Anordnung von mehreren Fahrzeugen, insbesondere Schienenfahrzeugen, wobei zwi-
schen jeweils zwei aufeinander folgenden Fahrzeugen ein Ubergang (26) nach einem der
Anspriiche 1 bis 25 vorgesehen ist.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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