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(57) Abstract: The invention relates to a surgical set for placing an access tube (4) in the intervertebral disc of a patient, comprising
a stylet (1), a cannula (2), a guiding wire (3) and an access tube (4) to be placed. In order to create access to the surgical site in a way
that is easy and less stressful for the patient, the invention also provides an obturator (5) for the access tube (4), the outside diameter
of which corresponds to the inside diameter of the access tube (4) and which has a lumen of a diameter that corresponds to the
diameter of the guiding wire (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Operationsset zum Legen eines Zugangsrohrs (4) in die Bandscheibe eines
Patienten, mit einem Stilett (1), einer Kaniile (2), einem Fiithrungsdraht (3) und einem zu legenden Zugangsrohr (4). Um einen
Zugang zur Operationsstelle in einfacher und fiir den Patienten weniger belastender Weise zu schaften, sicht die Erfindung weiter
einen Obturator (5) fiir das Zugangsrohr (4) vor, dessen Auflendurchmesser dem Innendurchmesser des Zugangsrohrs (4) entspricht
und der ein Lumen aufweist, dessen Durchmesser dem Durchmesser des Fithrungsdrahts (3) entspricht.
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Operationsset zum Legen eines Zugangsrohrs in die
Bandscheibe eines Patienten

Die Erfindung betrifft ein Bandscheibenzugangs-
Operationsset zum Legen eines Zugangsrohrs in die Band-
scheibe eines Patienten, mit einem Stilett, einer Kanile,

einem Fuhrungsdraht und einem zu legenden Fihrungsrohr.

Bei minimal-invasiven, perkutanen (also durch die Haut ei-
nes Patienten erfolgenden), insbesondere endoskopischen
Operationen im Bereich des Spinalkanals eines Patienten,
wie Entfernen einer Bandscheibe, Verdden von Gewebe, Bear-
beiten von Bereichen von Wirbelkdrpern etc. ist zundchst
ein Zugangsrohr zu legen, durch welches weitere Instrumente
und Werkzeuge zur Beobachtung des Operationsgebiets und zur
Ausfihrung der entsprechenden Operationstatigkeiten einge-

fihrt werden.

Ublicherweise wird hierzu zundchst durch einen Einschnitt
in der Haut eine Einheit aus (Hohl-)Kantile und in diesem
befindlichen Stilett, die an ihren distalen Stirnseiten

beide angespitzt sind, bis in die Bandscheibenmitte einge-
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fiithrt. AnschlieBend wird das Stilett aus der Kanilile ent-
fernt und durch diese ein Fihrungsdraht mit seinem distalen
Ende bis auf den gegeniiberliegenden Faserringrand einge-
schoben sowie daraufhin die Hohlkantle, die an ihrem proxi-
malen Ende zur Verbindung mit dem zundchst in ihr befindli-
chen Stilett eine Luer-Adapterausbildung aufweist, Uber den
Fithrungsdraht herausgezogen und entfernt. Im Weiteren er-
folgt dann eine Dilatation des Zugangswegs von der Haut-
oberfliache zum Spinalkanal mittels hililsenartiger Dilatoren,
indem zundchst ein Dilator mit einem sehr geringen Durch-
messer lber den Fihrungsdraht eingeschoben wird, uber die-
sen dann ein Dilator mit groberem Durchmesser usw. insge-
samt werden zwel bis vier Dilatoren eingeschoben wird. Nach
Einschieben des letzten Dilators werden die in diesem be-
findlichen Dilatoren sowie der Fﬁhrungsdfaht'entfernt und
durch den liegenbleibenden Dilator mit gréBtem Durchmesser
dann ein Zugangsrohr fiir Instrumente und Werkzeuge, VOr-

zugsweise in Form eines Splilschaftes, eingeschoben.

Die vorstehende Beschreibung zeigt, dass durch dieses Ver-
fahren ein Aufweiten des Zugangskanals in radialer Richtung
iiber einen Querschnitt hinaus erfolgt, wie er fur das
schlieBlich vorzusehende Zugangsrohr oder den Spulschaft
erforderlich ist, da letzteres, wie gesagt, durch den lie-
genden Obturator hindurchgefihrt wird, so dass dieser einen
grdBeren Durchmesser aufweisen muss als das Zugangsrohr
bzw. der Spiilschaft. Hierdurch werden stdrkere Traumatisie-
rungen und Schddigungen des Gewebes bewirkt, als diese un-

bedingt zur Durchfiihrung des Eingriffs notwendig sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Operationsset
zum Schaffen eines Zugangs zur Bandscheibe, insbesondere

zum Legen eines Zugangsrohrs zum Spinalkanal zu schaffen,
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das das Legen des Zugangsrohrs in einfacher, weniger auf-
wendiger, schnellerer und damit zeitsparender Weise sowie
mit weniger traumatisierenden Belastungen fir den Patienten

erméglicht.

Erfindungsgemdl wird die genannte Aufgabe mit einem Band-
scheibenzugangs-Operationsset der eingangs genannten Art
geldst, welches gekennzeichnet ist durch einen Obturator
fliir das Zugangsrohr, dessen AuRendurchmesser dem Innen-
durchmesser des Zugangsrohrs entspricht und der ein Lumen
aufweist, dessen Durchmesser dem Durchmesser des Fihrungs-

drahts entspricht.

Durch die Erfindung wird es mdglich nach Entfernen der Ka-
nile liber den durch diese eingeschobenen Fihrungsdraht, so
dass lediglich der Fihrungsdraht von der Hautoberflédche zur
Bandscheibe liegt, gemeinsam die Einheit aus Zugangsrohr
und in diesem befindlichen Obturator bis zum Operationsge-
biet bei der Bandscheibe einzuschieben und dabei in einem
Schritt eine Aufweitung des Zugangsweges im Gewebe des Pa-
tienten zu bewirken, wobei bei vorgegebenem Durchmesser des
Zugangsrohrs eine Aufweitung auf einen geringeren Durchmes-
ser hin erfolgen muss und daher weniger traumatisierend
ist, da kein das Zugangsrohr zum Einschieben umgebender Di-

lator (Fihrungshiilse) erforderlich ist.

Nach Einschieben der Einheit von Zugangsrohr und kanulier-
tem Obturator werden letztere zusammen mit dem Fihrungs-
draht entfernt, so dass lediglich das Zugangsrohr, das vor-
zugsweise als Spiulschaft ausgebildet ist, liegen bleiben
kann. Durch dieses kann dann eine Spililung des Operationsbe-

reichs erfolgen und es kdnnen weitere Instrumente und Werk-
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zeuge eingefiihrt werden, wie dies eingangs beschrieben wur-

de.

‘Die linglichen, insbesondere zylinder- und stabférmigen
Teile des Sets bestehen aus Metall, vorzugsweise
(Edel-)Stahl, wobei auch Nitrat in Frage kommt. Der Fﬁh—
rungsdraht ist dabei vorzugsweise als massives Teil, insbe-
sondere als einstlickiger Stab ausgebildet, proximale Struk-
turelemente der einen Komponenten, wie Adapter-Kopf und
Griffteile bestehen vorzugsweise aus Kunststoff, wie PE,

PP.

Wahrend die sonstigen Instrumententeile ilbliche Abmessungen
aufweisen, insbesondere Fihrungsdraht und Wandung des Zu-
gangsrohrs, die so dinn wie méglich ausgebildet ist (0,15
mm bis 30 mm), wie es die Stabilitdts- und insbesondere
Steifigkeitsanforderungen erfordern, weist der.Obturator
zwischen seinem inneren zentralen axialen Lumen und seiner
Aufenwandung eine groBere Wandungsstdrke auf, als sie aus
statischen und Stabilit&dtsgriinden erforderlich ist. Insbe-
sondere ist die Wandung des Obturators mindestens so stark
wie der Durchmesser des Filhrungsdrahtes, so dass also der
AuBendurchmesser des Obturators das Dreifache der Stéarke
des Fiihrungsdrahtes betrdgt. Hierdurch kann in einem
Schritt eine erhebliche Aufweitung des Zugangskanals durch
das Gewebe des Patienten von seiner Hautoberfldche bis zum
Spinalkanal bei Einfihren der Einheit aus Zugangsrohr und

in diesem befindlichen Obturator erfolgen.

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass ein
distaler Endbereich des Obturators sich zu dessen distaler
Stirnseite hin verjlingt. Dabei sollte das Zugangsrohr ins-

besondere iber mehr als dreiviertel seiner Lange, starr
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sein. AuBerst bevorzugt ist das gesamte Zugangsrohr starr.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass

-die distale Stirnseite des Obturators stumpf ausgebildet

ist. Der Obturator hat ein Lumen mit einer Offnung an sei-
ner distalen Stirnseite. Dass die Stirnseite stumpf ist,
heiBt, dass die die Offnung umgebende Wandung, insbesondere
der stirnseitige Ringbereich derselben stumpf ist und vor
allem keinerlei Schneidelemente, wie Schneiden oder
Schneidkanten, hat. Die ringformige Stirnseite kann abge-
rundet oder abgeflacht sein. Hierdurch wird die Gefahr ei-
ner Verletzung zu durchdringenden Gewebes reduziert. Zudem

ist die Aufweitung des zu durchdringenden Gewebes schonen-

der.

Um ein wenig belastendes Aufweiten des Zugangsweges im Ge-
webe des Patienten zu unterstiitzen, sehen weitere Ausges-
taltungen der Erfindung vor, dass der distale Endbereich
des Obturators sich zu dessen distaler Stirnseite hin ver-
jingt, wobei insbesondere die Verjingung des Obturators
konvex kegelfdrmig ausgebildet ist und hochst vorzugsweise
die Verjiingung im Langsschnitt von der AuBenseite zur Mit-
telachse des Obturators parabelfdérmig mit Ursprung der Pa-

rabelform auf der Achse des Obturators erfolgt.

Weitere Ausbildungen der Erfindung sehen vor, dass der sich
verjiingende distale Endbereich des Obturators das distale

Ende. des Zugangsrohrs in distaler Richtung Uberragt.

In weiterer bevorzugter Ausgestéltung ist vorgesehen, dass
bei maximal in das Zugangsrohr eingefihrter Obturator die

distale Stirnseite des Zugangsrohrs axial mit dem Ubergang
des Obturators von seinem zylindrischen Hauptteil mit kon-

stantem Durchmesser zu seinem verjungten Bereich liberein-
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stimmt. Dabei ist die maximale Einfihrtiefe des Obturators
in das Zugangsrohr durch proximale Anschlagteile beider
Elemente, wie ein Kopfteil des Fihrungsrohrs und ein Griff-
teil am Obturator begrenzt. Durch einen solchen stetigen
sich distal hin. verjingenden Ubergang ohne Kanten wird beim
Einftihren das Gewebe besonders schonend aufgeweitet. Dar-
Uber hinaus kann vorgesehen sein, dass der AuBlendurchmesser
des Stiletts dem Innendurchmesser der Hohlkaniile entspricht
und/oder das Stilett iber einen Anschlusskopf axial- und
drehfest mit einem Anschlusskopf der Hohlkantile verbindbar
ist. Insbesondere kann die Verbindung als Luer-Adapter aus-

gebildet sein.

Dariber hinaus kann vorgesehen sein, dass das Zugangsrohr
ein Splulschaft ist, wobei insbesondere das Zugangsrohr an
seinem proximalen Ende einen Spiilanschluss aufweist. Der
‘Sptilanschluss befindet sich seitlich des als Spiilschaft

dienenden Zugangsrohres, vorzugsweise unter einem Winkel

von 60° bis 90°.

Durch das erfindungsgemadfle Operationsset wird ein Vorgehen
derart ermdglicht, dass eine Kaniile mit eingelegtem Stilett
durch die Haut des Patienten bis zum Spinalkanal gefihrt
wird, anschlieBend das Stilett aus der Kanille entfernt wird
und durch die Kaniile ein Fdhrungsdraht eingeschoben wird
sowlie danach die Kaniile entfernt wird, woraufhin weiterhin
eine . Einheit aus zu legendem Zugangsrohr und in diesem be-
findlichen Obturator mit einem axialen Lumen mittels des
Lumens des Obturators ilber das Fihrungsrohr bis zum Spinal-

kanal unter Aufweitung des Zugangswegs im Koérper des Pati-

‘enten eingeschoben wird und anschliefend der Obturator und

Fihrungsdraht aus dem Zugangsrohr entfernt werden.



10

15

20

25

30

WO 2015/022040 PCT/EP2014/001834

Dabei kann insbesondere derart vorgegangen werden, dass die
Aufweitung des Fihrungswegs durch das Gewebe des Patienten
bis zur Bandscheibe mittels eines sich verjlngenden Endbe-
reichs des Obturators erfolgt und/oder dass nach Einschie-
ben des Zugangsrohrs und Entfernen von Obturator mit Fih-
rungsdraht der distal des distalen Endes des Zugangsrohrs
befindliche Operationsbereich des Patienten proximal am als
Spiilschaft ausgebildeten Zugangsrohr angeordneten Sptilan-
schluss gespilt wird. Weitere Vorgehensweisen sehen vor,
dass nach Entfernen von Obturator und Fihrungsdraht aus dem
Zugangsrohr durch dieses weitere Instrumente und/oder Werk-
zeuge bis zum distal des distalen Endes des Zugangsrohrs
befindlichen Operationsgebiet eingefihrt werden, wie Endo-

skope, Zangen, Greifer, Fradser und Hochfrequenzsonden.

Bevorzugte Ausgestaltungen sehen vor, dass das Lumen des
Obturators einen Durchmesser von 2 mm bis 5 mm hat, dass
die Wandungsstédrke des Zugangsrohrs zwischen 0,25 mm und
0,5 mm liegt und/oder dass der AuBendurchmesser der Kanile
zwischen 0,9 mm und 1,2 mm liegt, wobei eine Kanile mit ei-
nem AuBendurchmesser 0,9 mm bis 1,0 mm (nach EN ISO 4626)
als 20G-Kaniile (G=Gauge) und eine Kanile mit einem AuBRen-

durchmesser von 1,2 mm als 18G-Kanlle bezeichnet wird.

In bevorzugter Ausgestaltung ist dabei vorgesehen, dass das
Operationsset ausschliefflich aus den vorgenannten genannten

Teilen besteht.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich

aus den Anspriichen und aus der nachfolgenden Beschreibung,
in der ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung im Einzelnen erl&utert ist. Dabei

zeigt:
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eine Hohlkaniile mit in dieser befindli-

chem Stilett;

eine vergroBerte Darstellung des dista-
len Endbereichs von Hohlkaniile und ein-

gestecktem Stilett;

eine vergroferte Darstellung des dista

len Endbereichs von Hohlkaniile und ein

t

gestecktem Stilett in alternativer Aus

fihrung;

eine Darstellung der Hohlkaniile mit
nach Entfernen des Stiletts durch die
Hohlkanilile hindurchgefihrtem Fiihrungs-

draht;

im bloRen Fihrungsdraht nach Entfernen

der Hohlkaniile;

eine Uber den Fihrungsdraht bis zum
Spinalkanal eingeschobene Einheit von
Spilschaft als Zugangsrohr mit in die-

sem befindlichen Obturator;

eine Darstellung zur Veranschaulichung
des gemeinsamen Entfernens von Obtura-

tor und Fihrungsdraht;

‘der in Operationsposition verbleibende

Spilschaft als Zugangsrohr;
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Fig. 7 ein Obturator alleine in schematischer

Seitenansicht; und
Fig. 8 den Obturator im La&ngsschnitt.

Das erfindungsgemédfle Operationsbesteck oder -set besteht

grundsatzlich aus folgenden Teilen:

Stilett 1, Hohlkanlile 2, Fuhrungsdraht 3, Zugangsrohr

4 in Form eines Spiulschaftes und Obturator 5.

Das Stilett 1 ist in der Fig. 1 lediglich in seiner in die
Hohlkaniile 2 eingesteckten Position dargestellt, wobei nur
die distale Spitze 1.1 des Stiletts und sein Anschlusskopf
1.2 erkennbar sind. Die Fig. la zeigt diesen Sachverhalt

vergrdflert.

Die Hohlkanilile 2 ist als Schneidkaniile ausgebildet und
weist an ihrem distalen Ende eine einseitig abgeschragte
Spitze 2.1 auf. An ihrem proximalen Ende ist sie ebenfalls
mit einem Anschlusskopf 2.2 versehen, wobei die Anschluss-
kopfe 1.2 und 2.2 als Luer-Adapter ausgebildet sind, so
dass Hohlkaniile 2 und Stilett 1 zum Einfihren, insbesondere

axialfest, aber auch drehfest miteinander verbindbar sind.

Die Fig. 1lb zeigt eine alternative Ausfihrung von Stilett 1
und Hohlkanlile 2, bei der die distale Spitze 1.1 des Sti-
letts 1 fluchtend zur Spitze 2.1 der Hohlkaniile ausgestal-
tet ist, dabei verlguft die Stirnseite von Stilett 1 und
Hohlkanilile 2 tber die gesamte Querschnittsfldche beider
Teile eben mit einem endlichen Winkel ungleich 90° zu den
Achsen der Teile 1, 2 und schlieBt mit der Achse insbeson-

dere einen Winkel wvon 30° bis 65° ein.
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Der AuBendurchmesser des Stiletts 1 entspricht dem Innen-
durchmesser der Hohlkaniile 2. Dies heiBt, dass beide Norm-

durchmesser grundsdtzlich gleich sind und die Durchmesser

- unter Beachtung von Toleranzen derart angepasst sind, dass

das Stilett 1 ohne grdRere Schwierigkeiten und Uberwindung
gréBerer Reibkrdfte in und durch die Hohlkanile 2 einfihr-
bar und aus dieser wieder herausfiihrbar ist, ohne dass un-
nétige Radialzwischenrdume zwischen AuBlenumfang des Sti-

letts 1 und Innenumfang der Hohlkaniile 2 gebildet sind.

Die St&rke des Fithrungsdrahtes ist maximal derart, dass sie
im Hinblick auf das Lumen der Hohlkanlle 2 ebenfalls den
vorstehenden Bemessungsregeln entspricht. Der Fiihrungsdraht
kann auch diinner ausgebildet sein, so dass er mit Spiel
durch die Hohlkaniile 2 eingefiihrt werden kann. Auf jeden
Fall liberragt die Linge des Fiihrungsdrahts 3 wesentlich die
Liange der Hohlkaniile 2 (und damit auch die des Stiletts 1),
zumindest um ein Viertel, vorzugsweilse um ein Drittel der
Linge der Hohlkanilile 2. Beide Kopfteile des Fihrungsdrahtes

3 sind stumpf und als Koniken ausgestaltet.

Die wesentlichen neuen Teile des erfindungsgemdfien Operati-
onssets oder -bestecks sind die in der Fig. 4 dargestellten
Teile Zugangsrohr 4 und Obturator 5. Hinsichtlich des In-
nendurchmessers des Zugangsrohrs 4 und des AuBendurchmes-
sers des Obturators 5 einerseits und hinsichtlich des In-
nendurchmessers des Lumens des Obturators 5 und des AuBen-
durchmessers des verwendeten Fihrungsdrahtes 3 andererseits
gelten qualitativ die gleichen Bemessungsregeln, wie sie
vorstehend unter Bezug auf Hohlkanile 2 und Stilett 1 dar-

gelegt wurden.
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Die Langsabmessungen des Zugangsrohrs, insbesondere des Zu-
‘gangsrohrs 4, insbesondere des reinen Rohrschaftes 4.1 lie-
gen in der gleichen GroBenordnung wie die der Hohlkantile 2,
vorzugsweise etwas oberhalb. Die distale Stirnseite 4.2 des
Zugangsrohrs 4 ist ebenfalls einseitig abgeschragt, d.h.
mit einer von einer Seite der Wandung des Rohrschaftes 4.1
zur. diagonal gegeniliberliegenden Seite durchgehenden stirn-
seitigen Abschrdgung, etwa unter einem Winkel von 45° zur
La&ngserstreckungsachse A des Zugangsrohrs 4. Am proximalen
Ende weist das Zugangsrohr 4 ein Kopfteil 4.3 auf, das im

Folgenden noch naher beschrieben wird.

Der Obturator 5 weist eine derartige Lange auf, dass er bei
vollstdndigem Einschub in und durch das Fuihrungsrohr 4 mit
Anschlag seines Kopfteils 5.1 am Adapterteil 4.6 des Kopf-
teils 4.3 des Zugangsrohrs 4 mit seinem distalen Endbereich
5.2 aus der . Stirnseite 4.2 des Zugangsrohrs 4 herausragt.
Der distale Endbereich 5.2 des Obturators 5 verjlingt sich
zur distalen Stirnseite 5.3 hin. Wahrend grundsatzlich eine
konische Spitzenausbildung mdéglich ist, weist die Verjin-
gung bevorzugterweise und im dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel eine konvexe Ausbildung auf, deren Krummungsradius an
der ‘Stirnseite 5.3 kleiner ist als am proximal hierzu lie-
genden Ubergang zum zylindrischen Schafteil des Obturators
5, so dass die AuRenwandung des verjingenden distalen End-
bereichs 5.2 im Schnitt von der Mittelachse A zur Seiten-
wandung des-Obturators 5 im Wesentlichen einer Parabelform

mit Ursprung an der distalen Stirnseite 5.3 folgt.

Der Obturator 5 weist am proximalen Ende seines Kopfteils
5.1 ein Griffteil 5.4 auf. Zusammen mit dem Adapterteil 4.6
des Kopfteils 4.3 des Zugangsrohrs 4 wird ein Anschlag ge-

bildet, welcher die maximale Eindringtiefe des Obturators 5



10

15

20

25

30

WO 2015/022040 PCT/EP2014/001834
12

in das Zugangsrohr 4 begrenzt. In dieser Position ragt die
distale Stirnseite 5.3 des Obturators uber die distale
Stirnseite 4.2 des Zugangsrohrs hinaus und zwar derart,
dass ein nahezu stetiger kantenloser Ubergang von der sich
verjingenden distalen Stirnseite 5.3 des Obturators 5 zur

distalen Stirnseite 4.2 des Zugangsrohrs 4 gegeben ist.

Das Griffteil 5.4 weist zwei Zapfen auf, welche im Zustand
der maximalen Eindringung des Obturators-5 in das Zugangs-
rohr 4 in Erstreckungsrichtung des Obturators 5 axial hin-
ter hinterschnittenen Kanten des Adapterteils 4.6 des Zu-
gangsrohres gelangen. Diese sind radial um die Erstre-
ckungsachse des Zugangsrohres 4 versetzt, so dass eine axi-
ale Relativbewegung von Zugangsrohr 4 und Obturator 5 mdg-
lich ist. Im Zustand maximaler Eindringung ermdglicht ein
am Adapterteil 4.6 angebrachter Hebel (nicht. dargestellt)
ein axiales Verdrehen von Zugangsrohr 4 und Obturator 5.
Dadurch greifen die Zapfen des Griffteils 5.4 hinter die
hinterschnittenen Kanten des Adapterteils 4.6 und blockie-
ren in diesem Zustand eine axiale Relativbewegung beider
Teile. Durch gegenldufige Drehung des Hebels 16st sich die-

se Verriegelung wieder.

Das Kopfteil 4.3 des zZugangsrohrs 4 weist einen sich radial
erstreckenden seitlichen Spilanschluss 4.4 auf, Uber den
der distalen Stirnseite 4.2 des Zugangsrohrs 4 liegende
Operationsbereich im Bereich der Bandscheibe von der Aullen-—
seite des Korpers des Patienten her uber den Splilanschluss
4.4 und den Schaft 4.1 des Zugangsrohrs 4 gesplilt werden
kann, so dass im dargestellten Ausfihrungsbeispiel das Zu-

gangsrohr 4 als Spulschaft ausgebildet ist.
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Der Spiilanschluss ist ferner mit einem Ventilhebel 4.5 ver-
sehen. Dieser ist konisch ausgestaltet und am gegenlberlie-
genden Ende am Spiilanschluss 4.4 fixiert. Der Ventilhebel
4.5 weist eihe lochfdrmige Bohrung auf, welche in ge&ffne-
tem Zustand bilindig mit dem Innenraum des Splilanschlusses
4.4 ausgerichtet ist. In geschlossenem Zustand ist die Boh-
rung senkrecht zu dieser Richtung orientiert, so dass der

Zugang zum Zugangsrohr versperrt ist.

Die Operationstechnik zum Einbringen des Zugangsrohrs 4
durch die Haut eines Patienten bis in das Operationsgebiet

des Spinalkanals ist die folgende:

Zundchst wird in iiblicher Weise die Einheit von Hohlkantle
2 und eingestecktem Stilett 1 durch einen Einschnitt in der

Haut des Patienten bis zum Spinalkanal eingeftihrt.

AnschlieBend wird unter L&sen des durch die Teile 1.2 und
2.2 gebildeten Luer-Adapters - mittels Verdrehen der Teile
gegeneinander - das Stilett 1 aus der Hohlkanile 2 ent-

fernt.

Im Folgenden wird der Fihrungsdraht 3 in die Hohlkaniile ein
und durch diese geschoben, bis das distale Ende des Fih-

rungsdrahtes 3 in den Operationsbereich gelangt.

In einem weiteren Operationsschritt'wird dann die Hohlkanu-
le 2 in proximaler Richtung iiber den Fiihrungsdraht 3 abge-
zogen, so dass zundchst lediglich der Fihrungsdraht 3 lie-

gen bleibt, wie dies in der Fig. 3 dargestellt ist.

AnschlieBend wird iiber den Fihrungsdraht 3 die Einheit aus

Zugangsrohr 4 und eingestecktem, mit seinem distalen Endbe-



10

15

20

WO 2015/022040 PCT/EP2014/001834
14

reich dieses ilberragenden Obturator in das Operationsgebiet
eingeschoben, wobei der sich verjingende distale Endbereich
5.2 des Obturators 5 bzw. von dessen distaler Stirnseite
5.3 zum Umfang des zylindrisch ausgebildeten Schaftteils
5.4 des Obturators erweiternde distale Endbereich 5.2 eine
Aufweitung des Durchgangskanals bedingt, der im Weiteren

durch das Zugangsrohr 4 offengehalten wird.

In einem letzten Schritt werden gemeinsam — Obturator 5
iiber das Griffteil 5.5 - und Fuhrungsdraht 3 aus dem Zu-

gangsrohr 4 entfernt.

Daraufhin kann ein Spiilen des Operationsgebietes erfolgen
und anschlieBend ein Endoskop durch das Zugangsrohr 4 ein-
geschoben werden, um durch dieses und dessen Optik das Ope-
rationsgebiet vor dem distalen Ende 4.2 des Zugangsrohrs 4
zu betrachten. Weiterhin k&nnen dann tbliche Operationsmal-
nahmen vorgesehen werden, wie das Einbringen von Schneid-,
Greif- oder Fraswerkzeugen durch das Zugangsrohr 4 oder
aber auch das Einschieben einer Hochfrequenzspnde durch das
zugangsrohr 4, um Gewebeteile im Spinalkanalbereich zu ver-

dden bzw. eine Denervierung durchzufihren.
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Patentanspriiche

Bandscheibenzugangs-Operationsset zum Legen eines Zu-
gangsrohrs (4) zu einer Bandscheibe eines Patienten,
mit einem Stilett (1), einer Kanile (2), einem Fih-
rungsdraht (3) und einem zu legenden Zugangsrohr (4),
gekennzeichnet durch einen Obturator (5) fir das Zu-
gangsrohr (4), dessen AuBendurchmesser dem Innendurch-
messer des Zugangsrohrs (4) entspricht und der ein Lu-
men aufweist, dessen Durchmesser dem Durchmesser des

Fihrungsdrahts (3) entspricht.

Set nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass da’s
Zugangsrohr (4) zumindest Uber den groRten Teil seiner

Lange von seinem proximalen Ende her starr ist.

Set nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein distaler Endbereich (5.2) des Obturators (5)

sich zu dessen distaler Stirnseite (5.3) hin verjlngt.

Set nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verjingung des Obturators (5) konvex bogenfdrmig ausge-
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bildet ist.

Set nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verjlungung im Langsschnitt von der AuBenseite
zur Mittelachse (A) des Obturators (5) parabelformig
mit Ursprung der Parabelform auf der Achse (A) des Ob-

turators (5) erfolgt.

Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die distale Stirnseite des Obtura-

tors stumpf ausgebildet ist.

Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der sich verjiingende distale Endbe-
reich (5.2) des Obturators (5) das distale Ende des Zu-

gangsrohrs (4) in distaler Richtung iberragt.

Set nach einem der vorangehenden Anspriliche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei maximal in das Zugangsrohr (4)

eingefiihrter Obturator die distale Stirnseite (4.2) des
Zugangsrohrs axial mit dem Ubergang des Obturators von
seinem zylindrischen Hauptteil mit konstantem Durchmes-

ser zu seinem verjlingten Bereich Ubereinstimmt.

Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zugangsrohr (4) an seinem dista-
len Ende eine einseitige Abschrdgung und damit eine

Spitze als distale Stirnseite (4.2) hat.

Set nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zugangsrohr (4) als Spilschaft

ausgebildet ist.
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11. Set nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugangsrohr (4) an seinem proximalen Ende einen Splilan-

schluss (4.4) aufweist.

12. Set nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spllanschluss (4.4) seitlich des Zugangsrohrs (4) vor-

gesehen ist.

13. Set nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spiilanschluss unter einem Winkel von 90° zur Achse (A)

des Zugangsrohrs (4) ausgerichtet ist.

14. Set nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der AuBendurchmesser des Stiletts

(1) dem Innendurchmesser der Hohlkanile (2) entspricht.

15. Set nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stilett (1) iber einen An-
schlusskopf (1.2) axial- und drehfest mit einem An-

schlusskopf der Hohlkaniile verbindbar ist.

16. Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lumen des Obturators (5) einen

Durchmesser von 2 mm bis 5 mm hat.

17. Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandungsstirke des Zugangsrohrs

(4) zwischen 0,25 mm und 0,5 mm liegt.

18. Set nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet dass der AulRendurchmesser der Kanlle (2)

zwischen 0,9 mm und 1,2 mm liegt.
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Set nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es ausschlieflich aus den der voran-

gehenden Ansprlche genannten Teilen besteht.

Verfahren zum Legen eines Zugangsrohrs in die Band-
scheibe eines Patienten, wobei eine Kaniile (2) mit ein-
gelegtem Stilett (1) durch die Haut des Patienten bis
zur Bandscheibe gefihrt wird, anschlieBend das Stilett
(1) aus der Kanilile (2) entfernt wird und durch die Ka-
nile ein Fihrungsdraht (3) eingeschoben wird sowie da-
nach die Kanile (2) entfernt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einheit aus zu legendem Zugangsrohr (4)
und in diesem befindlichen Obturator (5) mit einem axi-
alen Lumen mittels des Lumens des Obturators (5) Uber
das Zugangsrohr (4) bis zur Bandscheibenmitte unter
Aufweitung des Zugangswegs im Korper des Patienten ein-
geschoben wird und anschlieflend der Obturator (5) und
Fihrungsdraht (3) aus dem Zugangsrohr (4) entfernt wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufweitung des Fiihrungswegs durch das Gewebe
des Patienten bis zur Bandscheibe mittels eines sich
verjungenden Endbereichs (5.2) des Obturators (5) er-

folgt.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufweitung des Durchgangswegs durch das Gewebe
des Patienten mittels eines sich von seiner Stirnseite
(5.3) des Obturators (5) zu dessen zylindrischem Teil
{5.4) hin konvex erwelternden Endbereichs (5.2) er-

folgt.
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Verfahren nach einem.der Anspriche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass nach Einschieben des Zugangsrohrs
(4) und Entfernen von Obturator (5) mit Fihrungsdraht
(3) der distal des distalen Endes des Zugangsrohrs be-
findliche Operationsbereich des Patienten proximal am
als Spiilschaft ausgebildeten Zugangsrohr (4) angeordne-

ten Spulanschluss (4.4) gespllt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass nach Entfernen von Obturator (5)
und Fihrungsdraht (3) aus dem Zugangsrohr (4) durch
dieses weitere Instrumente und/oder Werkzeuge bis zum
distal des distalen Endes (4.1) des Zugangsrohrs (4)
befindlichen Operationsgebiet eingefiihrt werden, wie

Endoskope, Zangen, Greifer, Fradser und Hochfrequenzson-

den.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr. 20-24
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich
Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur chirurgischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Korpers.

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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