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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 8月 27日 (2007.8.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 探 針 を 測 定 試 料 に 近 づ け 、 前 記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 を 変 化 さ せ て
前 記 探 針 に 流 れ る ト ン ネ ル 電 流 と 前 記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 と の 関 係 を 示 す 電 流 － 電 圧
特 性 を 測 定 し 、
　 前 記 探 針 と 前 記 測 定 試 料 と の 接 触 に よ り 発 生 す る 現 象 に よ り 原 点 を 決 定 し 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 を 求 め 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 と 、 前 記 電
流 － 電 圧 特 性 と に 基 づ い て 不 純 物 濃 度 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 不 純 物 濃 度 測 定 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 探 針 を 測 定 試 料 に 近 づ け 、 前 記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 を 変 化 さ せ て
前 記 探 針 に 流 れ る ト ン ネ ル 電 流 と 前 記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 と の 関 係 を 示 す 電 流 － 電 圧
特 性 を 測 定 し 、
　 前 記 探 針 と 前 記 測 定 試 料 と の 近 接 に よ り 発 生 す る 現 象 に よ り 原 点 を 決 定 し 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 を 求 め 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 と 、 前 記 電
流 － 電 圧 特 性 と に 基 づ い て 不 純 物 濃 度 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 不 純 物 濃 度 測 定 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の ス テ ー ジ 上 に 測 定 試 料 を 載 置 す る 工 程 と
　 、 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 に よ り 前 記 測 定 試 料 の 測 定 面 の 傾 斜 角 度 を 検 出 す る 工 程 と
、
　 前 記 傾 斜 角 度 に 基 づ い て 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の 探 針 の ｚ 方 向 の 最 大 前 進 可 能 値 を
決 め る 工 程 と 、
　 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 を 使 用 し 、 前 記 探 針 が 前 記 最 大 前 進 可 能 値 を 超 え て 移 動 し な
い よ う に し 、 ト ン ネ ル 電 流 値 が 一 定 の 条 件 で 前 記 探 針 を 前 記 測 定 試 料 の 前 記 測 定 面 に 沿 っ
て 走 査 し て Ｓ Ｔ Ｍ 像 を 取 得 す る 工 程 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｓ Ｔ Ｍ 測 定 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の ス テ ー ジ 上 に 測 定 試 料 を 載 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 に よ り 前 記 測 定 試 料 の 測 定 面 の 傾 斜 角 度 を 検 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 傾 斜 角 度 に 基 づ い て 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の 探 針 の ｚ 方 向 の 最 大 前 進 可 能 値 を
決 め る 工 程 と 、
　 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 を 使 用 し 、 前 記 探 針 が 前 記 最 大 前 進 可 能 値 を 超 え て 移 動 し な
い よ う に し て Ｓ Ｔ Ｓ （ 走 査 型 ト ン ネ ル 分 光 ） 測 定 す る 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る Ｓ Ｔ Ｓ 測 定 方 法 。



　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の ス テ ー ジ 上 に 測 定 試 料 を 載 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 に よ り 前 記 測 定 試 料 の 測 定 面 の 傾 斜 角 度 を 検 出 す る 工 程 と 、
　 前 記 傾 斜 角 度 に 基 づ い て 前 記 走 査 型 ト ン ネ ル 顕 微 鏡 の 探 針 の ｚ 方 向 の 最 大 前 進 可 能 値 を
決 め る 工 程 と 、
　 前 記 最 大 前 進 可 能 値 を 超 え て 前 記 探 針 が 移 動 し な い よ う に し て 前 記 探 針 を 前 記 測 定 試 料
に 近 づ け 、 前 記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 を 変 化 さ せ て 前 記 探 針 に 流 れ る ト ン ネ ル 電 流 と 前
記 測 定 試 料 に 印 加 す る 電 圧 と の 関 係 を 示 す 電 流 － 電 圧 特 性 を 測 定 す る 工 程 と 、
　 前 記 探 針 と 前 記 測 定 試 料 と の 接 触 又 は 近 接 に よ り 発 生 す る 現 象 に よ り 原 点 を 決 定 す る 工
程 と 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 と を 求 め る
工 程 と 、
　 前 記 原 点 か ら 前 記 電 流 － 電 圧 特 性 測 定 時 に お け る 前 記 探 針 の 位 置 ま で の 距 離 と 、 前 記 電
流 － 電 圧 特 性 と に 基 づ い て 不 純 物 濃 度 を 求 め る 工 程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 不 純 物 濃 度 測 定 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　
　
　
　
　
　
　

　 　 【 請 求 項 ７ 】
　

　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 探 針 １ １ は 、 本 実 施 の 形 態 で は 電 解 研 磨 法 に よ り 研 磨 さ れ た タ ン グ ス テ ン 針 を 使 用 し て
い る が 、 こ れ に 限 定 す る も の で は な い 。 ま た 、 図 ３ に は 図 示 し て い な い が 、 走 査 型 ト ン ネ
ル 顕 微 鏡 に は 、 探 針 １ １ の ｘ 方 向 、 ｙ 方 向 及 び ｚ 方 向 の 位 置 を 粗 調 整 す る た め の 粗 動 モ ー
タ （ 図 示 せ ず ） が 設 け ら れ て い る 。
　 制 御 部 １ ５ は 、 可 変 電 圧 源 １ ３ 、 ピ エ ゾ 素 子 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ ， １ ２ ｃ 及 び 粗 動 モ ー タ を
制 御 し 、 探 針 １ １ の 位 置 や 試 料 電 圧 を 決 定 す る 。 ま た 、 制 御 部 １ ５ に は 、 電 流 計 １ ４ で 検
出 さ れ た 電 流 値 が 一 定 の 値 と な る よ う に ｚ ピ エ ゾ 素 子 １ ２ ｃ に 印 加 す る 電 圧 を 自 動 制 御 し
て 探 針 １ １ の ｚ 方 向 の 位 置 を 調 整 す る 制 御 回 路 フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 回 路 ） １ ５ ａ が 設 け
ら れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ は 、 横 軸 に キ ャ リ ア 濃 度 を と り 、 縦 軸 に ト ン ネ ル 電 流 を と っ て 、 参 照 テ ー ブ ル の 例
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試 料 を 載 置 す る ス テ ー ジ と 、
探 針 と 、
前 記 探 針 を 微 動 さ せ る ピ エ ゾ 素 子 と 、
前 記 試 料 に 印 加 す る 試 料 電 圧 を 発 生 す る 可 変 電 圧 源 と 、
前 記 探 針 に 流 れ る ト ン ネ ル 電 流 を 検 出 す る 電 流 計 と 、
制 御 部 と を 有 し 、
前 記 制 御 部 は 、 前 記 電 流 計 で 検 出 さ れ た 前 記 ト ン ネ ル 電 流 値 が 一 定 と な る よ う に 前 記 ピ

エ ゾ 素 子 を 制 御 し て 前 記 探 針 の 垂 直 方 向 の 位 置 を 調 整 す る 制 御 回 路 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 不 純 物 濃 度 分 布 測 定 装 置 。

請 求 項 ６ に 記 載 の 不 純 物 濃 度 分 布 測 定 装 置 に よ っ て 不 純 物 分 布 が 測 定 さ れ る 試 料 が 、 半
導 体 装 置 製 造 工 程 中 の ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 前 の シ リ コ ン 基 板 で あ っ て 、

該 試 料 の 不 純 物 濃 度 分 布 に 基 づ い て デ バ イ ス 動 作 性 能 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る こ と を 特
徴 と す る デ バ イ ス 設 計 手 法 。

（



を 示 す 図 で あ る 。 但 し 、 探 針 － 試 料 間 距 離 は １ ｎ ｍ 、 試 料 バ イ ア ス は 、 ２ ． ２ ８ Ｖ
、 ２ ． ３ ２ Ｖ （ △ ） 及 び ２ ． ３ ６ Ｖ で あ る 。
　 〔 測 定 試 料 の 前 処 理 工 程 〕
　 ま ず 、 シ リ コ ン 基 板 上 に 形 成 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 及 び 層 間 絶 縁 膜 を エ ッ チ
ン グ に よ り 除 去 し 、 測 定 面 が 平 面 部 （ シ リ コ ン 基 板 の 表 面 ） の 場 合 は 、 測 定 面 が ゲ ー ト 酸
化 膜 の み に 覆 わ れ て い る 状 態 に す る 。 ま た 、 測 定 面 が 断 面 部 の 場 合 は 、 劈 開 又 は 研 磨 等 に
よ り 測 定 面 を 露 出 さ せ て 、 表 面 が 自 然 酸 化 膜 の み に 覆 わ れ て い る 状 態 と す る 。
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（ ◆ ）
（ ● ）
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