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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM BETRIEB EINES HOCHDRUCK-DAMPFKESSELS

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung {Warmetauscher) zum Betrieb eines
Hochdruck-Dampfkessels. Wahrend das Ziel in der Verbesserung der Betriebsbedingungen einer
HeikRdampfkesselanlage besteht, ist es Aufgabe, den Dampfkessel in einfacher Weise an
verschiedene Betriebsbedingungen leicht anzupassen und die Leistung des Warmetauschers in
Abhangigkeit vom Kondensatanfail zu steuern. ErfindungsgemaR wird das heie Kondensat dem
freien Raum des Warmetauschers zugefiihrt, das zu erwarmende Speisewasser dem
Wairmetauscher zugepumpt, im Warmetauscher vom kalten zum warmen Bereich spiralférmig
gefihrt und vom Wairmetauscher in den Dampfkessel geleitet. Durch Aufheizung des
Speisewassers wird die im Kondensat enthaltene Warme wirtschaftlich nutzbar gemacht. Der
Warmetauscher besteht aus einem Behdlter mit einer darin angeordneten Rohrleitung fir das
eine Medium und Anschluf fiir das zweite Medium. Fig.7
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Verfahren und Vorrlchtang zum Betrieb eines Hochdruck-
Dampfkegsels

Anwendungsgebiet der Erfindung

Lie Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
(Wirmetauscher) zum Betrieb eines Hochdruck-Dampfkessels,
insbesondere fiir Chemisch-Reinigungen, Wischereien oder
dergleichen, mit an einem Hochdruck-Dampfkessel angeschlosée-
nen Verbrauchern, deren Kondensat zu einem Kondensat-Be=
hélter zurlickgefilhrt wird, aus dem mittels einer Speise=
wasger-Pumpe dem Dampfkessel Speisewassger zugefihrt wird

und das Kondensat und das Speisewasser vor dem Konden=-
sat-Behilter einem Wiarmetauscher zugefiibrt wird,

Charakbteristik der bekannten technischen Lisungen

Jede HeiBdampfkesselanlage ist mit einem Kondensatriicklauf
versehen, Das Kondensat besteht aus einem Gemisch aus
Briidendampf mit ca. 105 °C sowie einem kondensierten HeifB
wagserdampfgemisch von ca, 90 bis 100 °¢,

Das heiBe Kondenswasser wird normalerweise in einem Konden=-
satbehdlter der Kesselanlage wieder aufgefangen, Line
Kesselspeisewasserpumpe driickt dieses heiBRe Wasser sodann
wieder in den HeiBdampf-Kessel, wo eine erneute Verdampfung
stattfindet, Da Wasser tber 80 - 85 °¢ Schw1er1gke1ten

bei den Pumpen in dem Kessel mit sich bringt, werden ent-
weder die Kondensatbehilter sehrn grofl angelegt, oder das
Kondensat wird zusitzlich gekihls, Dles fihrt jedoch anderer-
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gseits wieder zu Schwierigkeiten, wenn das Kondensat zu kalt
ist (2. Be 60 °C), da dann die Kesselheizfldchen bzw,
Leitungen versotten. Eg ist auch bekannt, die Kondensat-
beh#lter mit einem Abgasstutzen zu versehen, durch den der
Briidendampf abdampfen kann, Der Sinn aller dieser Malnshmen
ist es, das sehr heiBe Kondensat moglichst abzukihlen,

so daB eine Kondensatwassertemperatur vor der FPumpe von

60 = 70 °C gegeben ist,

Bei derartigen HeiBdampfkesselanlagen entstehen hohe Warme-
verluste, Ferner bendtigt eine derartige Kesselanlage bel
Betriebsbeginn eine lange Anlaufzeit, ehe der HeiBdampf

seine notwendige Temperstur erreicht hat.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, mit dem Verfahren und der zuge-
hérigen Vorrichfung die Betriebsbedingungen elner derar-
tigen HelBdampfkesselanlage derart zu verbessern, dal der
Wirmeinhalt des Kondensats ausgenutzt wird, die Anheizzeld
des Kessels verkiirzt wird und keine Schidigungen der Lei=-
tungen und des Kesgsels, durch ausfallendes S0, beispieis-
weige, auftreten.

Darlegung des Weseng der FErfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,; ein Verfahren und
eine Vorrichtung zum Betrieb eines Hochdruck~Dampfkessels,
insbegondere Zfiir Chemisch—Reinigungen,vWéschereien oder
dergleichen, mit an einem Hochdruck-Dampfkessel ange=-
schlossenen Verbrauchern, deren Kondensat zu einem Konden=-
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sat-Behdlter zuriickgefiihrsy wird, aus dem mittels einer
Spelsewagser-Pumpe dem Dampfkesgel Speigewasser zugefiihri
wird, das Kondensat und das Speisewasser vor dem Kondensat-
Behdlter einem Wirmetauscher zugefiihrt wird, zu schaffen,
wobei der Dampfkessel in einfacher Weise an verschiedene
Betriebsbedingungen bzw. verschiedene GréBen des Hochdruck-
Dampfkessels, beispielsweise hdhere Leistung, leicht ange=
palt werden kann und ferner die Leistung des Wirmetauschers
in Abh&ngigkeit vom Kondensatanfell steuerbar ist,

Zrfindungsgemsif wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
heifle Kondensat dem freien Raum des Wairmetauschers ZUuge=-
fihrt wird, das zu erwirmende Spelgewasser dem Wirmetauscher
zugepumpt, im Wirmetauscher vom kalien zum warmen Bereich
spiralfdrmig gefiihrt und vom Wirmetauscher in den Dampfkessel
geleitet wird, Dag Verfahren wird in vortellhafter Weise
derart gefilart, daB das mit einer Temperatur von ca.

90-105 °C zuflieBende Kondensat im Wirmebauscher au? cae

50 °¢ abgekllhlt und vom Speisewasser-Behilter mit giner
Temperatur von ca. 40 °C dem Wirmetauscher wieder zugefiihrt
nd mit einer Temperatur von ca, 90-95 °C oder héher dem
Dempfkessel zugeleitet wird,

Vorteilhaft wird die Zrfindung bei einem ¥armetauscher,

der aus einem Behdlter mit einer darin angeordneten Rohr-
leitung fiir das eine Medium ungd Anschluf flir das zweite
Medium besteht, dadurch geldst, daB im Deckel des Behdlters
milndende Anschlﬁsse fuir eine erste Kondensgatleitung, eine
Speisewasser—Zufﬁhrleitang und eine Speisewasser-Abfiihre
leitung sowie eine zweite Kondensatleitung vorgesehen sind,
daB eine zwischen der Speisewasser—Zufﬁhrleitung und der
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Speisewasser-Abfﬁhrleitung angeordnete, sich lber die Hbhe des
‘Beh#lters erstreckende Speisewagser-Spirale vorgesehen ist,
wobei die Speisewasser-Zufilhrleitung sich bis zum tiefsten
Punkt der Speisewasser-Spirale erstreckt und die Speise=-
wasger-Abfihrleitung vom hochsten Punkt der Speisewasser-
Spirale ausgeht,

Ler erfindungsgemiBe Wirmetauscher wird im XKondensatkreige
lauf nach der Pumpe flir Speisewasser und vor dem Kessel-
elngang geschaltet,

Durch diese Ausbildung ergibt sich der Vorteil, daB8 das
heiBe Frischkondensat abgekiihlt wird und andererseits

das Kesselspeigewasser von ca. 60 °C in der Speisewasser-
Spirale durch das Frischkondensat auf ca. 90-95 °C and auch
hoher, vor dem Kesseleintritt aufgeheizt wird.

Gem#B8 einem vorteilhaften Ausflhrungsbeispiel der Zrfindung
ist die Kondensatleitung mit Verbrauchern verbunden und fihrt
zu einem Speisewasser-(Kondensat)-Behdlter, wobel die
Speisewasser—Zufﬁhrleiﬁund an eine Pumpe und die Spelge-
wasser-Abfﬁhrleltung an einen Hochdruck-Dampfkessel ange-
schlogsen ist,

Gemdfl einer Weiterbildung der Erfindung ist die Spirale fiir
Speisewasser an ihrem oberen Ende als Plachspirale ausge=
bildet, Dadurch wird der Wirme,inhalt des Kondensats, der lm
Frischkondensat vorhanden ist, optimal ausgenutzt, Die
“lachsplrale kann dabel, gem#B einem ersten Ausfihrdingsbei-
spilel eben oder, gemiB Abwandlungen, nach oben zu konkav
oder konvex ausgebildet sein,
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Zusétzlich kann, nach einem weiteren Merkmal der Erfindung,
im Behdlter ein beigpielsweise konisches, vom Deckel aug=-
gehendes, bis zur Zbene der Flachspirale relchéndes,
Prallblech (Zwangsstrahlblech) angsbracht sein. Dadurch wird
der Bridendampf an die Stelle der Speisewasser-Spirale
gefilhrt, die sich am Wirmetauschereingang befindet, Dadurch
wird nochmals eine irhthung der Temperatur des Kessele
speisewassers um ca. 5 °C erreicht,

Zur welteren Srhchung der Ausnutzung des Warmeinhaltes des
fondensats ist gemdB einer Weiterbildung der Erfindung unter-
halb der Flachspirale ein Rezirkulationsblech vorgesehen,

Durch diese Ausbildung ergibt sich der wesentliche Vorteil,
daB das heiBe Frigchkondensat im Bereich der Flachspirale
eine intensive Turbulenz entwickelt und einen groferen

Leil seines Warmeinhalies =n die Flachspirale abgibt., Das
eingtrdmende Frischkondensai verdampft, umstromt zunichat
allseitlg die Flachspirale und trifft au? das Rezirkulationg-
blech auf, was die starke Turbulenz zur Folge hat,

In vorteilhafter Weise wird, nach einem Augflhrungsbei-
spiel der Erfindung, das Rezirkulationsblech an der
boelsewasser-Zufahrle1tung angeordnet,

Gem#S einem einfachen Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
ist das Rezirkulationsblz=ch eben ausgebildet,

Gem#B einer Abwandlung der zrfindung ist das Rezirku-
lationsblech zum Deckel nhin konkav ausgebildet,
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In noch weiterer Abwandlung der Erfindung ist das Rezirku-
lationsblech zum Deckel hin konvex ausgebildet.,

SchlieBlich kann, beispielsweise bei liegender dnordnuang
elnes Wirmetanschers, auch der Boden des Wiarmetauschers als
Rezirkulationsbleche wirken,

Unabhidngig von der réugichen Ausbildung des Rezirkulations-
bleches kann dieses, nach einem weiteren HMerkmal der Br-
findung profiliert sein, Die Profilierung kann durch Er-
hohungen oder durch Vertief&ngen erfolgen, die punki- oder
linienfdrmig ausgebildet sein kdnnen. |

Bevorzugt ist der Durchmesser des Rezirkulationsbleches
kleiner gewshlt als der Innendurchmesser des Behiliers.
Bei dlesem Ausfilhrungsbeispiel stromt somit der Briiden-
dampf von der Mitte des Wirmetauschers etwa radial nach
auflen und zwischen Rezirkulationsblech und Wandung des
Warmetauschers nach unten,

Umn eine Anpassung an den Durchsatz des Briidendampfers zu
ermdglichen, ist in noch Weiterer Ausgestaltung dex
Erfindung das Rezirkulationsblech hdhenverstellbar ange=
ordnet.

Un den Wiarmetauscher dér vorstehend beschriebenen Art derart
ausgzubilden, daB er in einfacher Weise an verschiedene
Betriebsbedingungen bzw., verschisdene GréfSen des Hochdrucke
Dampfkessels, beispielsweise hohere Leistung, leicht ange-
pabt werden kann, ist erfindungsgemis vorgesehen, daB mine-
destens ein, mit dem Behsilter verbindbarer und durch den mit
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Anschlilssen fiir die Kondensatleitung, eine erste Speise=
wagser-Zufthrleitung und eine zweite Speisewasser-ibfilhrlei=-
tung versehenen Deckel verschlieBbarer RohrschuB vor-
gesehen 1st, mit einer Flachspirale flir Speisewasser, einem
Prallblech und einem Rezirkulationsblech sowie mit Ver-
bindungsmittel zwischen Speisewasser-Zufihrleitungen und
Flachspirale des Rohrschusses mit Speisewasser-Abfiarleitung
der Flachspirale des Beh#lters. |

Durch diese erfindungsgemifBe Ausbildung von zusitzlich an-
bringbaren Rohrschilssen mit Flachspirale wird in vorteil=
hafter Weigse eine einfache Anpassung an verschiedene Be-
triebsgrofen des jewells zu betreibenden Hochdruck-Dampf=-
kessels ermdglicht, '

Gem#8 weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das Re-
zirkulationsblech im Rohrschu8 analog ausgebildet sein zu
dem Rezirkulationsblech im iWirmetauscher-Behilier selbst.
Ingbesondere ist in vorteilhafter Weise das Rezirkulations=—
blech an der Speisewasser-Zufilhrleitung des Rohrschusses
angeordnet, Nach einem ersten Augfilhrungsbeispiel ist das
Rezirkulationsblech eben ausgebildet,

Um den Briidendampf durch das Rezirkulationsblech wieder
nach oben zu leiten, ist in vorteilhafter Weise das
Rezirkulationsblech zum Deckel hin konkav ausgebildet.

Soll hingegen ein bestimmter Anteil des Briidendampfers

der zwelten ebenen Flachspirale im Behilter zugefiihrt werden,
dann ist es vorteilhaft, wenn das Hezirkulationsblech zum
Deckel hin konvex ausgebildet ist. '
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In noch weiterer Ausgestaltung kann das Rezirkulations-
blech profiliert ausgebildet sein.

Im allgemeinen ist es vorteilhaft, wenn der Durchmesser des
Rezirkulationsbleches kleiner ist als der Innendurchmesser
des Rohrschusses. In Verbindung mit dem Prallblech ist es
zweckméBig, wenn der Durchmesser des Rezirkulationsbleches
gréfBer ist als der freie innere Durchmesser des Prallbleches.

Aduch im Rohrschuf kann, zur Anpassung an den Durchsatsz

des Briidendampfes, in noch weiterer Ausgestaltung der
Erfindung, das Rezirkulationsblech hdhenverstellbar ange-
ordnet sein., In vorteilhafter Weise sind Antriebsmittel
flir Hohenverstellmittel (des) der Rezirkulationsbleche(g)
vorgesehen. Dle Antriebsmittel fiir die Hohenverstellmiftel
konnen elektrisch oder elektronisch gesteuert werden,

Bei dem erfindungsgemfifen Wirmetauscher wird, bedingt durch
die spezielle Art der Zuleitung, das Riickkondensat von den
Verbraucherstellen in zwei Aggregatzustinden Gas und Pliissig-
keit getrennt, nimlich Briidendampf und HeiSwasser., Dadurch
entsteren im Warmetauscher eine Primir-(Gas)-Zone und eine
Sekundgr-(Wasser)-Zone. Durch die Dempfbildung in der speziell
geformten Primdrzone is?t ein hoher k-Wert gegeben, In der
Sekunddrzone wird das Kesselspeisewasger vorgeneizt., Diese
Zone befindet sich im unteren Drittel des Wirmetauschers,
nimlich im Fliisgigkeitsbereich.

Um den Wirkungsgrad dieses Wirmetauschers noch weiter zu
e:hahen und eine weitere Energieeinsparung flir den Betrieb
~ des Dampfkessels zu erzielen, ist, gem#B einer Wieiterbildung
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der Erfindung, in der Kondensatleitung vom Behilter zum
Speisewasser-(Kondensat)-Behdlter eine Riickschlagklappe
angeordnet,

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kondensatleitung als

Steigleitung zu dem in einem gegeniiber dem Ort des Behilters
hlheren Niveau angeordneten Spelse-(nonaensat)-Behalter aus=
gebildet ist.

Darch die erfindungsgemzBe Ausbildung wird erreicht, da8
ein die Funktion des Warmetauschers gewshrleistender Stau-
druck entsteht. Da der Wirmetauscher im Druckbereich von
+ 0,2 bar arbeitet, verhindert die Riickschlagklappe die
Riicksaugung des warmetechnisch verbrauchten Kondensats,

Der erfindungsgemdfe Wirmetauscher kann zusitzlich zur
zrzeugung von Brauchwasser verwendet werden. Dazu ist es
vorteilhaft, wenn um den Behdlter ein Brauchwasser-Behilter=
Mantel angeordnet ist mit einem Brauchwasser-Zufilhranschluf
und einem Brauchwasser-AbfiihranschluB.

Zur noch weiteren Steigerung der Ausnutzung des Wirmeinhalts
des Kondensats ist es vorteilhaft, wenn die Kondensatleltung
mit Beh#lter warmeisoliert ist.

Aasfﬁhrungsbeisgiel

Die irfindung soll nachstehend an mehreren Ausfiihrungsbei-
spielen ngher erliutert werden., In den zugehorlgen Zeichnungen
zeigen: ‘
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eine schemgtische Prinzipdarstellung einer HeifB-
dampf-Kesselanlage;

einen Lingsschniti durch einen Wirmetauscher;

elnen Querschnitt in Hthe der ebenen Spirale gemiB
dem Schnitt I-I in Fig. 2;

elnen Liéngsschnitt durch einen weiteren Wirme=-
tauscher;

einen Querschnitt in Hdhe der ebenen Spirale gemiR

" dem Schnitt I-I in Fig, 4;

eine Prinzipdarstellung einer Heinampf-Kesselanlagé,
analog zu #ig. 1 mit einem zweiten Ausfilhrungsbei-
gplel eines Warmetauschers;

einen Lingsschnitt durch ein weiteres Ausfihrungs-
beigpiel eines Wirmebauschers;

: einen Querschnitt in HChe der ebenen Spirale gemilB

dem Schnitt I-I bazw, II-II in Fig, 7;

: eine Prinzipdarstellung einer HeiBSdampf-Kessenanlage

analog Fig. 1 mit einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel
eines Warmetauschers und

einen Léngsschnitt durch einen Warmetauscher gemisB
Fig- 9.
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In Fige 1 ist schematisch eine Hochdruck-Dampfkessel=inlage
dargestellt, mit der das erfindungsgemiBe Verfahren durch-
gefihrt wird,

BEine derartige Anlage umfaBdt einen Hochdruck-Dampfkessel 1,
der eilnen Hochdruckdampf mit einer Temperatur von etwa
150 = 170 °C bei einen Druck von etwa 5 - 7 bar abgibt.

Der HelfRdampf wird liber eine Hochdruck=-Dampfleitung 2 ¥er-
brauchern 3t; 3m; 3111 zugefuhrt, Derariige Verbraucher

33 3"; 3''' kdnnen, bei Verwendung der Kesselanlage in
einer vhemlsch-aelnlgung oder in einer Wischerei, Biigel-
masciinen, Dimpfpuppen, Dampfkabinen oder dergleichen sein,
Von den Verbrauchern 3'; 3%; 3'!'! wird das HeiBkondensat iiber
elne erste Kondensatleitung 4 zurickgefilhrt, Diese Konden-
satleifung 4 filrt normalerweise zu einem Speisewasser-(Xon~
densat)-Behilter 5, in dem das Kondensat abkiihld. Vom
Speisewasser-(Xondensat)-Behilter 5 wird dag Speisewasser
mittels einer Pumpe 7 fiir Speisewasser wieder dem Hochdruck-
Dampfkessel 1 zugefiihrt,

Bel dem erfindungsgemiBen Verfahren wird das Kondensat, ehe
@8 1n den Speisewasser-(Kondensat)-Behdlter 5 elntritt, durch
einen Behdlter 8, der als Wirmetauscher ausgebildet ist, ge-
fihrt. Im Beh#lter 8 wird die | Wirme des mit einer Tempera—
fur von etwa 90 - 105 °¢ zurlickflieRsnden Kondensats an das
Speisewasser abgegeben, so daB das Kondensat beim Verlassen
des Behilters 8 eine Temperatur von etwa 50 °C aufweist und
nit dieser Temperatur in den Speiséwasser-(ﬁondensat)-Beé
hidlfer 5 eintritt, Durch die Abklihlung im Speisewasser-(Kon-
densat)-Bekdlter 5 sinkt dle Temperatur des Speisewagsers
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nach der Pumpe T auf etwa 40 °C, Durch den Wirmeaustausch
im Beh#lter 8 wird dann die Temperatur des Kesselwassers
wiederum auf etwa 80 - 105 °C erhsht.

Da das Spelsewasser bereits mit relativ hoher Temperatur
in den Hochdruck-Dampfkessel 1 eintritt, wird die zur
Erzeugung des Dampfes mit 150 - 170 ¢ benctigte Warme-
menge verringert. Messungen haben ergeben, da8 ein min-
destens 20 % geringerer Bedarf an Heizenergie entsteht,

Ein zusdtzlicher Vorteil ergibt sich dadurch, daB bei Be=
'triebsbeginn der Hochdruck-Dampfkessel 1 wesentlich frither
seine Betriebstemperatur erreicht und den HeiBdampf abgeben
kann, Das heiBe Frischkondensat kilalt sich durch die Abgabe
der Wdrme an das durchgepumpte Kondensat ab. Der durch die
Pumpe 7 bewirkte Zwangsdurchlauf durch den Behilter 8 erw
mdglicht die vorteilhafte Ausnutzung der Wirme des ¥Wirme=
inhaltes des HeiBkondensats aus der Kondensatleitung 4 zur
Aufheizung des Speisewassers fiir den Hochdruck-Dampfkessel
1. . .

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemiBer Behilter 8 im Ldngg~-
schnitt dargestellt, Dieser Behdlter 8 bestent im allge-
meinen aus einem zylindrischen Kessel mit einem Deckel 17,

in den die Kondensatleitung 4 und eine Speigewasser-Zufiihr-
leitung 6 miinden. Das abgekiihlte Kondensat wird mittels einer
zweiten Kondensatleéitung 10 zu einem Spelsewasser-(Kondensat )=
Behdlter 5 geleitet, Die Spelgewasser-Zufilhrleitung 6 er-
streckt sich vom Leckél 17 bis zum tiefsten Punkt des
Behslters 8 und wird dann spiralférmig als Schlange bis zu
einer, ebenfalld am Deckel 17 angeordneten Speisewasser~
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Abfihrleitung 9 gefithrt, Durch die Anordnung der Kondensat-
leitung 4 am Deckel 17 wirdterreicht, daB das heisteste
Kondensat auf die Sndwindungen einer Spirale 11 filr Speise=-
wasger kurz vor deren Austritt aus dem Behdlier 8 auf-
tritt,.

Dadurch, daB der Behilter 8 im Kreislauf nach der Pumpe 7 und
vor dem Hochdruck-Dampfkessel 1 geschaltet ist, ergibt sich
elne begonders gilinstige Ausnutzung der Wirme des Kondensats
durch den dadurch bedingten Zwangsdurchlauf des Kessel-
spelsewassers durch den Behilter 8,

Bine noch weitere Erhdhung der Temperatur des durchgepumpten
Kessel-Speisewassery kann dadurch erreicht werden, daB die
Spirale 11 an ihrem oberen Ende mit einer zusétzlichen,
ebenen bzw. nach oben konvexen oder konkaven Speisewasser-
Spirale bzw, Flachspirale 12 vepsehen ist, Bei Anwendung einer
derartigen zusdtzlichen Flachspirale 12 wird zweckmifig, aus-
gehend vom Deckel 17, ein Prallblech 16 (Zwangsstrahlblech)
vorgesehen, Dieses FPrallblech 16 kann scheibenftrmig oder |
ringférmig ausgebildet sein, Durch dieses Prallblech 16 wird
der Briidendampf an die Stellen der Spirale 11; Flachspirale
12 geflbrt, die sich am Wérmetauscher-Eingang‘befinden; Die
Anwendung einer ebenen Flachspirale 12 und eines Prall-
bleches 16 ergibt eine weitere ErhShung der Temperatur des
Kessel-Speisewassers um ca. 5 °C.

in Fig. 3 ist in einem Querschnitt gemif der Linie I-I der
Fige 2 in der Ebene der Flachspirale 12 die Zuordﬁung der
Kondensatleitungen 4; 10, Speisewasser-Zu~ und Abfiihrlei-

tungen 6; 9 und Flachspirale 12 ersichtlich,
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Durch die Zrhshung der Temperatur des Kessel-Speisewassers
auf ca. 80 - 105 °C wird einerseits erreicht, daB der
Hochdruck-Dampfkessel 1 in ca. 15 = 30 iinuten seinen vollen
Betrieb aufnehmen kann und daB der Schwefelanteil im Heizdl
fir den Helzkessel stets gasfirmig bleibt, so daB kein 802
augfsllt und damit auch eine Versottung der Heizflichen des
Hochdruck-Dampfkessels 1 vermieden wird,

Bei dem Ausfithrungsbelspiel eines erfindungsgemifen Wirme-
tauschers gemil den Fige. 4 und 5 ist, wm die Verweildauer
des Frischkondensates im Bereich der Flachspirale 12 zu ver-
groBern bzw, Frischkondensat zu speichern, unterhalb dieser
Flachspirale 12 ein Rezirkulationsblech 18 vorgesehen, Uieses,
vorzugswelse runde, Rezirkulationsblech 18 ist zweckmiBig an
der Speisewagser-Zufilhrleitung 6 angeordnet. Das Rezgirku-
lationsblech 18 kann dabei mit der Speisewasser-Zufiihrlei-
tung 6 verschweiBt sein, Es kann auch an geeigneten
Haltestrédben 19 aufgelegt oder eingehingt sein, GemiB einer
vorteilhaften Weiterbildung kann das Rezirkulationsblech 18
auch hdhenverstellbar angeorndet sein, Dadurch ergibt sich
die Mglichkeit, eine Anpassung des Spaltes zwischen Prall-
blech 16 und Rezirkulationsblech 18 an den jeweiligen
Durchsatz an Frischkondensat anzupassen,

Lie Aunsbildung ist dabei derart getroffen, da8 der Durch-
nesser deg Rezirkulationsbleches 18 kleiner ist als der
Innendurchmesser des Wirmetauschers, Dadurch ergibt sich
ein Spalt zwischen dem Mantel des Wdrmetauschers und dem
Rezirkulationsblech 18, durch den das abgekithlte XKondensat
nach unten absinken kann,
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Das Regirkulationsblech 18 kann, wie in Fig. 4 links darge-
gtellt, eben ausgebildet sein oder aber auch konvex bzw,
konkav in Richtung zum Deckel 17, wie in Fig, 4 rechis ge-
zeigte i

In Fig, 5 ist in einem Querschnitt gemdB der Linie I-I

der 'Figs 4 in der Ebene der Flachspirale 12 die Zuordnung
der Kondensatleistungen 4; 10, Speisewasser-Zu~- und Abfihr-
leitungen 6; 9, Flachspiralen 12 sowie des Prallbleches 16
und des Rezirkulationsbleches 18 ersichtlich.

Gem#B einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung

nach den Fig, 6 bis 8 ist auf dem Behidlter 8 des Wirmetau=-
schers zwecks Anpassung an die jewellige Leistung des
Hochdruck=-Dampfkessels 1 (Fig. 6) ein zweiter Wirmetauscher
derart angeordnet, daB ein Rohrschu8 20 besteht, wobei Rohr-
gschuf 20 und BehiZlter 8 iber Ringflansche 22; 23 miteinander
verbunden sind,

In Fig. 7 ist ein derartiger Wirmetauscher 8 in Verbindung
mit dem Rohrschuf 20 im Lingsschnitt dargestellt,

Der vorgesehene, zusdtzliche Wirmetauscherabschnitt ist in
einem Rohrschuf 20 angeordnet. Dieser Rohrschu8 ist mit
einem oberen Ringflansch 21 versehen, mit dem ein Deckel 17
verbunden ist. In dem Teil des Deckels 17 miinden die Xonden-
satleitung 4 und eine Speisewasser-Zufilarleitung 6, Durch
eine ebenfalls am Deckel 17 angeordnete Speisewasser-ibfiihr-
leitung 9" wird das Speisewasser an den Hochdruck=Dempf-
kessel 1 zuriickgeleitet, Das abgekiihlte Kondensat wird
mittels einer am Behilter '8 angeordneten Kondensatleitung 10
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zu einem Speisewasser-(Kondensat)=-Behilter 5 geleltet, Die
Speigewassger-Zuflihrleitung 6"; 6% erstreckt sich vom

Deckel 17 bis zum tiefsten Pankt des BehZlters 8 und wird -
dann spiralfdrmig als Schlange bis zu der Speisewasser=
Abfithrleitung 9'; 9" gefiihrt. Durch die Anordnung der Kone
densatleitung 4 am Deckel 17 wird erreicht, daf das

heiflegte Kondensat auf die Endwindungen einer im RohrschuB
20 angeordneten’Flachspirale 12" fiir Spelsewasser kurz vor
deren Austritt aus dem RohrschuB 20 des Wiarmetauschers
auftrifft,

Die Spirale 11 i1st auch im Beh#lter 8 an ihrem oberen

Ende als ebene oder konkave oder konvexe Flachspirale 12!
ausgebildet, die mit einer Flachspirale 12" im RohrschuB 20
verbunden ist. Auch im RohrschuB 20 ist ein Rezirkulations=
blech 18" vorgesehen sowie ein Prallblech 164,

Zur besseren Ubersicht bzw. Verdeutlichung sind in Fig. 7
die Spirale 11 bzw. die etwa ebenen Flachspiralen 12'; 12",
abweichend von der in Wirklichkeit etwe waagerechten Lage”
im Beh&lter 8 bazw, im RohrschuS 20, geneigt dargestellt,

Darch die Prallbleche 16'; 16" wird der Briidendampf an die
Stellen der Spiralem 11; 12'; 12" gefilhrt, die sich am
Kesseleingang befinden. Diese Anwendung ebener Flach-
gpiralen 12'; 12" und Prallbleche 16'; 16" ergibt eine
weltere Erhﬁhung‘der Temperatur des Kegsel-Speisewassers
un ca. 5 °C,

Die unterhalb der Flachspirale 12'; 12" vorgesehenen Rezirku-
Iationsbleche 18'; 18" vergroBern die Verweildauer des

-
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Briidendampfes im Bereich der ebensn Flachspiralen 12'; 12",

Diese, vorzugsweise runden, Rezirkulationsbleche 181 ; 18"
sind zweckmiBig jeweils an der Speisewasser-zufthrleitung
6'; 6" angeordnet, Das Jjewellige Rezirkulationsblech 181
18" kann dabei mit der Leitung 6'; 6" verschweid+ gein, Es
kann auch an geeigneten Haltsstreben™ 19 aufgelegt oder
eingehingt sein. Gem#B einer vorteilhaften Weilterbildung
kann jedes Rezirkulationsblech 18'; 18" auch hohenverstellbar
angeordnet sein, Dadurch ergibt sich die Moglichkeit, eine
Adnpassung des Spaltes zwischen zugehdrigem Prallblech 16';
16" und Rezirkulationsblech 18'; 18" an den Jewelllgen
Durchsatz an Brudendampf anzupassens

Die Ausbildung kann dabei derart getroffen sein, daB
Hohenverstellmittel 25 vorgesehen sind, die durch Antriebg-
nittel 26 betdtigt werden. Dig Steuerung der antriebsmittel
26 kann dabei durch elektronische oder elektrische Elemente
erfolwen, die in Abhdngigkeit vom Anfall an Briidendampf die
Antriebsmittel 26 steuerm. Dabei kann beispielsweise eine
Turbine an der Kondensatleifung 4 zur Mengenmessung des
einstromenden Briidendempfes bzw. Kondensats vorgesehen
werden,

Die Ausbildung der Rezirkulationsbleche 18'; 18" kann dabel
derart getroffen sein, daB ihp Durchmesser kleiner ist als
der Innendurchmesser des Behdlters 8 bzw. des Rohrschusses 20,
Dadurch ergibt sich jeweils ein Spalt gwischen dem Mantel

des Behilters 8 bzw. Rohrschusses 20 und dem Rezirkulationge

blech 18'; 18", durck den das abgekilhlte Kondensat nach
unten absinken kann,
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Dag jeweilige Rezirkulationsblech 18'; 18% kann, wie in
Fig. T dargestellt, eben ausgebildet sein oder aber auch
Konvex bzw,. konkav in Richtung zum Deckel 17,

Durch den zusdtzlichen Wirmetauscherteil im RohrschuB 20 ist
bedingungen des zugehdrigen Hochdruck-Dampfkessels 1 bzw.
der Anlage anzupassen, Xs besteht auch die Moglichkeit,
mehrere Rohrachilsse 20 mit einer jeweiligen ebenen Flache-
spirale 12 axial hintereinander anzubringen. Zs braichen
dazu lediglich die Jjeweiligen Flansche verbunden und auf
den obersten HohrschuB 20 der Deckel 17 aufgeschraubt zu
werden. Die Speiseﬁasser-Zufﬁhrleitung 6'; 6" der einzelnen
Rohrschilgse 20 und des Behilters 8 des Wirmetauscherteils,
werden durch an sich bekannte, beliebige Verbindungsmittel
24 miteinander verbunden,

In Fig., 8 ist in einem Querschnitt gemidB den Linien I-I bzw,
II-II der Fig. 7 in den Zbenen der Flachspiralen 12'; 12"
die Zuordnung der einzelnen Kondensatleitung 4; der Speise=
wasser-Zylinderleitungen 6"; 9" und Flachspiralen 12'; 12w
sowle der Prallbleche 16'; 16" und der Rezirkulationsbleche
18 ; 18" ersichtlich, ”

Die Fig, 9 und 10 zeigen ein weiteres Ausfihrungsbeispiel,
bei dem durch eine entsprechende Augbildung der Leitungen
der Wirkungsgrad des Behiliers 8 des Widgrmetauschers weiser
erhoht und flr den Betrieb des Hochdruck-Dampfkessels 1 eine
weitere bnergieeinsprarung erzielt werden kann,



’2,{:} 7 i} % ‘% 3 -19= 30.641933

AP P 22 D/247 411/3
©1 933/24/39

In Fig, 9 ist eine ausgebildete Anlage schematisch darge=-
stellt, In Fig. 10 ist ein weitergebildeter Behilter 8

als Jdrmetauscher dargestellt, In Fig, 10 ist dieser
Behdlter 8 im Li#ngsschnitt dargestéllt, Das abgekiihlte
Kondensat wird, wie bei den anderen dusfiihrungsbeispielen,
mittels elner zweiten Kondensatleitung 10 dem Speisewasger-
(Kondensat)-Behsilter 5 zugeleitet, Die zweite, nach oben
fihrende Kondensatleitung 10 weist éine Hohendifferenz von.
etwa 2,5 m auf und ist vorzugsweise im oberen Bereich mit
einer Rickschlagklappe 27 versehen, )

Durch die Anordnung der Riickschlagklappe 27 in der Konden=-
satleitung 10 wird erreicht, daB beim Arbeiten des Behdlters S
im Unterdruckbereich das wirmetechnisch verbrauchie XKonden=
sat nicht in den Beh#lter S zurtickgesaugt wird und das
Gasvolumen der Primirzone aufrechterhalten bleibt. Durch

das Hochfihren der Kondensatleitung 10 und die Riickschlag=
klappe 27 entstent der flr die Punktion des Wirmetauschers
vorteilhafte Staudruck. Die dadirch sich ergebende Unter-
teilung des Wirmetauschers in zwel Zonen ermdglicht, daB das
auftretende Kondensat sich schlagartig entsprannt, d. h.
expandiert, und sich zu einem Gasvolumen im Sinne des
Aggregatszustandes als Gas vergriBert., Zur selben Zeit wird
dem Gasvolumen durch Kontakt mit einer groflen wirmeabe
zlehenden Oberfliche, nimlich der Spirale 11, schlagartig
ein groBer Teil des Wirmeinhaltes entzogen., Der Dampf f£H1lt
auf ca. 1/1000 seines Volumens zusammen, wodurch ein Vakuum
von bils zu =0,4 bar im gesamten Kondensat-Leitungssystem
entstents, Dadurch wird XKondensat begcalsunigt dem Wirmetau-
scher zugefihrt,
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Die repulsierende Arbeitsweise des Warmetauschers im plus-
and minus-Pruckbereich ermbglicht den Aufbau der Druckzone
und damit die Speicherung von ungleichm#Big anfallendem
Frischkondensat. Da durch das Staudruckprinzip, Hochfilhrung
der Kondensatleitung auf der Ausgangsseite um ca. 2,5 n,
~ein Druckaufbau entsteht mit maximal ca. 0,4 bar, ist die
Primgrzone zeiiweise mit einem Niederdruckdampfkessel

zu verleichen,

Bine noch weitere Ausnatzung des Wirmeinhalies des Konden-
- Sats kann dadurch stattfinden, daB der BehzZlter 8 mit einem
zusédtzlichen Brauchwasser-Behilter-ilantel 15 (Fig, 2 oder .
3) umgeben ist, der einen Brauchwasserbeh#lter bildet,

Das Brauchwasser kann durch einen Brauchwasser-Zufilhran-
schluB 13 zugeleitet und vom Brauchwasser-Zylinder durch
eine Brauchwasser-ibfihrleitung 14 entnommen werden,

“ine noch weltere Zrhdhung der Wirmeausnutzung ergibt
sich dann, wenn die Kondensatleitung 4 sowie der
Wirmetauscher wirmeisoliert sind,

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschrie-
benen 4usfihrungsbeispiele beschrinkt, Sie umfaBt auch
alle fachménnischen Abwandlungen und Weiterbildungen sowie
Teil= und Unterkombinationen der dargestellten bzw,
beschriebenen Merkmale und MaBnahmen,
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ocrfindungsansoruch

Te

2.

3e i

Verfanren zum Betrieb eines Hochdruck=-Dampfkessels, ing-
besondere fir Chemisch-Reinigungen, faschereien oder
dergleichen, mit an einem Hochdruck-Dampfkesssl ange-
gchlossenen Verbrauchern, deren Kondensat zu einem
Kondensat=-Behilter zuriickgefilhrt wird, aus dem mittels
einer Speisewasser-Pumpe dem Dampfkesgel Speisewasser :
zugefihrt wird, daes Kondensat und das Spelsewasser vor
dem Kondensat-Beh#lter einem wWirmetauscher zugefihrt
wird, gekennzeichnet dadurch, daB das heiBe Kondensat
dem frelen Raum des Wirmetauschers zugefiart wird, das
zu erwdrmende Speisewasser dem Wirmetauscher zugepumpt,
im ddrmetauscher vom kalten zum warmen Bereich spiral=
formig gefithrt und vom Wirmetauscher in den Dampfkessel
geleitet wird,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet uadurc“, dal das
nit einer Temperatur von ca. 90 - 105 g zuflieBende
Kondensat im Wirmetauscher auf ca. 50 °C abgekihlt und
vom Speigewasser-Behilier mlt einer Temperatur von ca.
40 °C dem Wirmetanscher wieder zugefiinrt und mit einer
Temperatur von ca. 90 bis 95 °C den Dampfkessel zuge-
leitet wird, )

.....

. hach Punk* 1 oder 2, bestehend dus einem Behilser mit

einer darin angeordneten Rohrleitung flr das eine Nedium
und Anschlu8 fiir das zwelte Hedium, gekennzeichnet daw
durch, daB im Deckel (17) des Behzlters (8) miindende An~
schliisse fiir cine ﬁondencatleltung (4), éine Speige~

~h B 4000 4 0 a4 A
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wasser=Zufiihrleitung (6) und eine Speisewasser=-ibfithr=-
leitung (9) angeordnef sind sowie eine Kondensatleitung
(10), eine zwischen der Speisewasser-Zufithrleitung (6)
ind der Speisewasser-ibfihrleitung (9) sich iiber dis

Hohe des Behdlters (8) erstreckende Speisewasser-Spirale
(11) angeordnes ist: wobei die Speisewasser=Zufiihrleitung
(6) sich bis zum tiefsten Punkt der Speisewasser-Spirale
(11) erstreckt und die Speisewasser-Abfilarleitung (9)

vom hochsten Punkt der Speisewasser-Spirale (11)

ausgeht, )

4, Wermetauscher nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB
die Kondensatleltung (4) mit Verbrauchern (3', 3%, 3nt)
verbunden ist, daB dié Kondensatleitung (10) zu é&inenm
Speisewasser~(Kondensat)-Behdlter (5) filirt, dad die
Speigewasser-Zufithrleitung (6) an éine Pumpe (7) und die
Speisewasser-Abfihrleitung (9) an einen Hochdfuck-Dampf-
kessel (1) angeschlossen ist.

5. Warmetauscher nach Punkt 3 oder 4, gekennzeichnet daw
durch, daB die Spirale (11) fir Speisewasser an ihrem
oberen Znde alg eine Flachspirale (12) ausgebildet
is‘t. ) i

R Wgrmetauscher nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
dis Flachspirale (12) eben ausgebildet ist,

7. Wermetauscher nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
die Flachspirale 12 nach oben konkav oder konvex ausge-
bildet ist.
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8. Warmetauscher nach den Punkten 3 bis 7, gekennzeichnet
dadurch, daB im Behdlter (8) ein vom Deckel (7) aus-
gehendes, bls zur Zbene dér Flachspirale (12) reichendes
Prallblech (16) angeordnet ist,

9. Wdrmetauscher nach den Punkten 3 bis 8, gekennzeichnet
dadurch, da8 unterhalb der Flachspirale (12) ein Rew
zirkulationsblech (18) vergesehen ist, ‘

10. Warmetauscher nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, da8
das Rezirkulationsblech (18) an der Spelsewasser
Zufthrleitung (6) angeordnet ist,

11. Wermetauscher nach Punkt 9 oder 10, gekennzeichnet
dadurch, daB das Rezirkulationmsblech (18) eben ausge=-
bildet ist,

12, Warmetauscher nach Punkt 9 oder 10, gekennzeichnet da-
durch, daB das Rezirkulationsblech (18; zum Deckel (17)
hin konkav ausgebildet igt,

13. ilarmetauscher nach Punkt 9 oder 10, gekennzeichnet Ga-
durch, daf das Rezirkulationsblech (18) zZum Deckel (17)
hin konvex ausgebildet ist,

14, ¥irmetauscher nach den Punkten 9 big 13, gekennzeichnet
daedurch, daB das Rezirkulationsblech (18) profiliert
ist,.

15. Wirmetauscher nach den Punkten 9 bis 14, gekennzeichnet
dadurch, daB der Durchmesser deg Rezirkulationsbleches (18)
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kleiner ist als der Innendurchmesser des Behdlters (8),

Wsrmetguscher nach den Punkten 9 bis 15, gekennzeichnet
dadurch, daB das Rezirkulationsblech 18 hbchenverstell=-
bar angeordnet ist,

Jarmetguscher nach den Punkten 9 bis 16, gekennzeichnet
dadurch, da8 mindestens ein, mit dem Behilter (8)
verbindbarer und durch den mit Anschliissen fir "die
Kondensatleitung (4), die erste Speisewasser-Zufithr-
leitung (6') und die zweite Speisewagser-ibfilhrleitung
(9') versehenen Deckel (17) verschlieBbarer, Rohr=
gchuf (20) mit einer Flachspirale (12') fiir Speise-
wasser, Prallblech (16') und Rezirkulationsblech (18!)
sowie durch Verbindungsmittel (24) zwischen Speisé-
wagger-zZufihrleitungen (6; 6!') und Flachspirale (12')
des Rohrschuases (20) mit Speisewasser-ibfiihrleitung -
(9) der Flachspirale (12) des Behilters (8) vorgesehen
igt, ' ) ' T

igrmetauscher nach Punkt 17, gekennzeichnet dadurch,
daf das Rezirkulationsblech (18') an der Speisewasger-
Zufihrleitung (6') des KRohrschusses (20) angeordnet
igt, o )

Wirmetauscher nach Punkt 17 oder 18, gekennzeichnet
dadurch, daB der Durchmesser des Rezirkulationsbleches
(18') kleiner ist als der Innendurchmesser des Rohr-
schusses (20).
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Wwarmetanscher nach den Punkten 17 bis 19, gekenn-

zeichnet dadurch, daB der Durchmesser des Rezirku-
lationsbleches (18; 18') gréfer ist als der freie

innere Durchmesser des Prallbleches (16; 16'),

Wgrmetauscher nach den Punkten 17 bis 20, gekennzeichnet
dadurch, daB eines der (oder die) Rezirkulations=

bleche (18; 18') im Roh¥schu8 (20) und/oder im Behilter
(8) hthénverstellbar angeordnet ist (sind).
iirmetauscher nach Punkt 21, gekennzeichnet dadurch,

daB Antriebsmittel (26) fir Hohenverstellmittel (25)

(des) der Rezirkulationsbleche(s) (18; 18') vorgéseien

sind, )
Wgrmetauscher nach den Punkten 3 bis 22, gekennzeichnet

dadurch, da8 in der Kondensatleitung (10) vom Behilter
(8) zum Speisewasser=-(Kondensat)-Behslter (5) eine

Warmetauscher nach den Punkten 3 bisg 23, gekennzeichnet
dadurch, daB die Kondensatleitung (10) als Steigleitung
zu dem in einem gegeniiber dem Ort des Behdlters (8)
hdheren Niveau angeordneten Spelsewasser-(Kondensat )=
Behdlter (5) ausgebildet isgt, ’

iirmetauscher nach den Punkten 3 bis 24, cekennzeichnet

dadurch, da8 ein den Benilter (8) umschlieBender

Brauchwasser=Behzlter-ilantel (15) mit Brauchwagser
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Zufibranschlu8 (13) und Brauchwagser-Abfiihranschlul
(14) angeordnet ist.

26. Wirmetauscher nach den Punkten 3 bls 26, gekennzeichnet
dadurch, da8 die Kondensatleitung (4) nit Beh#lter (8)
wirmelisoliert ist, ‘

- Hierzu 4 Seifen Zeichnungen =
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