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through below the reference edge is measured.

7 Zusammenfassung: Vorrichtung  zur
Charakterisierung einer Obertldche einer Walze
einer Walzenmiihle mit zwei Kammern und einer
Trennwand mit einer Referenzkante, wobei die in
der ersten Kammer eine Lichtquelle angeordnet ist
und in der zweiten Kammer einen Photodetektor
angeordnet ist. Zur Charakterisierung der Obertlédche
wird die unterhalb der Referenzkante
hindurchstrahlenden Lichtstrahlung gemessen.
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Vorrichtung und Verfahren zur Charakterisierung einer Oberfléiche

einer Walze oder Riffelwalze

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Charakterisierung einer Oberfladche eines Bauteils, insbesondere
zur Charakterisierung einer Oberfldche einer Walze einer Walzen-
miihle. Die Oberflache ist bevorzugt eine profilierte Oberflédche
oder eine Riffelfldche einer Riffelwalze. Die Erfindung betrifft
ferner eine Walzenmilhle, welche mit einer erfindungsgemidssen

Vorrichtung zur Charakterisierung ausgestattet ist.

Insbesondere bei Walzenmihlen ist der Zustand der Oberflidche der
Walzen von Bedeutung, da beispielsweise die Zerkleinerungsleis-
tung von der Oberflachenbeschaffenheit der Walze abhangt. Ferner
ist die Kenntnis des Oberfldchenzustandes der Walzen fir den Be-
trieb wichtig, da rechtzeitig erkannt werden muss, wann die Wal-
zenoberflache oder eine ggf. zum Verschleissschutz aufgetragenen
Schicht ersetzt bzw. erneuert werden muss, damit keine bleiben-
den Schaden am Walzengrundkdrper entstehen kodonnen. Eine genaue
Kenntnis der Oberflachenbeschaffenheit der Walzen ist somit er-

winscht.

Ublicherweise wird die Oberflidchenbeschaffenheit visuell
und/oder manuell durch Abtastung durch den Muller ermittelt, so

dass diesbeziiglich die Ergebnisse subjektiv sind.

Auch kann ein Profilabdruck entnommen werden und anhand des Pro-
filabdrucks ein Ist-Profil ermittelt werden, wie aus der DE 100
63 377 B4 bekannt. Nachteilig ist hier der Zeitaufwand und die
notwendige Mehrzahl von Schritten bis zur Ermittlung des Walzen-

profils.
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Dariber hinaus sind mechanische Abtastvorrichtungen mit einem
Fihler bekannt, welche bei langsam drehender Walze das Walzen-
profil aufnehmen. Dabei kann das Walzenprofil in etwa 15 Minuten

ermittelt werden.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und ein
Verfahren anzugeben, welche die Nachteile des Bekannten nicht
aufweist und insbesondere eine gut reproduzierbare und schnelle
Ermittlung der Oberflachenbeschaffenheit einer Walze erlaubt.
Selbstverstandlich ist die Anwendung der Erfindung nicht nur auf
Walzen beschrankt sondern kann bei Bauteilen mit einer bearbei-

teten Oberfldche verwendet werden.

Die Aufgabe wird von einer Vorrichtung und einem Verfahren ge-

mass den unabhdngigen Anspriichen geldst.

Eine erfindungsgemdsse Vorrichtung zur Charakterisierung einer
Oberfldche insbesondere einer Walze, bevorzugt einer Riffelfla-
che einer Riffelwalze, umfasst eine erste lichtundurchlassige
Kammer und eine zweite lichtundurchldssige Kammer. Beide Kammern
weisen Jje eine Auflageseite fir eine zu charakterisierende Ober-
flidche auf, wobei die Auflageseite je wenigstens eine Offnung
aufweist. Beide Kammern sind ferner nebeneinander angeordnet,
wobei zwischen den beiden Kammern eine Trennwand gebildet wird,
welche eine Referenzkante aufweist, die im einem Bereich der je-
weills wenigstens einen Offnung angeordnet ist. Die Vorrichtung
umfasst ferner wenigstens eine Lichtquelle, welche in der ersten
Kammer angeordnet ist, und wenigstens einen Photodetektor, wel-

cher in der zweiten Kammer angeordnet ist.
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Bevorzugt werden beide Kammern von einem Gehduse aus einem
lichtundurchléassigen Material mit einer Auflageseite fir eine zu
charakterisierende Oberflache gebildet. Dabei unterteilt die
Trennwand einen Innenraum des Gehduses in die erste Kammer und

die zweite Kammer.

Die Auflageseite ist erfindungsgemidss der Abschnitt der Kam-
mer (n), welcher auf die zu charakterisierende Oberfliache plat-

ziert wird.

Die Auflageseite weist wenigstens eine Offnung auf, welche be-
vorzugt fast die gesamte Auflageseite einnimmt. Reispielsweise
kann die Kammer quaderfdrmig ausgebildet sein, wobei eine Flache
der quaderférmigen Kammer weggelassen wird und die Offnung bil-
det. Demzufolge wird die Auflageseite in diesem Beispiel durch

die Offnung und die umlaufende Kante der Kammer gebildet.

Die Referenzkante der Trennwand kann Bestandteil der Trennwand
sein oder ein daran befestigtes oder angeordnetes Element sein.
Die Referenzkante ist im Bereich der wenigsten einen Offnung an-
geordnet. Das bedeutet dass ein Raum zwischen der Referenzkante
und der zu charakterisierenden Oberflache frei von Kammerbe-

standteilen ist.

Die Charakterisierung der Oberfldche erfolgt durch Messung der
von der Lichtquelle emittierten Lichtstrahlung durch den Pho-
todetektor. Die Kammern werden dabei auf die Oberfliche plat-
ziert. Die Kammern und die Auflageseite sind auf die zu charak-
terisierende Oberflache derart abgestimmt, dass wenn die Kammern
auf der Oberflidche ruhen, im Wesentlichen keine Lichtstrahlung
von aussen her in die erste und zweite Kammer gelangen kann. Die

von dem Photodetektor gemessene Lichtstrahlung stammt somit aus-
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schliesslich von der wenigstens einer Lichtgquelle der Vorrich-

tung.

Durch entsprechende Anordnung und Gestaltung der Referenzkante
gelangt, je nach Beschaffung der Oberfliche, mehr oder weniger
Lichtstrahlung zum Photodetektor. Die vom Photodetektor gemesse-
ne Lichtintensitat steht somit in direktem Zusammenhang mit der
Beschaffenheit der Oberfldche. Beispielsweise kann die Referenz-
kante derart angeordnet und gestaltet sein, dass bei einem ur-
springlichen (d.h. neuen) Zustand der Oberfldche keine Licht-
strahlung in die zweite Kammer gelangen kann. Wenn die Oberfla-
che jedoch einem Verschleiss unterliegt und diese abgeniitzt
wird, kann Lichtstrahlung zwischen der Referenzkante und der
Oberfldache - z.B. durch Vertiefungen - in die zweite Kammer ge-
langen und wird vom Photodetektor erfasst. Es versteht sich wvon
alleine dass je mehr Lichtstrahlung vom Photodetektor erfasst
wird, umso grodsser die Abnltzung/Beschiddigung der Oberflache

ist.

Umgekehrt kann die Referenzkante bei einem Sollzustand der Ober-
flédche die Passage von Lichtstrahlung ermdglichen, wdhren bei
einer verschlissenen Oberfliache weniger Lichtstrahlung den Pho-
todetektor erreichen kann. Dies ist beispielsweise der Fall wenn
eine profilierte Oberflache durch Verschleiss mehr und mehr ge-
glattet wird. Anfangs kann durch Vertiefungen der Oberflache
Lichtstrahlung zwischen der Referenzkante und der Oberfldche den
Photodetektor erreichen wenn die Referenzkante die Oberflédche
berihrt. Durch Verschleiss verringert sich die Profilierung und
somit die Tiefe der Vertiefungen, so dass, wenn die Referenzkan-
te die QOberflache beriihrt, weniger Lichtstrahlung den Photode-
tektor erreichen kann. In diesem Fall ist die vom Photodetektor
gemessene Lichtstrahlung umgekehrt proportional zum Verschleiss

der Oberflache.
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Bevorzugt ist die Auflageseite mit Dichtmitteln versehen. Die
Dichtmittel sind bevorzugt umlaufend angeordnet. Bei den Dicht-
mitteln handelt es sich vorzugsweise um eine elastische Dicht-

lippe und/oder eine Dichtbirste.

Durch das Vorhandensein von Dichtmitteln an der Auflageseite
wird gewdhrleistet, dass keine Lichtstrahlung aus der Umgebung
in die Kammern gelangen und folglich die Messresultate beein-

flussen kann.

Bevorzugt ist die Referenzkante der Trennwand beweglich ausge-
bildet. Die Bewegung der Trennwand erfolgt vorzugsweise senk-

recht zur zu charakterisierenden Oberfléache.

Bei dieser bevorzugten Ausfithrungsform ist die Referenzkante be-
weglich und kann somit auf der Oberflache aufliegen. Es kann
auch denkbar sein, dass die Vorrichtung eine Mehrzahl von Refe-
renzkanten aufweist, welche beispielsweise unterschiedliche, zu
einer profilierten Oberfldche komplementdre Verlaufe aufweisen,
welche durch einen Benutzer ausgewahlt werden kdnnen. Dies kann
bevorzugt mittels eines Schiebers von aussen her erfolgen, wie
es beispielsweise aus Steckdosenreiseadaptern bekannt ist. Die
Bewegung erfolgt bevorzugt senkrecht zur zu charakterisierenden

Oberflache.

Bevorzugt weist eine Blende die Referenzkante auf, wobei die
Trennwand doppelwandig mit einem dazwischenliegenden Spalt aus-
gebildet ist. Die Blende ist dabei im Spalt beweglich und insbe-

sondere im Spalt gleitbar angeordnet.

Eine solche Ausfihrungsform erlaubt eine einfache und kosten-

ginstige Realisierung der Vorrichtung. Zudem ist es denkbar,
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dass die Blende je nach zu charakterisierende Oberfldche aus-
tauschbar sein kann. Bevorzugt ist die Bewegungsfreiheit der
Blende derart gewahlt, dass beim Positionieren der Vorrichtung
auf die zu charakterisierende Oberfldche die Referenzkante zu-

mindest teilweise die Oberflache berihrt.

Die Referenzkante verlauft bevorzugt bogenfdérmig mit einem Krim-
mungsradius entsprechend einem Sollkrimmungsradius der zu cha-

rakterisierenden Oberfléache.

Falls die zu charakterisierende Oberfldche gewdlbt ist und ins-
besondere eine Oberflidche einer Walze ist, wird die Referenzkan-
te mit einem Krimmungsradius entsprechend einem Sollradius der
Walze ausgefithrt. Der Soll (krimmungs)radius ist der Krimmungsra-
dius der Oberflédche bzw. Walze in ungebrauchtem Zustand. Falls
die Oberflédche bzw. Walze profiliert ist, entspricht der Krim-

mungsradius einem Radius einer Mantel- bzw. Hallflache.

Bevorzugt weist die Auflageseite ein zu einer Hullflache der zu

charakterisierenden Oberfldche komplementdres Profil auf.

Falls die zu charakterisierende Oberfldche gewdlbt ist und ins-
besondere eine Mantelflache einer Walze ist, ist die Auflagesei-
te entsprechend Ausgefithrt damit beim Platzieren der Vorrichtung
auf die Oberflache keine Spalte entstehen und eine komplette Ab-
dunkelung der Kammern ermdglicht wird. Falls die Oberfldche pro-
filiert ist, konnen wie oben erwdhnt zusadtzlich Dichtmittel zur

Anwendung kommen.

Die Referenzkante ist bevorzugt spitz zulaufend ausgebildet.

Die Lichtquelle umfasst bevorzugt eine LED. Ubrige Lichtquellen

wie Halogenlampen, Glihlampen usw. sind ebenso einsetzbar. Die
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Lichtgquelle kann zusédtzlich auch einen Lichtleiter umfassen,

welcher in die erste Kammer miundet.

Der Photodetektor umfasst bevorzugt wenigstens eine Photodiode
und/oder eine Photozelle und/oder einen Photomultiplier und/oder
einen CMOS-Sensor und/oder einen CCD-Sensor und/oder einen Pho-

totransistor und/oder einen Photowiderstand.

Der wenigstens eine Photodetektor ist bevorzugt mit Mitteln zur

Anzeige der gemessenen Lichtstrahlung verbunden oder verbindbar.

Bevorzugt ist der wenigstens eine Photodetektor mit Mitteln zum
Vergleichen der gemessenen Lichtstrahlung mit wenigstens einem

Referenzwert verbunden oder verbindbar.

Die Mittel zur Anzeige und zum Vergleichen kdnnen Bestandteil
der Vorrichtung sein, z.B. ein Display bzw. Kleinrechner oder
die Vorrichtung ist mit solchen Mitteln, Drahtgebunden oder
Drahtlos, verbindbar. Beispielsweise kann eine Verbindung iber
WLAN mit einem Rechner (Steuereinheit, Desktop-Rechner, Laptop,
Tablet, Mobiltelefon) erfolgen. Bei einer Walzenmiihle kann die
Verbindung bevorzugt mir einem Steuerrechner der Walzenmiihle er-
folgen, so dass ggf. die entsprechende Oberfldchenbeschaffenheit
und daraus abgeleitete Abniitzung der Walze beim Betreiben der
Walzenmiihle beriicksichtigt werden kann. Die abgeleitete Abniut-
zung der Oberfldche erfolgt bevorzugt indem die vom Photodetek-
tor gemessene Lichtstrahlung mit Referenzwerten, welche einem

Verschleissgrad der Oberflache zugeordnet sind, verglichen wird.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung Mittel zur Anzeige eines Ver-
schleissgrades der charakterisierten Oberflache, welche insbe-
sondere eine Anzeige nach dem Ampelprinzip darstellen. So kann

eine griine, gelbe bzw. rote Farbe angezeigt werden, je nachdem
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ob die Oberfldche einen niedrigen, mittleren bzw. hohen Ver-

schleiss (Austausch/Revision der Oberflache notwendig) aufweist.

Die Vorrichtung ist bevorzugt batteriebetrieben, so dass diese
unabhdngig von externen Energiequellen wie Steckdosen und ohne
Kabel betreibbar ist. Bevorzugt werden wiederaufladbare Akkus

als Energiequelle verwendet.

Die Vorrichtung umfasst bevorzugt Mittel zur drahtlosen Kommuni-
kation mit einem Rechner. Bei dem Rechner kann es sich sowohl um
einen festen als auch um einen mobilen Rechner (z.B. PDA, Smart-
phone, Laptop) handeln. Die drahtlose Kommunikation erfolgt be-
vorzugt Uber ein standardisiertes Kommunikationsprotokoll wie

z.B. WLAN, Bluetooth, NFC, Z-Wave, ZigBee etc.

Die Vorrichtung ist bevorzugt als Handgerdt ausgebildet. Dies
bedeutet, dass die Vorrichtung von einem Benutzer mit den Handen

und bevorzugt mit einer Hand handhabbar ist.

Bevorzugt betradgt dabei eine grdsste Abmessung der Vorrichtung
weniger als 750 mm. Insbesondere sind eine Lange (gemessen pa-
rallel zu einer Lichtquelle-Photodetektor- Achse) und/oder eine
Breite (senkrecht zur Lange gemessen) kleiner als oder gleich

150 mm bzw. 100 mm.

Bevorzugt wiegt die Vorrichtung zwischen 50 g und 1 Kg. Beson-

ders bevorzugt wiegt die Vorrichtung nicht mehr als 500 g.

Das erfindungsgemdsse Verfahren zur Charakterisierung einer
Oberflédche, insbesondere einer Walze, bevorzugt einer Riffelfla-
che einer Riffelwalze, umfasst die Schritte des Anordnens einer

Blende mit einer Referenzkante auf die zu charakterisierende
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Oberflache und des Messens der unterhalb der Referenzkante hin-

durchstrahlenden Lichtstrahlung.

Das erfindungsgemadsse Verfahren wird insbesondere mit einer er-
findungsgemassen Vorrichtung durchgefithrt. Die oben aufgefiihrten
Vorteile und besonderen Ausfihrungsformen betreffend die erfin-
dungsgemasse Vorrichtung sind entsprechend auf das erfindungsge-

masse Verfahren anwendbar.

Bevorzugt erfolgt nach dem Schritt des Messens unterhalb der Re-
ferenzkante hindurchstrahlenden Lichtstrahlung ein Schritt des
Vergleichens der gemessenen Lichtstrahlung mit Referenzwerten,

welche einem Verschleissgrad der Oberfldche zugeordnet sind.

Bevorzugt erfolgt nach dem Vergleichen ein Anzeigen des gemesse-
nen Verschleissgrades der Oberflache. Dies geschieht wie oben

beschrieben bevorzugt nach dem Ampelprinzip.

Die oben erwdhnte, erfindungsgemédsse Vorrichtung kann auch Be-
standteil einer Walzenmihle sein und eine automatisierte Ermitt-
lung der Oberflachenbeschaffenheit einer Walze ermdglichen. Die
Vorrichtung wird mittels eines Aktuators auf die zu charakteri-
sierende Walze platziert, die Oberfldchenbeschaffenheit wird er-
mittelt. Ggf. kann die Oberflichenbeschaffenheit durch einen
Steuerrechner der Walzenmiithle direkt berechnet und flur den wei-
teren Retrieb der Walzenmihle (Spaltbreiteneinstellung, Ver-
schleissgradanzeige, ggf. automatische Benachrichtigung des Ver-

schleissgrades an einem Servicecenter) verwendet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung besser erlautert.

Es zeigen:
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Fig. 1 einen Schnitt durch eine bevorzugte Ausfihrungsform der

erfindungsgemdssen Vorrichtung;

Fig. 2 eine Ansicht der von hinten beleuchteten Blende einer

Vorrichtung bei verschlissener Riffelwalze; und

Fig. 3 eine Ansicht einer zweiten, von hinten beleuchteten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemdssen Blende einer

Vorrichtung bei verschlissener Riffelwalze.

In der Figur 1 ist eine perspektivische Schnittansicht einer
Vorrichtung 1 gezeigt, welche auf die Riffelfldche 2 einer Rif-

felwalze 3 platziert worden ist.

Die Vorrichtung 1 besteht aus einem im Wesentlichen quaderfdrmi-
gen Gehduse 4, welcher an seiner als Auflageseite 5 bezeichne-
ten, der Riffelfliche 2 zugewandten Seite eine Offnung 6 auf-
weist. Das Gehiduse 4 weist der Offnung 6 umlaufen angeordnete

Stege 14.

Mittig des Gehduses 4 ist eine Trennwand 7 angeordnet, welche
als Doppelwand ausgebildet ist. Zwischen den beiden Wanden der
Trennwand 7 ist ein Spalt 13 vorhanden. Die zur Trennwand 13 pa-
rallelen Seitenwande des Gehduses und der dort Verlaufende Steg
14 sind an der Auflageseite 5 mit einem einem Sollradius der
Riffelwalze 3 entsprechenden Krimmungsradius gekrimmt so dass
die Auflageseite 5 an der Riffelfldche 3 abschliesst und ein In-

nenraum 9 des Gehduses 4 abgedunkelt wird.

Der Innenraum 9 wird durch die Trennwand 7 in eine erste Kammer
I und eine zweite Kammer II unterteilt. In der ersten Kammer I
ist eine Lichtguelle 10, schematisch durch die Glithlampe darge-

stellt, angeordnet. In der zweiten Kammer II ist ein Photodetek-



10

15

20

25

30

WO 2017/125576 PCT/EP2017/051234
11

tor 11, schematisch durch das Schaltsymbol eines Fotowiderstan-

des dargestellt, angeordnet.

Im Spalt 13 ist eine bewegliche und mit einer gekrimmten Refe-
renzkante 8 versehene Blende 12 angeordnet, welche entlang der
Trennwand 7 im Spalt 13 gleiten kann. Die Blende 12 ist frontal
in der Figur 2 besser sichtbar, wobei die in der Figur 2 sicht-
baren Blende 12 von der zweiten Kammer II in Richtung der ersten
Kammer I gesehen dargestellt ist. Die Referenzkante weist einen
einem Sollradius der Riffelwalze 3 entsprechenden Krimmungsradi-
us auf. Durch Schwerkraft liegt diese an der Riffelfldche 2 an.
Mittel zum Einschranken der Bewegung der Blende 12, um zu ver-
hindern dass diese beim Entfernen der Vorrichtung 1 von der Rif-

felwalze 3 aus dem Spalt 13 herausfallt sind nicht sichtbar.

Aus der Figur 2 ist auch die Funktionsweise der Vorrichtung er-
kennbar. Die Referenzkante 8 der Blende 12 liegt auf die Riffel-
flédche 2 auf. Die in der Figur 2 gezeigte Riffelflache 2 ist

teilweise verschlissen. Dies ist erkennbar an dem nicht mehr sa-

gezahnformigen Verlauf des Riffelprofils.

Lichtstrahlung aus der Lichtquelle 10 kann lediglich durch die
Vertiefungen der Riffelflache 2 unterhalb der Referenzkante 8
durchstrahlen. Es ist ersichtlich, dass je hoher der Verschleiss
der Riffelfldche 2 ist, umso kleiner die Flache, durch welche
die Lichtstrahlung in die zweite Kammer II gelangen kann, wird.
Durch Messung der auf den Photodetektor 11 einfallenden Licht-
strahlung, welche mit fortschreitenden Verschleissgrad der Rif-
felflache abnimmt, kann somit der Verschleissgrad der Riffelfléa-

che 2 ermittelt werden.

Die Figur 3 zeigt eine zweite Ausfithrungsform der Referenzkante

8 der Blende 12. Der Verlauf der Referenzkante 8 ist sagezahn-
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formig und komplementar zum neuwertigen Profil der Riffelfléache
2. In einem solchen Fall wlirde keine Lichtstrahlung von der ers-
ten Kammer I in die zweite Kammer II gelangen. Wie in der Figur
3 dargestellt wird jedoch mit fortschreitender Abniitzung der
Riffelfldche 2 der Spalt zwischen der Riffelflache 2 und der Re-
ferenzkante 8 grdsser. Eine Zunahme der gemessenen Lichtstrah-
lung in der zweiten Kammer II steht somit in direktem Zusammen-

hang mit dem Verschleissgrad der Riffelflache 2.
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Patentanspriiche

Vorrichtung (1) zur Charakterisierung einer Oberflache (2)

einer Walze einer Walzenmiihle umfassend:

- eine erste lichtundurchlassige Kammer (I) und eine zweite
lichtundurchlédssige Kammer (II), welche nebeneinander an-
geordnet sind und jeweils eine Auflageseite (5) fir eine
zUu charakterisierende Oberfldche (2) mit je wenigstens
einer Offnung (6, 6‘) aufweisen, wobei zwischen den bei-
den Kammern (I, II) im Bereich der Offnung (6, 6') eine
Trennwand (7) mit einer Referenzkante (8) gebildet wird;

- wenigstens eine Lichtquelle (10), welche in der ersten
Kammer (I) angeordnet ist; und

- wenigstens einen Photodetektor (11), welcher in der zwei-

ten Kammer (II) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberfladche (2) der Walze eine profilierte Oberfléache

oder eine Riffelfl&che ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass beide Kammern (I, II) von einem Gehaduse (4) ge-
bildet werden, wobei die Trennwand (7) einen Innenraum (9)

des Gehauses (4) unterteilt.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageseite (5) mit
Dichtmitteln versehen ist, vorzugsweise mit einer elasti-
schen Dichtlippe und/oder einer Dichtbiirste, welche bevor-

zugt umlaufend angeordnet ist/sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzkante (8) der
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Trennwand (7) beweglich, vorzugsweise senkrecht zur zu cha-
rakterisierenden Oberfldche (2), ausgebildet ist, wobei
insbesondere eine Blende (12) die Referenzkante (8) auf-
weist und die Trennwand (7) doppelwandig mit einem dazwi-
schenliegenden Spalt (13) ausgebildet ist, wobei die Blende
(12) im Spalt (13) beweglich, bevorzugt gleitend, angeord-

net ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzkante (8) bogen-
formig mit einem Krimmungsradius entsprechend einem Soll-
krimmungsradius der zu charakterisierenden Oberfliache (2)

verlauft.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageseite (5) ein zu
einer HUllfladche der zu charakterisierenden Oberflache (2)

komplementdares Profil aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzkante (8) spitz

zulaufend ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtguelle (10) eine LED

umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Photodetektor (11) wenigs-
tens eine Photodiode und/oder eine Photozelle und/oder ei-
nen Photomultiplier und/oder einen CMOS-Sensor und/oder ei-
nen CCD-Sensor und/oder einen Phototransistor und/oder ei-

nen Photowiderstand umfasst, wobei der wenigstens eine Pho-
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todetektor (11) insbesondere mit Mitteln zur Anzeige der

gemessenen Lichtstrahlung verbunden oder verbindbar ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Photode-
tektor (11) mit Mitteln zum Vergleichen der gemessenen
Lichtstrahlung mit wenigstens einem Referenzwert verbunden
oder verbindbar ist, wobei die Vorrichtung (1) insbesondere
Mittel zur Anzeige eines Verschleissgrades der charakteri-

sierten Oberflache (2) umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) Mittel zur

drahtlosen Kommunikation mit einem Rechner umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) als Hand-
gerat ausgebildet ist, wobei insbesondere eine grdsste Ab-
messung der Vorrichtung kleiner als 750 mm betragt, bevor-
zugt eine Lange kleiner als oder gleich 150 mm und eine
Breite kleiner als oder gleich 100 mm betragt, wobei die
Vorrichtung (1) insbesondere zwischen 50 g und 1 Kg, bevor-
zugt nicht mehr als 500 g wiegt, wobei die Vorrichtung ins-

besondere batteriebetrieben ist.

Verfahren zur Charakterisierung einer Oberflidche (2) einer
Walze einer Walzenmilhle, insbesondere mit einer Vorrichtung
(1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassen die
folgenden Schritte:

- Anordnen einer Blende (12) mit einer Referenzkante (8)

auf die zu charakterisierende Oberflache (2); und
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Messen der unterhalb der Referenzkante (8) hindurchstrah-

lenden Lichtstrahlung.

15. Verfahren nach Anspruch 14 ferner umfassend folgende Schrit-

te:

Vergleichen der gemessenen Lichtstrahlung mit Referenz-
werten, welche einem Verschleissgrad der Oberflache (2)
zugeordnet sind, und optional

Anzeigen des gemessenen Verschleissgrades der Oberflédche

(2).
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