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ES 2958 844 T3

DESCRIPCION
Cabezal de eyeccion de liquido y aparato de grabacion de eyeccion de liquido
Antecedentes de la invencién
Campo de la invencion

La presente divulgacion se refiere a un cabezal de eyeccion de liquido y a un aparato de grabaciéon de eyeccion de
liquido.

Antecedentes de la técnica

Un aparato de grabacion de eyeccion de liquido que incluye un cabezal de eyeccion de liquido se usa en diversos
campos, y se han desarrollado diversos tipos de cabezales de eyeccion de liquido (por ejemplo, el documento JP2017-
113942A).

El documento US 2006/007260 desvela un aparato de eyeccion de liquido que comprende: un cabezal de eyeccion
que tiene un elemento de eyeccion, incluyendo el elemento de eyeccidn una abertura de eyeccién a través de la que
se eyecta una gota de liquido sobre un medio de recepcion de eyeccién, una camara de presion que esta conectada
a la abertura de eyeccién y aloja el liquido a eyectar desde la abertura de eyeccidn, y un dispositivo de presurizaciéon
que aplica una presion de eyeccion al liquido alojado en la cdmara de presion; un dispositivo de aplicacion de sefal
de accionamiento que aplica al dispositivo de presurizacion una sefial de accionamiento de vibracién de menisco para
suprimir el aumento de la viscosidad del liquido en las proximidades de la abertura de eyeccién al hacer que una
superficie de menisco del liquido vibre y no eyecte gotas desde la abertura de eyeccidn; un dispositivo de
determinacién de presiéon que determina la presion en la camara de presidén cuando la superficie de menisco vibra
mediante la sefal de accionamiento de vibracion de menisco; y un dispositivo de decisidn que juzga un estado anormal
del elemento de eyeccion a partir de la informacion de presion de la camara de presion basandose en la informacion
de determinacion de presion obtenida por el dispositivo de determinacion de presion.

El documento JP 2016 196092 desvela un dispositivo de descarga de gotitas de liquido que incluye: un cabezal de
descarga que tiene una pluralidad de boquillas para descargar una gotita de liquido cuando un accionador se acciona
por una sefial de accionamiento y se desplaza un diafragma; una parte de generacion de sefiales de accionamiento
para generar la sefial de accionamiento; una parte de generacion de sefales de inspeccion para generar una sefal
de inspeccion; una parte de inspeccion de anormalidades para inspeccionar la anormalidad de descarga de la boquilla
sobre la base de la oscilacidon residual del diafragma generada cuando el accionador se acciona por la sefial de
inspeccion; y una parte de conmutaciéon (un Cl de cabezal) que conmuta selectivamente entre la entrada de la sefal
de accionamiento al accionador y la entrada de la sefial de inspeccion al accionador.

Sumario de la invencién

En un cabezal de eyeccion de liquido de este tipo y un aparato de grabacién de eyeccion de liquido, como se establece
en el conjunto de reivindicaciones adjunto.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion se describirdn realizaciones de la presente invencién, unicamente a modo de ejemplo adicional y
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva esquematica que ilustra un ejemplo de configuracion esquematica de un
aparato de grabacién de eyeccién de liquido de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico que ilustra el ejemplo de configuracidn esquematica de un cabezal de
eyeccion de liquido ilustrado en la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion detallada del cabezal de eyeccion
de liquido ilustrado en la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion detallado de un circuito de
accionamiento ilustrado en la figura 3.

La figura 5 es un diagrama de circuito que ilustra un ejemplo de configuracion detallada de una seccién de
generacién de sefales de accionamiento de impresion y una seccion de generacion de sefiales de accionamiento
de inspeccion ilustradas en la figura 4.

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracién de un aparato de grabacion de
eyeccion de liquido de acuerdo con un ejemplo comparativo.

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion detallado de un circuito de
accionamiento ilustrado en la figura 6.

La figura 8 es un cronograma esquematico que ilustra un ejemplo de proceso de generacion de la sefial de
accionamiento de impresion de acuerdo con la realizacion.
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La figura 9 es un cronograma esquematico que ilustra un ejemplo de proceso de generacion de la sefal de
accionamiento de inspeccion de acuerdo con la realizacion.

Descripcién detallada de la invencién

En lo sucesivo en el presente documento, se describira en detalle una realizacion de la presente divulgaciéon haciendo
referencia a los dibujos. La descripcion se hara en orden de la siguiente manera.

1. Realizacién (ejemplo del estado de inspeccion de la seccion de eyeccidn en el cabezal de eyeccion de liquido)
2. Ejemplo de modificacion

1. Realizacion
A. Configuracion general de la impresora 1

La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente un ejemplo de configuracion esquematica de
una impresora 1 como un aparato de grabacion de eyeccion de liquido de acuerdo con una realizacién de la presente
divulgacion. La impresora 1 es una impresora de inyeccion de tinta que realiza la grabacién (impresion) de una imagen,
caracteres o similares en un papel de grabacién P como un medio de grabacion con una tinta 9 descrita mas adelante.

Como se ilustra en la figura 1, la impresora 1 incluye un par de mecanismos de transporte 2a y 2b, un tanque de tinta
3, un cabezal de inyeccion de tinta 4, un tubo de suministro de tinta 50 y un mecanismo de escaneo 6. Los miembros
estan alojados en una carcasa 10 que tiene una forma predeterminada. En los dibujos usados en la descripcion de la
presente memoria descriptiva, la escala de cada miembro se cambia apropiadamente para establecer el tamafo de
cada miembro para que sea reconocible.

En este caso, la impresora 1 corresponde a un ejemplo especifico de "un aparato de grabacién de eyeccion de liquido”
en la presente divulgacion. El cabezal de inyeccidn de tinta 4 (cabezales de inyeccion de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K descritos
mas adelante) corresponde a un ejemplo especifico de "un cabezal de eyeccion de liquido" en la presente divulgacion.
La tinta 9 corresponde a un ejemplo especifico de "un liquido" en la presente divulgacion.

Como se ilustra en la figura 1, cada uno de los mecanismos de transporte 2a y 2b es un mecanismo que transporta
papel de grabacion P en una direccién de transporte d (direccion del eje X). Cada uno de los mecanismos de transporte
2a y 2b incluye un rodillo de rejilla 21, un rodillo de presion 22 y un mecanismo de accionamiento (no ilustrado). El
mecanismo de accionamiento hace rotar el rodillo de rejilla 21 alrededor del eje (rota en un plano Z-X) y esta
configurado por un motor, por ejemplo.

Tanque de tinta 3

El tangque de tinta 3 es un tanque que aloja la tinta 9 en su interior. Como el tanque de tinta 3, en este ejemplo, como
se ilustra en la figura 1, se proporcionan cuatro tipos de tanques en los que se alojan respectivamente las tintas 9 que
tienen cuatro colores siendo estos amarillo (Y), magenta (M), cian (C) y negro (K). Es decir, se proporcionan un tanque
de tinta 3Y que aloja una tinta amarilla 9, un tanque de tinta 3M que aloja una tinta magenta 9, un tanque de tinta 3C
que aloja una tinta cian 9 y un tanque de tinta 3K que aloja una tinta negra 9. Los tanques de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K
estan dispuestos uno al lado del otro en la carcasa 10 en la direccion del eje X.

Los tanques de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K tienen la misma configuracién excepto por el color de la tinta 9 a alojary, por lo
tanto, las descripciones se realizardn en un estado donde los tanques de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K se denominan a
continuacion colectivamente tanque de tinta 3.

Cabezal de inyeccion de tinta 4

El cabezal de inyeccion de tinta 4 es un cabezal que eyecta (descarga) gotitas de tinta 9 sobre el papel de grabacion
P desde una pluralidad de boquillas (orificios de boquilla Hn) descritas mas adelante, para realizar la grabacion
(impresion) de una imagen, caracteres o similares. Como el cabezal de inyeccidn de tinta 4, en este ejemplo, como se
ilustra en la figura 1, se proporcionan cuatro tipos de cabezales que eyectan las cuatro tintas de color 9 que se alojan
en los depositos de tinta 3Y, 3M, 3C y 3K, respectivamente. Es decir, se proporcionan un cabezal de inyeccion de tinta
4Y que eyecta la tinta amarilla 9, un cabezal de inyeccidn de tinta 4M que eyecta la tinta magenta 9, un cabezal de
inyeccion de tinta 4C que eyecta la tinta cian 9 y un cabezal de inyeccion de tinta 4K que eyecta la tinta negra 9. Los
cabezales de inyeccion de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K estan dispuestos uno al lado del otro en la carcasa 10 en la direccidn
deleje Y.

Los cabezales de inyeccion de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K tienen la misma configuracion excepto por el color de la tinta 9 a
usary, por lo tanto, las descripciones se realizaran en un estado donde los cabezales de inyeccion de tinta 4Y, 4M,
4C y 4K se denominan a continuacion colectivamente cabezal de inyeccion de tinta 4. Mas adelante se describira un
ejemplo de configuracion detallada del cabezal de inyeccién de tinta 4 (figuras 2 a 5).
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Eltubo de suministro de tinta 50 es un tubo para suministrarla tinta 9 desde el tanque de tinta 3 al cabezal de inyeccién
de tinta 4. El tubo de suministro de tinta 50 esta configurado por una manguera flexible, por ejemplo, que tiene una
flexibilidad que permite el seguimiento de una operacidén del mecanismo de escaneo 6 descrito a continuacion.
Mecanismo de escaneo 6

El mecanismo de escaneo 6 es un mecanismo que realiza el escaneo en el cabezal de inyeccion de tinta 4 en la
direccion del ancho (direccion del eje Y) del papel de grabacion P. Como se ilustra en la figura 1, el mecanismo de
escaneo 6 incluye un par de carriles de guia 61a y 61b proporcionados para extenderse en la direccidon del eje Y, un
carro 62 soportado por los carriles de guia 61a y 61b para que sea moévil, y un mecanismo de accionamiento 63 que
mueve el carro 62 en la direccidén del eje Y.

El mecanismo de accionamiento 63 incluye un par de poleas 631a y 631b dispuestas entre los carriles de guia 61a y
61b, una correa sin fin 632 enrollada entre las poleas 631a y 631b, y un motor de accionamiento 633 que acciona la
polea 631a para que rote. Los cuatro tipos de cabezales de inyeccidn de tinta 4Y, 4M, 4C y 4K descritos anteriormente
estan dispuestos uno al lado del otro en el carro 62 en la direccion del eje Y.

Un mecanismo de movimiento que mueve relativamente el cabezal de inyeccion de tinta 4 y el papel de grabacion P
esta configurado por dicho mecanismo de escaneo 6 y los mecanismos de transporte 2a y 2b descritos anteriormente.

B. Configuracion detallada del cabezal de inyeccion de tinta 4

Se describird un ejemplo de configuracion detallada del cabezal de inyeccion de tinta 4 haciendo referencia a las
figuras 2 y 3.

La figura 2 ilustra esquematicamente un ejemplo de configuracion esquematica del cabezal de inyeccién de tinta 4. La
figura 3 es un diagrama de bloques que ilustra el ejemplo de configuracion detallada del cabezal de inyeccion de tinta
4 ilustrado en la figura 2.

Como se ilustra en las figuras 2 y 3, el cabezal de inyeccidn de tinta 4 incluye una placa de boquillas 41, una placa
accionadora 42, una seccién de deteccion de corriente 46, un convertidor de A/D 47, una seccién de notificacion-
inspeccion (seccidn de operacion aritmética) 48, y un circuito de accionamiento (seccidén de accionamiento) 49.

La placa de boquillas 41 y la placa accionadora 42 corresponden a un ejemplo especifico de "una seccion de eyeccion”
en la presente divulgaciéon. La seccidn de notificacion-inspeccidén 48 corresponde a un ejemplo especifico de "una
seccion de inspeccion” y "una seccidn de notificacidon"” en la presente divulgacion.

Placa de boquillas 41

La placa de boquillas 41 es una placa fabricada de un material de pelicula tal como poliimida o un material metdlico.
Como se ilustra en las figuras 2 y 3, la placa de boquillas 41 incluye una pluralidad de orificios de boquilla Hn que
eyectan la tinta 9 (véanse las flechas de lineas discontinuas en las figuras 2 y 3). Los orificios de boquilla Hn se forman
uno al lado del otro en un intervalo predeterminado en linea recta (en este ejemplo, en la direccion del eje X). Cada
uno de los orificios de boquilla Hn corresponde a un ejemplo especifico de "una boquilla" en la presente divulgacion.

Placa accionadora 42

La placa accionadora 42 es una placa fabricada de un material piezoeléctrico como PZT (titanato de zirconato de
plomo), por ejemplo. Se proporciona una pluralidad de canales (no ilustrados) en la placa accionadora 42. El canal es
una porcion que funciona como una camara de presion para aplicar presion a la tinta 9. Los canales estan dispuestos
uno al lado del otro para ser paralelos entre si en un intervalo predeterminado. Cada canal esta formado por una pared
de accionamiento (no ilustrada) fabricada de un material piezoeléctrico y tiene una porcion de ranura rebajada en una
vista en seccion transversal.

En dichos canales se proporcionan un canal de descarga para descargar la tinta 9 y un canal falso (canal de no
descarga) para no descargar la tinta 9. Dicho de otra forma, el canal de descarga se llena con la tinta 9, pero el canal
falso no esta lleno de tinta 9.

Cada canal de descarga comunica con un orificio de boquilla Hn en la placa de boquillas 41, pero cada canal falso no
comunica con un orificio de boquilla Hn. El canal de descarga y el canal falso estan dispuestos alternativamente uno
al lado del otro en una direccion predeterminada.

Se proporciona un electrodo de accionamiento (no ilustrado) en cada una de las superficies laterales interiores
enfrentadas entre si de la pared de accionamiento. El electrodo de accionamiento incluye un electrodo comun
proporcionado en una superficie lateral interior enfrentado hacia el canal de descarga y un electrodo activo (electrodo
individual) en una superficie lateral interior enfrentado hacia el canal falso. Los electrodos de accionamiento y un
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circuito de accionamiento en un sustrato de accionamiento (no ilustrado) estan eléctricamente conectados entre si a
través de una pluralidad de electrodos conductores formados sobre un sustrato flexible (no ilustrado). De este modo,
una tension de accionamiento Vd (sefal de accionamiento Sd) descrita mas adelante se aplica a cada electrodo de
accionamiento desde el circuito de accionamiento 49 descrito mas adelante a través del sustrato flexible.

Circuito de accionamiento 49

El circuito de accionamiento 49 aplica la tensién de accionamiento Vd (sefial de accionamiento Sd) a la placa
accionadora 42 para expandir o contraer el canal de descarga, y asi hacer que la placa accionadora 42 eyecte la tinta
9 de cada orificio Hn de la boquilla (hace que la placa accionadora 42 realice una operacion de eyeccion) (véase la
figuras 2 y 3). Es decir, el circuito de accionamiento 49 acciona la seccion de eyeccidn (placa accionadora 42 y placa
de boquillas 41) basandose en la sefial de accionamiento de impresidn Sd1 descrita mas adelante como la sefial de
accionamiento Sd, y asi la tinta 9 se eyecta desde cada orificio Hn de la boquilla. El circuito de accionamiento 49
acciona la seccidn de eyeccion basandose en una sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 descrita mas adelante
como la sefial de accionamiento Sd, en una inspeccion descrita mas adelante (inspeccién del estado de la seccion de
eyeccion).

En este caso, el circuito de accionamiento 49 genera la sefial de accionamiento de impresion Sd1 basandose en
diversos tipos de datos (sefiales) transmitidos desde una seccién de control de impresora 11 en la impresora 1 (fuera
del cabezal de inyeccién de tinta 4) (véase la figura 3). Especificamente, el circuito de accionamiento 49 genera la
sefial de accionamiento de impresion Sd1 basandose en los datos de impresion Dp y una sefial de inicio de descarga
Ss transmitida desde la seccién de control de impresora 11. El circuito de accionamiento 49 genera la sefial de
accionamiento de inspeccion Sd2 con un método descrito mas adelante.

La seccion de control de impresora 11 realiza diversos controles para una operacidén de impresion en papel de
grabacion P. Tal circuito de control 49 esta configurado, por ejemplo, usando un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC).

En este caso, en el ejemplo de la figura 3, los datos de impresion Dp y la sefial de inicio de descarga Ss se ejemplifican
como datos (datos de transmision) a transmitir desde la seccidon de control de impresora 11 fuera del cabezal de
inyeccion de tinta 4 hacia el interior (circuito de accionamiento 49) del cabezal de inyeccidn de tinta 4. Cada uno de
los datos de impresion Dp y la sefial de inicio de descarga Ss se transmite mediante sefalizacion diferencial de baja
tension (LVDS). Dicho de otra forma, los datos de transmisién son datos transmitidos a través de una ruta de
transmisién diferencial (ruta de transmision diferencial de alta velocidad). De este modo, es posible realizar una
transmisién de alta velocidad usando una sefial de pequefia amplitud, y la capacidad de eliminar el ruido de modo
comun se mejora usando una sefial de transmision diferencial.

Como se ilustra en la figura 3, dos rutas de suministro de alimentacion Rp1 y Rp2 para suministrar alimentacion desde
el exterior del cabezal de inyeccién de tinta 4 estan conectadas al circuito de accionamiento 49. La ruta de suministro
de alimentacion Rp1 corresponde a un ejemplo especifico de "una primera ruta de suministro de alimentaciéon" en la
presente divulgacion. La ruta de suministro de alimentacién Rp2 corresponde a un ejemplo especifico de "una segunda
ruta de suministro de alimentacion" en la presente divulgacion.

La ruta de suministro de alimentacion Rp1 es una ruta de suministro de alimentacion que se usa cuando se genera la
sefial de accionamiento de impresién Sd1. Como se ilustra en la figura 3, un condensador de derivacion C1 esta
conectado a la ruta de suministro de alimentacion Rp1. El condensador de derivacién C1 se proporciona para realizar
de manera estable una operacién de impresiéon (accionar multiples camaras de presidon descritas anteriormente
durante la operacidn de impresion) y es un condensador de gran capacidad. El ancho de conductor de la ruta de
suministro de alimentacion Rp1 se establece para que sea mas ancho que el ancho de conductor de la ruta de
suministro de alimentacién Rp2 para corresponder a una gran corriente de accionamiento generada durante la
operacién de impresion.

La ruta de suministro de alimentacion Rp2 es una ruta de suministro de alimentacion usada cuando se genera la sefal
de accionamiento de inspeccion Sd2 descrita mas adelante. Como se ilustra en la figura 3, la ruta de suministro de
alimentacion Rp2 esta aislada eléctricamente de la ruta de suministro de alimentacién Rp1 y estd conectada a un
condensador de derivacidon C2. A diferencia de la operacidén de impresion, en una inspeccion descrita mas adelante,
no es necesario accionar las multiples camaras de presion, y la corriente de accionamiento se genera pequefia (por
ejemplo, unos varios mA). De este modo, la capacitancia del condensador de derivacidén C2 es menor que la
capacitancia del condensador de derivacién C1. El ancho de conductor de la ruta de suministro de alimentaciéon Rp2
se establece para que sea mas estrecho que el ancho de conductor de la ruta de suministro de alimentaciéon Rp1.

Mas adelante se describira un ejemplo de configuracion detallado de dicho circuito de accionamiento 49 (figuras 4 y
5).

Seccion de deteccién de corriente 46, Convertidor de A/D 47
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Como se ilustra en la figura 3, la seccion de deteccion de corriente 46 esta dispuesta en la ruta de suministro de
alimentacion Rp2 y detecta el consumo de corriente que se produce en la ruta de suministro de alimentaciéon Rp2
cuando la seccién de eyeccidn (placa accionadora 42 y placa de la boquilla 41) se acciona basandose en la sefial de
accionamiento de inspeccidn Sd2 descrita mas adelante. Especificamente, la seccién de deteccidon de corriente 46
emite una sefal de consumo de corriente Sia configurada a partir de una sefal analdégica, como resultado de la
deteccion de dicho consumo de potencia en la ruta de suministro de alimentacién Rp2. Tal seccion de deteccion de
corriente 46 incluye, por ejemplo, un elemento de resistencia de deteccion de corriente que realiza la conversion de
corriente-tensién, un circuito amplificador que amplifica una tensién de minuto generada entre los terminales del
elemento de resistencia y un circuito de filtro que suprime el ruido.

Como se ilustra en la figura 3, el convertidor de A/D 47 realiza la conversidon analogico-digital (A/D) de la sefal de
consumo de corriente (sefial analégica) Sia emitida desde la seccidn de deteccion de corriente 46, para generar una
sefial de consumo de corriente Sid configurada a partir de una sefal digital.

Seccion de inspeccidn-notificacion 48

La seccion de notificacidon-inspeccion 48 inspecciona el estado de la seccion de eyeccion descrita anteriormente
basandose en el resultado de deteccion del consumo de corriente en la ruta de suministro de alimentacién Rp2, que
se obtiene por la seccion de deteccion de corriente 46. Ademas, la seccion de notificacidn-inspeccion 48 realiza una
notificacién de un resultado obtenido por tal inspeccion. Especificamente, la secciéon de notificacidn-inspeccion 48
realiza la inspeccion basandose en la sefial de consumo de corriente Sid emitida desde el convertidor de A/D 47 y
notifica a la seccion de control de impresora 11 en el exterior del cabezal de inyeccion de tinta 40 una sefal de
notificacion de resultado Sr como resultado de la inspeccion a través de una linea de comunicacién en serie 70 (véase
la figura 3). La seccién de notificacion-inspeccion 48 emite una sefial de control de inspeccion Sc2 que es una sefal
de control cuando se genera la sefial de accionamiento de inspeccién Sd2 descrita mas adelante, al circuito de
accionamiento 49 (véase la figura 3).

En este caso, la sefial de control de inspeccidon Sc2 corresponde a un ejemplo especifico de "una sefial de control" en
la presente divulgacion.

Como se ilustra en la figura 3, la linea de comunicacidn en serie 70 conecta la seccion de notificacidon-inspeccion 48 y
la seccion de control de impresora 11 entre si y es una linea de comunicacion, por ejemplo, que usa una comunicacion
de circuito inter-integrado (12C) o similares. Por ejemplo, la transmision y recepcion de, por ejemplo, el resultado de la
inspeccion (sefal de notificacion de resultado Sr), el inicio de una inspeccién o similar se realiza a través de dicha
linea de comunicacion en serie 70. La sefial de control de inspeccion Sc2 se suministra al circuito de accionamiento
49 usando una comunicacion (comunicacion de baja velocidad en el cabezal de inyeccion de tinta 4) que tiene una
velocidad inferior a la velocidad de transmision a través de la ruta de transmision diferencial de alta velocidad descrita
anteriormente. Los ejemplos de una comunicacion de baja velocidad de este tipo incluyen una comunicacién 12C y una
comunicacion de interfaz periférica en serie (SPI).

En este caso, los ejemplos especificos del contenido de dicha inspeccion (inspeccion del estado de la seccién de
eyeccion) incluyen una inspeccion del estado de la placa de boquillas 41, una inspeccion del estado de la pared de
accionamiento descrita anteriormente en la placa accionadora 42, y una inspeccion del estado de llenado con la tinta
9 en la camara de presion descrita anteriormente. Como método de dichas inspecciones, por ejemplo, se determina
si el estado de la seccion de eyeccion es normal 0 anormal, determinando si 0 no el valor del consumo actual, lo que
se indica por la sefial de consumo de corriente Sid, esta dentro de un intervalo predeterminado. Especificamente, en
el caso donde el valor del consumo de corriente esté dentro del intervalo predeterminado, se determina que la seccién
de eyeccidn esta en un estado normal. En el caso donde el valor del consumo de corriente exceda un valor limite
superior del intervalo predeterminado, se determina que, por ejemplo, se produce un fallo por cortocircuito en la seccion
de eyeccion. En el caso de que el valor del consumo de corriente esté por debajo de un valor limite inferior del intervalo
predeterminado, se determina que, por ejemplo, se produce un estado andémalo por fallo abierto en la seccidén de
eyeccion.

Tal seccion de notificacion-inspeccion (seccidn de operacidn aritmética) 48 se configura usando un circuito aritmético
digital tal como una unidad central de proceso (CPU), una matriz de puertas programables en campo (FPGA) y un
procesador de sefal digital (DSP), por ejemplo.

C. Configuracién detallada del circuito de accionamiento 49

Se describira un ejemplo de configuracion detallado del circuito de accionamiento 49 haciendo referencia a las figuras
4 y 5. La figura 4 es un diagrama de blogues que ilustra el ejemplo de configuracion detallado del circuito de
accionamiento 49.

Como se ilustra en la figura 4, el circuito de accionamiento 49 incluye una seccion de control de impresion 490a, una
seccion de control de inspeccion 490b, una seccion de generacion de sefiales de accionamiento de impresion 491 y
una seccion de generacion de sefiales de accionamiento de inspeccion 492,
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La seccion de control de impresién 490a y la seccion de control de inspeccion 490b corresponden a un ejemplo
especifico de "la seccidn de control" en la presente divulgacion. La seccidon de generacion de sefales de accionamiento
de impresion 491 corresponde a un ejemplo especifico de "una primera seccion de generacion de sefales" en la
presente divulgacion. La seccion de generacion de sefales de accionamiento de inspeccion 492 corresponde a un
ejemplo especifico de "una segunda seccion de generacion de sefiales" en la presente divulgacion.

La seccion de control de impresion 490a genera una sefial de control de accionamiento de impresion Sdc1 basada en
un reloj de control predeterminado CLK, los datos de impresion Dp y la sefial de inicio de descarga Ss descrita
anteriormente, y una sefal de desactivacion de control de impresion Sdis2 emitida desde la seccidon de control de
inspeccién 490b. La sefal de control de accionamiento de impresion Sdc1 es una sefial para controlar una operacion
(operacién de generacion de la sefial de accionamiento de impresion Sd1) de la seccidn de generacién de sefales de
accionamiento de impresion 491 descrita mas adelante. El reloj de control CLK es una sefal de reloj (véase la figura
3) que se genera en el cabezal de inyeccidn de tinta 4 y se introduce en el circuito de accionamiento 49. Aunque los
detalles se describiran mas adelante, la sefial de desactivacién de control de impresion Sdis2 es una sefal de
desactivacion para restringir una operacion de la seccién de control de impresion 490a (prohibiendo la generacién de
la sefial de accionamiento de impresion Sd1).

La seccion de control de inspeccion 490b genera una sefal de control de accionamiento de inspeccion Sdc2
basandose en el reloj de control CLK y una sefal de control de inspeccion Sc2 obtenida por la comunicacion de baja
velocidad descrita anteriormente. La sefial de control de accionamiento de inspeccidon Sdc2 es una sefial para controlar
una operacion (operacion de generacion de la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2) de la seccion de generacion
de sefales de accionamiento de inspeccion 492 descrita mas adelante. La seccidon de control de inspeccion 490b
también genera la sefial de desactivacién de control de impresion Sdis2 y envia la sefial de desactivacion de control
de impresion generada Sdis2 a la seccién de control de impresion 490a.

Aunque los detalles se describirdn mas adelante, dicha seccién de control de impresion 490a y una seccion de control
de inspeccion 490b controlan la seccion de generacidn de sefiales de accionamiento de impresiéon 491 y la seccion de
generacién de sefales de accionamiento de inspeccién 492 para emitir exclusivamente una de la sefal de
accionamiento de impresién Sd1 y la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2. Es decir, como se ilustra en la figura
4, una de la sefal de accionamiento de impresidn Sd1 y la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 se envia a la
seccion de eyeccion (placa accionadora 42 y placa de boquillas 41) desde el circuito de accionamiento 49, como una
sefial de accionamiento Sd (véase la figura 3).

Seccion de generacion de sefales de accionamiento de impresion 491, Seccidon de generacion de sefales de
accionamiento de inspeccion 492

La seccion de generacion de sefales de accionamiento de impresion 491 esta conectada a la ruta de suministro de
alimentacion Rp1 descrita anteriormente y genera la sefial de accionamiento de impresion Sd1 para eyectar la tinta 9
desde el orificio de boquilla Hn basandose en una tension de suministro de alimentacién predeterminada suministrada
desde la ruta de suministro de alimentacion Rp1 y la sefial de control de accionamiento de impresion Sdc1. Tal seccion
de generacion de sefales de accionamiento de impresion 491 esta configurada usando un grupo de circuitos de
transistores descrito mas adelante (véase la figura 5).

La seccidn de generacidn de sefales de accionamiento de inspeccion 492 esta conectada a la ruta de suministro de
alimentacion Rp2 descrita anteriormente, y genera la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 para realizar la
inspeccion descrita anteriormente, basandose en una tensidén de suministro de alimentacién predeterminada
suministrada desde la ruta de suministro de alimentacion Rp2 y la sefial de control de accionamiento de inspeccion
Sdc2. Tal seccion de generacion de sefales de accionamiento de inspeccion 492 también esta configurada usando el
grupo de circuitos de transistores descrito mas adelante (véase la figura 5).

En este caso, el consumo de potencia P492 en dicha seccion de generacion de sefales de accionamiento de
inspeccion 492 es menor que el consumo de potencia P491 en la seccidn de generacion de sefiales de accionamiento
de impresion 491 (consumo de potencia P491 > consumo de potencia P492).

Los detalles del proceso de generacién de dicha sefal de accionamiento de impresién Sd1 y una sefal de
accionamiento de inspeccion Sd2 se describirdn mas adelante (figuras 8 y 9).

En este caso, un ejemplo de configuracidén detallada de tal seccion de generacion de sefiales de accionamiento de
impresién 491 y una seccién de generacion de sefales de accionamiento de inspeccion 492 se describira haciendo
referencia a la figura 5. La figura 5 es un diagrama de circuito que ilustra el ejemplo de configuracién detallado de la
seccion de generacion de sefales de accionamiento de impresidén 491 y la seccion de generacion de sefiales de
accionamiento de inspeccion 492.

En el ejemplo mostrado en la figura 5, tres tipos de tensidon de suministro alimentaciéon V1p (tensién positiva), Vim
(tensidn negativa) y V1g (tensidon de tierra; GND) se suministran a la seccion de generacion de sefales de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2958 844 T3

accionamiento de impresion 491 a través de la ruta de suministro de alimentacion Rp1. Los condensadores de
derivacién C1p y C1m como el condensador de derivacion C1 descrito anteriormente estan conectados a las rutas de
suministro de alimentacion de las tensiones de suministro de alimentacion V1p y V1m, respectivamente. La ruta de
suministro de alimentacién de la tension de suministro alimentacion V1g esta conectada a tierra (puesta a tierra).

De manera similar, se suministran dos tipos de tensiones de suministro de alimentacion V2p (tensién positiva) y V2g
(tension de tierra) a la seccidn de generacion de sefiales de accionamiento de inspeccidon 492 a través de la ruta de
suministro de alimentacion Rp2. El condensador de derivacién C2 descrito anteriormente esta conectado a la ruta de
suministro de alimentacion de la tensiéon de suministro de alimentacion V2p. La ruta de suministro de alimentacién de
la tension de suministro de alimentacion V2g esta conectada a tierra.

En este caso, un interruptor SW1 que incluye tres tipos de interruptores analdgicos (interruptores SW1p, SWimy
SW1g) se proporciona en la seccion de generacion de sefales de accionamiento de impresion 491. Cada uno de los
interruptores SW1p, SW1imy SW1g estan configurados por el grupo de circuitos de transistores descrito anteriormente.
Aunque los detalles se describiran mas adelante, cada uno de los interruptores se establece para estar en un estado
ENCENDIDO (estado cerrado) o en un estado APAGADO (estado abierto) de acuerdo con la sefal de control de
accionamiento de impresion Sdc1.

De manera similar, se proporciona un interruptor SW2 que incluye dos tipos de interruptores analogicos (interruptores
SW2p y SW2q) en la seccion de generacidon de sefales de accionamiento de inspeccion 492, Cada uno de los
interruptores SW2p y SW2g también esta configurado por el grupo de circuitos de transistores descrito anteriormente.
Aunque los detalles se describiran mas adelante, cada uno de los interruptores se establece para estar en el estado
ENCENDIDO o en el estado APAGADO de acuerdo con la sefial de control de accionamiento de inspeccion Sdc2.

Como se ilustra en la figura 5, en la practica, los interruptores SW1 y SW2 se proporcionan individualmente para
corresponder al numero de sefales de accionamiento de impresién Sd1 o sefales de accionamiento de inspeccidn
Sd2 (numero de la pluralidad de orificios de boquilla Hn).

Operacion, accion y efecto
A. Operacién basica de la impresora 1

En la impresora 1, una operacién de grabacion (operacion de impresiéon) de una imagen, un caracter o similar, se
realiza en el papel de grabacidén P de la manera siguiente. Como estado inicial, las tintas 9 que tienen los colores
(cuatro colores) correspondientes a los cuatro tipos de tanques de tinta 3 (3Y, 3M, 3C y 3K) ilustrados en la figura 1,
respectivamente, se proporcionan en los cuatro tipos de tanques de tinta. Se crea un estado donde el cabezal de
inyeccion de tinta 4 se llena con la tinta 9 en el tanque de tinta 3 a través del tubo de suministro de tinta 50.

En tal estado inicial, si se opera la impresora 1, el rodillo de rejilla 21 en cada uno de los mecanismos de transporte
2ay 2brota, y asi el papel de grabacién P se transporta entre el rodillo de rejilla 21 y el rodillo de presién 22 en una
direccion de transporte (direccion del eje X) d. Simultdneamente con tal operacidon de transporte, el motor de
accionamiento 633 en el mecanismo de accionamiento 63 hace rotar las poleas 631a y 631b para operar la correa sin
fin 632. De este modo, mientras que el carro 62 se guia por los carriles de guia 61a y 61b, se mueve alternativamente
en la direccidon del ancho (direccidn del eje Y). En este momento, los cuatro colores de las tintas 9 se descargan
apropiadamente sobre el papel de grabacion P mediante los cabezales de inyeccién de tinta 4 (4Y, 4M, 4C y 4K), vy,
de estamanera, la operacién de grabacion de unaimagen, un caracter o similar, se representa en el papel de grabacion
P.

B. Operacion detallada en el cabezal de inyeccion de tinta 4

Se describira una operacion detallada del cabezal de inyeccidn de tinta 4 (operacidon de eyeccion de la tinta 9). Es
decir, en el cabezal de inyeccion de tinta 4, una operacién de eyeccion de la tinta 9 usando un modo de corte se realiza
de la siguiente manera.

En primer lugar, el circuito de accionamiento 49 aplica una tension de accionamiento Vd (la sefial de accionamiento
de impresion Sd1 como la sefal de accionamiento Sd) al electrodo de accionamiento descrito anteriormente (electrodo
comun y electrodo activo) en la placa accionadora 42 (véanse las figuras 2 y 3). Especificamente, el circuito de
accionamiento 49 aplica la tensidén de accionamiento Vd a cada electrodo de accionamiento dispuesto en un par de
paredes de accionamiento que definen el canal de descarga descrito anteriormente. De este modo, cada una del par
de paredes de accionamiento se deforma para sobresalir hacia el canal falso adyacente al canal de descarga.

En este momento, la pared de accionamiento se deforma para doblarse en forma de V usando una posicién intermedia
en una direccién de profundidad de la pared de accionamiento como centro. El canal de descarga se deforma para
aumentar, por tal deformacién por flexiéon de la pared de accionamiento. Como se ha descrito anteriormente, el par de
paredes de accionamiento se deforman para ser dobladas por un efecto piezoeléctrico de corte de espesory, por o
tanto, aumenta el volumen del canal de descarga. La tinta 9 se guia al canal de descarga aumentando el volumen del
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canal de descarga.

A continuacidn, la tinta 9 conducida de esta manera al canal de descarga se propaga en el canal de descarga en forma
de onda de presion. La tensién de accionamiento Vd a aplicar al electrodo de accionamiento pasa a ser 0 (cero) V en
un instante en el que la onda de presion alcanza el orificio de boquilla Hn de la placa de boquillas 41 (o alcanza las
proximidades del orificio de boquilla Hn). De este modo, la pared de accionamiento se restaura desde el estado de
deformacién por flexion y, como resultado, el volumen del canal de descarga, que ha aumentado, se devuelve de
nuevo al estado original.

De esta manera, en el proceso de que el volumen del canal de descarga vuelva al original, la presion en el canal de
descarga aumenta y, por lo tanto, la tinta 9 en el canal de descarga se presuriza. Como resultado, se descarga una
gota de tinta 9 hacia el exterior (hacia el papel de grabacion P) a través del orificio Hn de la boquilla (véanse las figuras
2y 3). La operacién de eyeccion (operacidon de descarga) de la tinta 9 en el cabezal de inyeccidn de tinta 4 se realiza
de esta manera. Como resultado, la operacion de grabacién (operacidén de impresidén) de una imagen, un caracter o
similar, se representa en el papel de grabacién P.

C. Proceso de inspeccidn con respecto al estado de la seccidn de eyeccion

A continuacion, el proceso de inspeccidn con respecto al estado de la seccidn de eyeccion descrita anteriormente se
describira en detalle haciendo referencia a las figuras 1 a 5y 6 a 9, en comparacion con un ejemplo comparativo
(figuras 6y 7).

C-1. Con respecto al proceso de inspeccidn

En primer lugar, se describira el proceso de inspeccion con respecto al estado de la seccidén de eyeccidn en una
impresora que incluye un cabezal de inyeccion de tinta general.

En primer lugar, cuando el cabezal de inyeccion de tinta se llena con tinta del tanque de tinta, normalmente, se emplea
un método para realizar una operacion de impresion practica con el fin de comprobar si todas las camaras de presion
estan llenas o no con la tinta. En este método, ya que se pretende realizar la operacién practica de impresién, la tinta,
un medio de grabacion, se consume hasta completar el llenado con la tinta.

Ejemplos de un método para verificar si todas las camaras de presion estan llenas o no con la tinta, por adelantado,
incluyen un método para medir el consumo de corriente cuando se acciona la seccidn de eyeccién y determinar un
estado de llenado con la tinta a partir de un resultado de medicién del consumo de corriente. En el ejemplo comparativo
que se describe a continuacion, la determinacion (inspeccién) usando dicho resultado de medicion del consumo de
corriente se realiza en el exterior del cabezal de inyeccién de tinta en la impresora.

C-2. Ejemplo comparativo

La figura 6 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de configuracion de un aparato de grabacién de eyeccién
de liquido (impresora 101) de acuerdo con dicho ejemplo comparativo. La figura 7 es un diagrama de bloques que
ilustra un ejemplo de configuracion detallada de un circuito de accionamiento (el circuito de accionamiento 109 se
describe mas adelante) en el ejemplo comparativo ilustrado en la figura 6.

En el ejemplo comparativo, la impresora 101 se obtiene cambiando la impresora 1 en la realizacion ilustrada de la
figura 3 de la siguiente manera (véase la figura 6). Es decir, en la impresora 101, se proporciona un cabezal de
inyeccion de tinta 104 que incluye el circuito de accionamiento 109 en lugar del cabezal de inyeccion de tinta 4 que
incluye el circuito de accionamiento 49. La impresora 101 es diferente de la impresora 1 en que solo se proporciona
un tipo de ruta de suministro de alimentacion Rp1, y no se proporciona la ruta de suministro de alimentacion Rp2
descrita anteriormente. Ademas, en la impresora 101, la seccidn de deteccion de corriente 46, el convertidor de A/D
47 y la seccidn de notificacion-inspeccidén 48 descrita anteriormente se proporcionan en el exterior del cabezal de
inyeccion de tinta 104, y se proporciona ademas una seccién de conmutacion 102 que usa un interruptor analdgico en
el exterior del cabezal de inyeccion de tinta 104.

Como se ilustra en la figura 7, el circuito de accionamiento 109 en el ejemplo comparativo tiene una configuracion en
la que la seccidn de control de inspeccion 490b y la seccion de generacion de sefiales de accionamiento de inspeccion
492 no se proporcionan (se omiten) en el circuito de accionamiento 49 (véase la figura 4) en la realizacion. Es decir,
solo se proporcionan la seccion de control de impresion 490a y la seccidn de generacion de sefiales de accionamiento
de impresion 491 en el circuito de accionamiento 109. De este modo, en el circuito de accionamiento 109, la sefial de
accionamiento de impresion Sd1 se genera usando el reloj de control CLK, los datos de impresién Dp, la sefal de
inicio de descarga Ss, la sefial de control de accionamiento de impresion Sdc1 y la ruta de suministro de alimentacion
Rp1 (tensién de suministro de alimentacion predeterminado) como se ha descrito anteriormente. A continuacion, la
sefial de accionamiento de impresién Sd1 se emite como la sefial de accionamiento Sd.

Con tal diferencia en la configuracion, la impresora 101 es diferente de la impresora 1 (véase la figura 3) en la que el
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proceso de inspeccidn se realiza en el cabezal de inyeccion de tinta 4. En la impresora 101, el proceso de inspeccion
se realiza fuera del cabezal de inyeccion de tinta 104.

Especificamente, en la impresora 101 del ejemplo comparativo, el consumo de corriente que se produce en la ruta de
suministro de alimentacion Rp1 se detecta por la seccion de deteccion de corriente 46 y se emite como la sefal de
consumo de corriente (sefial analogica) Sia. A continuacion, la sefial de consumo de corriente (sefial analdgica) Sia
se convierte en una sefal de consumo de corriente (sefal digital) Sid por el convertidor de A/D 47. El proceso de
inspeccion con respecto al estado de la seccion de eyeccion lo realiza la seccion de notificacion-inspeccidén 48
basandose en la sefial de consumo de corriente Sid, y se notifica a la seccion de control de impresora 11 de un
resultado de inspeccién (sefial de notificacion de resultado Sr). La ruta de suministro de alimentacién Rp1 se conmuta
basandose en una sefial de conmutacién S102 a emitir desde la seccién de control de impresora 11 a la seccion de
conmutacion 102 entre el momento de dicho proceso de inspeccién y el momento de la operacién de impresién normal.
Es decir, durante la operacion de impresion normal, la ruta de la ruta de suministro de alimentacion Rp1 esta
configurada para no pasar a través de la seccion de deteccion de corriente 46. Durante el proceso de inspeccion, la
ruta de suministro de alimentacién Rp1 se establece para pasar a través de la seccion de deteccion de corriente 46
(véase la figura 6).

Sin embargo, por ejemplo, puede producirse un problema como el siguiente en el proceso de inspeccion de acuerdo
con dicho ejemplo comparativo.

Es decir, en primer lugar, en el ejemplo comparativo, ya que la inspeccion se realiza basandose en el resultado de
deteccion del consumo de corriente que se produce en la ruta de suministro de alimentacion Rp1, una constante de
tiempo de integracion aumenta por el condensador de derivacion de gran capacitancia C1 conectado a la ruta de
suministro de alimentacién Rp1. Como resultado, aumenta el tiempo de inspeccion.

Ya que la seccién de conmutacion 102 se configura usando el interruptor analogico, aumenta el tamafo del circuito.
Como resultado, es dificil reducir el tamafio de la impresora 101. Adicionalmente, cuando se mide el consumo de
corriente, por ejemplo, en el caso donde el consumo de corriente se realiza a través del elemento de resistencia que
esta dispuesto en serie en la ruta de suministro de alimentacion Rp1, se requiere proporcionar un método (circuito de
derivacion) para derivar el elemento de resistencia, cuando se realiza la operacion de impresion normal. Sin embargo,
dicha adicion del circuito de derivacidn a la ruta de suministro de alimentacion Rp1 provoca un aumento en el tamafio
del cabezal de inyeccion de tinta 104 o de la impresora 101.

Por ejemplo, también se considera un método para generarla sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 en el exterior
del cabezal de inyeccion de tinta. Sin embargo, en este método, una ruta de transmision de la sefial de accionamiento
de inspeccién Sd2 a la seccidn de eyeccion se hace larga. De este modo, en este método, el tiempo de inspeccion
también aumenta, y la precision de la inspeccion puede verse deteriorada por, por ejemplo, ruido de mezcla con la
sefial de accionamiento de inspeccidon Sd2.

De esta manera, en el ejemplo comparativo, ya que el tiempo de inspeccion también aumenta y la precision de la
inspeccion puede deteriorarse, se perjudica la comodidad cuando se inspecciona el estado de la seccion de eyeccion.

C-3. Realizacion

En el cabezal de inyeccion de tinta 4 en la realizacion, la sefial de accionamiento de inspeccidn Sd2 se genera junto
con la sefial de accionamiento de impresidén Sd1 en el circuito de accionamiento 49 del cabezal de inyeccion de tinta
4,y una de las sefiales de accionamiento de impresion Sd1 y la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 se emite
exclusivamente a la seccion de eyeccion.

La figura 8 es un cronograma que ilustra esquematicamente un ejemplo de proceso de generacion de tal sefial de
accionamiento de impresién Sd1. La figura 9 es un cronograma que ilustra esquematicamente un ejemplo de proceso
de generacidén de la sefial de accionamiento de inspeccidén Sd2.

En la figura 8, (A) ilustra el reloj de control CLK descrito anteriormente, (B) ilustra la sefial de desactivacién del control
de impresién descrita anteriormente Sdis2, (C) ilustra la sefial de control de accionamiento de impresiéon Sdc1 descrita
anteriormente, y (D) ilustra la sefial de accionamiento de impresidon Sd1 descrita anteriormente. En la figura 9, (A)
ilustra el reloj de control CLK, (B) ilustra un valor de conteo Cout que es generado por un contador predeterminado y
se usa para formar una forma de onda, (C) ilustra la sefial de desactivacion de control de impresion Sdis2, (D) ilustra
la sefial de control de accionamiento de inspeccidn Sdc2 descrita anteriormente, y (E) ilustra la sefial de accionamiento
de inspeccion Sd2. En las figuras 8 y 9, un eje horizontal indica un tiempo t.

Proceso de generacion de la sefial de accionamiento de impresion Sd1

En primer lugar, en el ejemplo de proceso de generacion de la sefial de accionamiento de impresidén Sd1 ilustrada en
la figura 8, la sefial de accionamiento de impresion Sd1 se genera de la siguiente manera.
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En primer lugar, en un periodo en el que la sefial de desactivacion de control de impresion Sdis2 esta en un estado
"bajo (L)" (en el ejemplo de la figura 8, un periodo de sincronizaciones t11 y t12), el proceso de generacién de la sefal
de accionamiento de impresion Sd1 es valido (el proceso de generacion de la sefial de accionamiento de inspeccion
Sd2 no es valido).

En el periodo de las sincronizaciones t11 y 112, los tres tipos de interruptores analdgicos descritos anteriormente
(interruptores SW1p, SW1my SWi1g: véase la figura 5) estan en estado ENCENDIDO. De este modo, la tension de
suministro de alimentacién correspondiente de la ruta de suministro de alimentacion Rp1 aparece como un potencial
de la sefal de accionamiento de impresion Sd1. Especificamente, en un periodo en el que la sefal de control de
accionamiento de impresion Sdc1 es una sefial para establecer el interruptor SW1p para que esté en el estado
ENCENDIDO y establecer los interruptores SW1im y SW1g para que estén en el estado APAGADO, la tension de
suministro de alimentacion (tension positiva) V1p aparece como un potencial de la sefal de accionamiento de
impresién Sd1. En un periodo en el que la sefial de control de accionamiento de impresién Sdc1 es una sefal para
establecer el interruptor SW1m para que esté en el estado ENCENDIDO y establecer los interruptores SW1p y SWig
para que estén en el estado APAGADO, la tensién de suministro de alimentacion (tensidon negativa) Vim aparece
como un potencial de la sefial de accionamiento de impresion Sd1. En un periodo en el que la sefial de control de
accionamiento de impresion Sdc1 es una sefal para establecer el interruptor SW1g para que esté en el estado
ENCENDIDO y establecer los interruptores SW1p y SW1m para que estén en el estado APAGADO, la tension de
suministro de alimentacién (tension de tierra: GND) V1g aparece como un potencial de la sefial de accionamiento de
impresion Sd1.

Se genera tal sefal de control de accionamiento de impresion Sdc1, por ejemplo, basandose en un establecimiento
de forma de onda que tiene una estructura de longitud y valor (LV). Especificamente, por ejemplo, en un caso donde
L se establece en 80 y V indica SW1p, el interruptor SW1p se establece para estar en el estado ENCENDIDO durante
un periodo de 80 ciclos de reloj en el reloj de control CLK.

De esta manera, las tensiones de suministro de alimentacién V1p, Vim y V1g suministradas desde la ruta de
suministro de alimentacién Rp1 aparecen como los potenciales de la sefial de accionamiento de impresion Sd1 vy, por
lo tanto, por ejemplo, se genera la sefial de accionamiento de impresion Sd1 como se ilustra en la figura 8 (D). La
sefial de accionamiento de impresidn Sd1 se configura usando tres tipos de potenciales siendo la tensiéon positiva
(V1p), la tension negativa (V1m), y la tension de tierra (V1g: GND), y por lo tanto tiene una forma de onda complicada.

En un periodo en el que la sefial de desactivacion de control de impresidon Sdis2 esta en un estado "alto (H)", el proceso
de generacion de la sefial de accionamiento de impresidén Sd1 no es valido (el proceso de generacion de la sefial de
accionamiento de inspeccion Sd2 es valido) y, por lo tanto, se obtiene el siguiente efecto. Es decir, en este periodo,
ya que los tres tipos de interruptores analdgicos (interruptores SW1p, SW1m y SW1g) estan establecidos para estar
en el estado APAGADO, la sefal de accionamiento de impresion Sd1 estad en un estado de alta impedancia (Hi-Z)
(véase la figura 8 (D)).

Proceso de generacion de la sefial de accionamiento de inspeccién Sd2

En el ejemplo de proceso de generacidon de la sefial de accionamiento de inspeccidén Sd2 ilustrada en la figura 9, la
sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 se genera de la siguiente manera.

Por ejemplo, si se recibe una instruccion para iniciar una inspeccion mediante una sefial de comunicacién desde la
seccion de control de impresora 11 a través de la linea de comunicacion en serie 70 0 una instruccion para iniciar una
inspeccion, tal como un reinicio de encendido en la impresora 1, se inicia el proceso de generacién de dicha sefial de
accionamiento de inspeccién Sd2. Especificamente, si la seccidon de notificacion-inspeccion 48 en el cabezal de
inyeccion de tinta 4 envia la sefial de control de inspeccion Sc2 al circuito de accionamiento 49, se inicia el proceso
de generacion de la sefial de accionamiento de inspeccidon Sd2.

En el periodo en el que la sefal de desactivacion de control de impresion Sdis2 estd en un estado "H" (en el ejemplo
de la figura 9, un periodo de sincronizaciones t21 y t22), el proceso de generacion de la sefial de accionamiento de
inspeccién Sd2 es valido (el proceso de generacion de la sefial de accionamiento de impresiéon Sd1 no es valido).

En este caso, en un periodo en el que la sefal de desactivacion de control de impresion Sdis2 esta en el estado "H",
la sefal de control de accionamiento de inspeccion Sdc2 se genera de acuerdo con la relacién de magnitud entre el
valor de conteo Cout generado por el contador predeterminado basandose en el reloj de control CLK y un valor de
umbral de contador Cth. Especificamente, en primer lugar, como se ilustra en la figura 9, el valor de conteo Cout tiene
un periodo de contador Tc definido por la sefial de control de inspeccion Sc2. En un periodo en el que el valor de
conteo Cout es menor que el valor de umbral de contador Cth (Cout<Cth), la sefial de control de accionamiento de
inspeccidén Sdc2 es una sefal para establecer el interruptor SW2p para que esté en el estado ENCENDIDO y para
establecer el interruptor SW2g para que esté en el estado APAGADO. En un periodo en el que el valor de conteo Cout
sea igual o mayor que el valor de umbral de contador Cth (CoutzCth), la sefial de control de accionamiento de
inspeccidén Sdc2 es una sefal para establecer el interruptor SW2p para que esté en el estado APAGADO y para
establecer el interruptor SW2g para que esté en el estado ENCENDIDO.
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De esta manera, en el periodo de las sincronizaciones t21 y t22, los dos tipos de interruptores analdgicos descritos
anteriormente (interruptores SW2p y SW2g: véase la figura 5) estan en estado ENCENDIDO. De este modo, la tension
de suministro de alimentacién correspondiente de la ruta de suministro de alimentacion Rp2 aparece como un potencial
de la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2. Especificamente, como se ha descrito anteriormente, en un periodo
en el que la sefal de control de accionamiento de inspeccidn Sdc2 es una sefial para establecer el interruptor SW2p
para que esté en el estado ENCENDIDO y establecer el interruptor SW2g para que esté en el estado APAGADO, la
tension de suministro de alimentacion (tensidn positiva) V2p aparece como un potencial de la sefial de accionamiento
de inspeccion Sd2. Como se ha descrito anteriormente, en un periodo en el que la sefial de control de accionamiento
de inspeccidon Sdc2 es una sefal para establecer el interruptor SW2g para que esté en el estado ENCENDIDO y
establecer el interruptor SW2p para que esté en el estado APAGADO, la tension de suministro de alimentacion (tensién
de tierra: GND) V2g aparece como un potencial de la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2.

De esta manera, las tensiones de suministro de alimentacion V2p y V2g a suministrar desde la ruta de suministro de
alimentacion Rp2 aparecen como los potenciales de la sefial de accionamiento de inspeccién Sd2 y, por lo tanto, por
ejemplo, se genera la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 como se ilustra en la figura 9 (E). La sefal de
accionamiento de inspeccion Sd2 se configura usando dos tipos de potenciales que son la tension positiva (V2p) y la
tension de tierra (V2g: GND), y por lo tanto tiene una forma de onda en la que los dos tipos de potenciales simplemente
se repiten. Es decir, la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 tiene una forma de onda mas simple que la forma
de onda de la sefial de accionamiento de impresion Sdl. Por lo tanto, la sefial de control de inspeccion Sc2 se convierte
en una sefial mucho mas simple que, por ejemplo, los datos de impresion Dp y similares, y por lo tanto pueden
transmitirse en una banda de transmision baja.

En un periodo en el que la sefal de desactivacidon de control de impresion Sdis2 esta en el estado "L", el proceso de
generacion de la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 no es valido (el proceso de generacion de la sefal de
accionamiento de impresion Sdl es valido) y, por lo tanto, se obtiene el siguiente efecto. Es decir, en este periodo, ya
que los dos tipos de interruptores analdgicos (interruptores SW2p y SW2g) estan establecidos para estar en el estado
APAGADO, la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 esta en el estado de alta impedancia (Hi-Z) (véase la figura
9(E)).

C-4. Accion y Efecto

Como se ha descrito anteriormente, en la realizacién, la sefal de accionamiento de inspeccion Sd2 para inspeccionar
el estado de la seccion de eyeccion (placa accionadora 42 y placa de boquillas 41) se genera junto con la sefial de
accionamiento de impresidén Sd1 en el circuito de accionamiento 49 del cabezal de inyeccion de tinta 4. De este modo,
una de entre la sefial de accionamiento de impresién Sd1 y la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 se envia
exclusivamente a la seccion de eyeccion. Ya que la seccidon de eyeccion se acciona basandose en la salida de la sefal
de accionamiento de impresiéon Sd1 de esta manera, la tinta 9 se eyecta desde el orificio de la boquilla Hn, y la seccion
de eyeccion se acciona basandose en la sefial de accionamiento de inspeccidn Sd2 en la inspeccion.

De este modo, la realizacion obtiene lo siguiente en comparacion con, por ejemplo, un caso donde dicha inspeccion
se realiza en el exterior del cabezal de inyeccion de tinta 104 como en el ejemplo comparativo descrito anteriormente
0 un caso donde la sefal de accionamiento de inspeccion Sd2 se genera en el exterior del cabezal de inyeccion de
tinta como se ha descrito anteriormente. Es decir, se reduce el tiempo de inspeccidn, y se reduce la ruta de transmision
de la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 a la seccion de eyeccion. De este modo, se reduce la preocupacion
de que se mezcle ruido o similar con la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2, y se mejora la precision de la
inspeccién. Como resultado, en la realizacién, es posible mejorar la comodidad cuando se inspecciona el estado de la
seccion de eyeccion, en comparacion con un caso como el ejemplo comparativo.

Ya que es posible realizar una inspeccion usando la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 (véase la figura 9) que
es una sefal de forma de onda simple sin usar la sefial de accionamiento de impresion Sd1 (véase la figura 8) que es
una sefial de forma de onda complicada, es posible realizar la inspeccién mediante un control simple. Adicionalmente,
el grupo de circuitos de transistores (véase la figura 5) que constituye el interruptor SW2 en la seccién de generacion
de sefales de accionamiento de inspeccion 492 se usa cuando se genera la sefial de accionamiento de inspeccion
Sd2 que tiene una forma de onda simple de este tipo. De este modo, se obtiene un efecto como el siguiente. Es decir,
por ejemplo, incluso en el caso donde el valor de resistencia total de cada transistor en el grupo de circuitos de
transistores sea alto (en el caso donde el area de canal del transistor sea pequefa), es posible garantizar un
rendimiento suficiente para una inspeccion. De este modo, se obtiene el grupo de circuitos de transistores que tiene
un tamafo de circuito muy pequefio. De este modo, es posible realizar el interruptor SW2 en la seccidn de generacion
de sefales de accionamiento de inspeccion 492 con un area mas pequefa que el area del interruptor SW1 que requiere
un area grande en la seccion de generacidon de sefiales de accionamiento de impresion 491. Adicionalmente, en la
impresora 1 (seccion de control de impresora 11), es posible reconocer un mal estado (resultado de la inspeccion de
un estado anormal) del cabezal de inyeccidn de tinta (individual) 4, y asi determinar si es posible 0 no una operacion
de impresion normal. Ademas, a diferencia del caso del ejemplo comparativo descrito anteriormente, no se requiere
la seccion de conmutacion 102 o el circuito de derivacién. De este modo, es posible reducir el tamafio del cabezal de
inyeccion de tinta 4 o de la impresora 1.
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En la realizacidn, el consumo de potencia P492 en la seccidn de generacion de sefales de accionamiento de
inspeccién 492 es menor que el consumo de potencia P491 en la seccidn de generacion de sefales de accionamiento
de impresién 491 y, por lo tanto, se obtiene el efecto siguiente. Es decir, el consumo de potencia (consumo de potencia
P492) cuando se genera la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 es menor que el consumo de potencia (consumo
de potencia P491) cuando se genera la sefial de accionamiento de impresion Sd1. Como resultado, por ejemplo, se
evita el aumento del tiempo de inspeccion, que se provoca por el aumento de |la constante de tiempo de integracion
debido al condensador de derivacidon de gran capacitancia C1, como se ha descrito anteriormente. De este modo, es
posible mejorar adicionalmente la comodidad cuando se realiza la inspeccion.

Adicionalmente, en la realizacion, la ruta de suministro de alimentacién Rp1 usada cuando se genera la sefal de
accionamiento de impresion Sd1 y la ruta de suministro de alimentacién Rp2 usada cuando se genera la sefal de
accionamiento de inspeccion Sd2 estan eléctricamente aisladas una de otra y, por lo tanto, se obtiene el efecto
siguiente. Es decir, ya que la preocupacion por la mezcla del ruido en la sefial de accionamiento de inspeccion Sd2 se
reduce adicionalmente, la precision de la inspeccion se mejora adicionalmente. Por ejemplo, como en el ejemplo
comparativo descrito anteriormente, en el caso de que se realice una inspeccion usando la ruta de suministro de
alimentacion Rp1 (basada en el resultado de deteccidn del consumo de corriente que se produce en la ruta de
suministro de alimentacion Rp1), como se ha descrito anteriormente, la constante de tiempo de integracion aumenta
por el condensador de derivacion de gran capacitancia C1 y, por lo tanto, aumenta el tiempo de inspeccion. Por el
contrario, en la realizacion, ya que se usa la ruta de suministro de alimentacién Rp2 conectada a un capacitor de
derivacién de pequefia capacitancia C2 (se usa el resultado de deteccidon del consumo de corriente en la ruta de
suministro de alimentacion Rp2), la constante de tiempo de integracién es menor que la constante de tiempo de
integracién en un ejemplo comparativo de este tipo. Como resultado, el tiempo de inspeccion se reduce
adicionalmente. Por lo tanto, es posible mejorar adicionalmente la comodidad cuando se realiza la inspeccion.

Ademas, en la realizacion, la inspeccion se realiza basandose en el resultado de deteccidn del consumo de corriente
que se produce en la ruta de suministro de alimentacién Rp2 cuando la seccidn de eyeccidon se acciona basandose
en la sefal de accionamiento de inspeccion Sd2, y se realiza una notificacion de un resultado (sefial de notificacion
de resultado Sr) de la inspeccion. De este modo, se obtiene un efecto como el siguiente. Es decir, es posible hacer
que un usuario reconozca facilmente un resultado (estado de la seccion de eyeccidn) de dicha inspeccion.
Especificamente, por ejemplo, no es necesario que se reconozca de antemano una diferencia en un método de
inspeccion por el parametro que se requiere en tal inspeccion y que es exclusivo del cabezal de inyeccion de tinta 4
en el lado corriente arriba (seccién de control de impresora 11) del cabezal de inyeccion de tinta 4 (por ejemplo, no es
necesario introducir dicho parametro por adelantado). Los ejemplos del parametro Unico incluyen una diferencia en
una estructura por el tipo, el numero de modelo, del cabezal de inyeccion de tinta 4 y una diferencia por una diferencia
individual en el cabezal de inyeccion de tinta 4. Los ejemplos de la diferencia en el método de inspeccion incluyen una
diferencia en el intervalo predeterminado descrito anteriormente (intervalo de consumo de corriente para determinar
si el estado de la seccidon de eyeccidén es normal o anormal). Por lo tanto, en la realizacién, es posible mejorar
adicionalmente la comodidad cuando se realiza la inspeccion.

En la realizacién, ya que la sefial de accionamiento de impresidén Sd1 se genera basandose en los datos de transmisién
a través de la ruta de transmisién diferencial de alta velocidad descrita anteriormente, se garantiza el rendimiento de
impresion de alta velocidad, y la operacidn de generacion de la sefal de accionamiento de inspeccidon Sd2 se controla
basandose en la sefial de control de inspeccidon Sc2 descrita anteriormente obtenida por la comunicacion de baja
velocidad. De este modo, se obtiene un efecto como el siguiente. Es decir, un cableado (interfaz tal como un cable)
que constituye la ruta de transmision diferencial de alta velocidad es en general, costoso, y dicho cableado costoso no
es necesario para la inspeccion. De este modo, es posible reducir el coste necesario para una inspeccion.

2. Ejemplo de modificacion

Hasta ahora, la presente divulgacion se describe con la realizacién, pero la presente divulgacion no se limita a la
realizacion anterior, y pueden realizarse diversas modificaciones.

Por ejemplo, en la realizacidn, el ejemplo de configuracién (forma, disposicion, el nimero de piezas) de los miembros
en la impresora y el cabezal de inyeccion de tinta se describe especificamente usando el ejemplo. Sin embargo, la
presente divulgacion no se limita a la realizacion descrita anteriormente y pueden proporcionarse miembros que tengan
otra forma, disposicion y nimero de piezas. Especificamente, por ejemplo, en el cabezal de inyeccion de tinta, una
pluralidad de secciones de accionamiento (circuitos de accionamiento) pueden estar conectadas en cascada
(conectadas en multietapa) o pueden estar conectadas en multipunto entre si. La configuracion de bloque especifica
en el circuito de accionamiento 49 y las configuraciones de circuito especificas en la seccidén de generacion de sefiales
de accionamiento de impresion 491 y la seccion de generacion de sefiales de accionamiento de inspeccién 492 no se
limitan a la realizacidn descrita anteriormente y pueden proporcionarse otras configuraciones de bloque,
configuraciones de circuitos. Adicionalmente, en la realizacion, se describe como ejemplo un caso donde los datos de
transmisién transmitidos desde el exterior del cabezal de inyeccion de tinta hacia el interior del mismo son datos
transmitidos a través de la ruta de transmisidn diferencial de alta velocidad. Sin embargo, la presente divulgacién no
se limita a este ejemplo. Por ejemplo, los datos de transmision no necesitan ser datos transmitidos a través de la ruta
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de transmision diferencial de alta velocidad. Ademas, en la realizacion, se describe como ejemplo un caso donde los
datos de transmision se transmiten a la manera de LVDS. Sin embargo, la presente divulgacion no se limita a este
ejemplo. Por ejemplo, los datos de transmision pueden transmitirse usando una capa fisica en, por ejemplo, una légica
acoplada de emisor (ECL) o una légica de modo de corriente (CML). En la transmisién de datos, por ejemplo, puede
usarse un método de reloj integrado en el que la sefial de reloj no puede transmitirse y la transmisidén de datos se
realiza incorporando una sefial de reloj en una linea de datos.

Pueden aplicarse diversos tipos como la estructura del cabezal de inyeccion de tinta. Es decir, por ejemplo, puede
proporcionarse un cabezal de inyeccién de tinta del tipo de disparo lateral que descarga la tinta 9 desde la porcién
central de la placa accionadora en una direccion de extensidon de cada canal de descarga. Como alternativa, por
ejemplo, puede proporcionarse un cabezal de inyeccidn de tinta del tipo de disparo de borde que descarga la tinta 9
en la direccion de extension de cada canal de descarga. Adicionalmente, el método de la impresora no se limita al
método descrito en la realizaciéon anterior, y pueden aplicarse diversos métodos, como un método térmico (tipo de
método térmico bajo demanda) y un sistema micro electromecanico (MEMS), por ejemplo.

Adicionalmente, en la realizacion, un tipo de cabezal de inyeccion de tinta sin circulacion que usa la tinta 9 sin que
circule entre el tanque de tinta y el cabezal de inyeccion de tinta se describe como un ejemplo. Sin embargo, la presente
divulgacién no se limita a este ejemplo. Es decir, por ejemplo, la presente divulgacidén también puede aplicarse a un
cabezal de inyeccion de tinta de tipo circulacidén que hace circular y usa la tinta 9 entre el tanque de tinta y el cabezal
de inyeccion de tinta.

Ademas, en la realizacion, se describe especificamente el método de proceso de inspeccidn con respecto a la seccidn
de eyeccién. Sin embargo, el método no se limita al ejemplo descrito en la realizacidn, y pueden proporcionarse otros
métodos.

La serie de procesos descritos en la realizacién puede realizarse por hardware (circuito) o puede realizarse por
software (programa). Cuando los procesos son realizados por software, el software esta configurado por un grupo de
programas para hacer que un ordenador realice funciones. Cada programa puede usarse incorporandolo en el
ordenador por adelantado o puede usarse instalandolo en el ordenador desde una red o un medio de grabacion.

De manera adicional, en la realizacion, la impresora (impresora de inyeccién de tinta) 1 se describe como un ejemplo
especifico del "aparato de grabacion de eyeccion de liquido" en la presente divulgacion. Sin embargo, la presente
divulgacion no se limita a este ejemplo, y la presente divulgacion puede aplicarse a aparatos distintos de la impresora
de inyeccion de tinta. Dicho de otra forma, el "cabezal de eyeccion de liquido" (cabezal de inyeccion de tinta) de la
presente divulgacion puede aplicarse a aparatos distintos de la impresora de inyeccion de tinta. Especificamente, por
ejemplo, el "cabezal de eyeccion de liquido" en la presente divulgacion puede aplicarse a un dispositivo tal como un
facsimil 0 una maquina de impresién bajo demanda.
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REIVINDICACIONES

1. Un cabezal de eyeccion de liquido (4) que comprende:

un circuito de accionamiento (49); y
una seccion de eyeccion (41, 42) que incluye una pluralidad de boquillas (Hn),
en donde el circuito de accionamiento (49) comprende:

una primera seccién de generacién de sefiales (491) que genera una sefial de accionamiento de impresion
(Sd1) para eyectar un liquido (9) desde las boquillas (Hn);

una segunda seccion de generacion de sefiales (492) que genera una sefial de accionamiento de inspeccion
(Sd2) para inspeccionar el estado de la seccién de eyeccion (41, 42);

una seccién de control (490a, 490b) que controla la primera seccion de generacidon de sefales (491) y la
segunda seccion de generacidon de sefales (492) para emitir exclusivamente una de entre la sefal de
accionamiento de impresion (Sd1) y la sefial de accionamiento de inspeccidn (Sd2) a la seccion de eyeccidon
(41,42);y

una primera ruta de suministro de alimentacion (Rp1) que esta conectada a la primera seccién de generacion
de sefales (491) y se usa para generar la sefial de accionamiento de impresion (Sd1); y una segunda ruta de
suministro de alimentacion (Rp2) que esta conectada a la segunda seccion de generacion de sefiales (492) y
se usa para generar la sefial de accionamiento de inspeccidn (Sd2), en donde el circuito de accionamiento (49)
acciona la seccién de eyeccion (41, 42) basandose en la sefial de accionamiento de impresiéon (Sd1) para
eyectar el liquido (9) de las boquillas (Hn) y acciona la seccion de eyeccion (41, 42) basandose en la sefial de
accionamiento de inspeccion (Sd2) en una inspeccion del estado de la seccion de eyeccion (41, 42),
caracterizado por que el consumo de potencia (P492) en la segunda seccidn de generacion de sefiales (492),
usado para generar la sefial de accionamiento de inspeccion (Sd2), es menor que el consumo de potencia
(P491) en la primera seccién de generacién de sefales (491), usado para generar la sefial de accionamiento
de impresion (Sd1).

2. El cabezal de eyeccion de liquido de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la segunda ruta de suministro de
alimentacion (Rp2) esta eléctricamente aislada de la primera ruta de suministro de alimentaciéon (Rp1).

3. El cabezal de eyeccion de liquido de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende ademas:

una seccién de deteccion de corriente (46) que detecta el consumo de corriente que se produce en la segunda ruta
de suministro de alimentaciéon (Rp2) cuando se acciona la seccion de eyeccion (41, 42) basandose en la sefial de
accionamiento de inspeccion (Sd2);

una seccion de inspeccién (48) que inspecciona el estado de la seccidon de eyeccidon (41, 42) basandose en un
resultado de deteccidn del consumo de corriente en la seccion de deteccion de corriente (46); y

una seccion de notificacion (48) que notifica un resultado de inspeccién del estado de la seccién de eyeccion (41,
42) mediante la seccion de inspeccion (48) a una seccion de control de impresora (11).

4. El cabezal de eyeccidn de liquido de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior,

en donde la primera seccion de generacion de sefiales (491) genera la sefial de accionamiento de impresion (Sd1)
basandose en los datos de transmision (Dp) transmitidos desde el exterior del cabezal de eyeccidn de liquido (4)
a través de una ruta de transmision diferencial de alta velocidad,

la seccion de control (490b) controla una operacion de generacion de la sefial de accionamiento de inspeccion
(Sd2) en la segunda seccion de generacion de sefales (492), basandose en una sefial de control (Sc2) obtenida
por una comunicacion de baja velocidad en el cabezal de eyeccion de liquido (4), que es una comunicacion mas
lenta que la transmision a través de la ruta de transmisién diferencial de alta velocidad.

5. Un aparato de grabacion de eyeccién de liquido (1) que comprende el cabezal de eyeccion de liquido (4) de acuerdo
con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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