wo 2013/004354 A3 |} I ¥ 000 00 Y Y O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2013/004354 A3
10. Januar 2013 (10.01.2013)
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: WEITZEL & PARTNER; Friedenstrale 10,
FO02B 37/04 (2006.01) FO02B 39/14 (2006.01) 89522 Heidenheim (DE).
F028 37/10 (2006.01) F02B 41/10 (2006.01) (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/002663 Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
. AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
(22) Internationales Anmeldedatum: . BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
23. Juni 2012 (23.06.2012) DO, DZ. EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
(25) Einreichungssprache: Deutsch HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(30) Angaben zur Prioritit: NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
102011 107 436.1 7. Juli 2011 (07.07.2011) DE SC, SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TH, TJ, T™,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ZW.
von US): VOITH PATENT GMBH [DE/DE]; Sankt . o )
Péltener Str. 43, 89522 Heidenheim (DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(72) Erfinder; und GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HIRZEL, Ralf TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

[DE/DE]; Langenberg, 73642 Welzheim (DE). FIGLER,
Thomas [DE/DE]; Fronbergstr. 12, 74564 Crailsheim
(DE).

RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT,LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
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(54) Title: DRIVE TRAIN, IN PARTICULAR VEHICLE DRIVE TRAIN
(54) Bezeichnung : ANTRIEBSSTRANG, INSBESONDERE FAHRZEUGANTRIEBSSTRANG

(57) Abstract: The invention relates to a drive train
comprising an internal combustion engine, at least one first
turbocharger having a first turbine shaft that is mounted
rotatably in a turbine housing, and a turbo-compound system
comprising at least one power turbine which is arranged in
the exhaust-gas flow and is drive-connected or can be drive-
connected via a power-turbine shaft to the output shaft of the
internal combustion engine, wherein the turbine shaft is
mounted rotatably in a power-turbine housing, wherein the
turbine housing and the power-turbine housing are supported
in or on a stationary, non-circulating common housing or are
integrated into a common housing of this type. The invention
is characterized in that the turbine shaft and the power-
turbine shaft extend parallel to one another and the first
turbocharger is arranged radially outside the turbine-
compound system and, in particular, the first turbocharger
and the turbo-compound system are arranged on a common
side or on different and, in particular, adjoining or opposite
sides of the transmission housing.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt einen Antriebsstrang mit einem Verbrennungsmotor, und wenigstens einem ersten Turbolader, dessen
Turbinenwelle in einem Turbinengehduse drehbar gelagert ist; sowie mit einem Turbocompoundsystem, mit wenigstens einer
Nutzturbine im Abgasstrom und {iber eine Nutzturbinenwelle in einer Triebverbindung mit der Abtriebswelle des
Verbrennungsmotors steht oder in eine solche bringbar ist, wobei die Turbinenwelle in einem Nutzturbinengehduse drehbar
gelagert ist, wobei sich das Turbinengehduse und das Nutzturbinengehfuse in oder an einem stationdren, nicht umlaufenden
gemeinsamen Gehduse abstiitzen oder in ein solches integriert sind. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Turbinenwelle und die Nutzturbinenwelle parallel zueinander verlauten und der erste Turbolader radial auBerhalb des
Turbocompoundsystems angeordnet ist und insbesondere der erste Turbolader und das Turbocompoundsystem auf einer
gemeinsamen Seite oder auf unterschiedlichen und insbesondere aneinandergrenzenden oder gegeniiberliegenden Seiten des
Getriebegehduses angeordnet sind.
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application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1, 4-10

Drive train comprising a turbocharger and an additional turbo-compound
system, i.e. comprising a power-turbine that drives the motor shaft via a
mechanical connection.

2. Claims 2,9

Drive train comprising a turbocharger and an additional mechanical charger, i.e.
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Drive train comprising two turbochargers, the shafts of which being
mechanically connected or connectable.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1, 4-10
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 4-10

Antriebsstrang mit Turbolader und zusdtzlichem
Turbocompound-System, d. h. mit Nutzturbine die iiber eine
mechanische Verbindung die Motorwelle antreibt

2. Anspriiche: 2, 9

Antriebsstrang mit Turbolader und zusdtzlichem mechanischen
Lader, d. h. mit Verdichter der iiber eine mechanische
Verbindung von der Motorwelle angetrieben wird

3. Anspriiche: 3, 9

Antriebsstrang mit zwei Turboladern, deren Wellen mechanisch
verbunden oder verbindbar sind.
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