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Hydrauliczny czujnik pomiarowy
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Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczny czuj-
nik przeznaczony do pomiaréw sily z duza doklad-
noscig.

Znane s3a tlokowe czujniki hydrauliczne do po-
miaru dzialajgcej sily, ktore zazwyczaj skladajg
sie z cylindra i umieszczonego w nim przesuwnie
tloka. Przestrzen podtlokowa takiego czujnika jest
polgczona przewodem hydraulicznym z manome-
trem, na ktérym odczytuje sie wielko§é mierzonej
sity. Zasadnicza wada czujnikéw tlokowych jest
ich zbyt mata dokladno$é zalezna od wielu para-
metrow, miedzy innymi od tarcia wystepujgcego
pomiedzy tlokiem i cylindrem.

Znane sg réwniez hydrauliczne czujniki membra-
nowe, w ktorych tloczek jest umieszczony luzno w
cylindrze, a ciecz w przestrzeni podtlokowej jest
uszczelniona za pomocg membrany. Jednak i w
tych czujnikach wystepuje tarcie bedace funkcjg
wielu zmiennych, ktére wzrasta zwlaszcza, gdy w
czasie pomiaru czujnik przyjmie polozenie pozio-
me. Tarcie to uniemozliwia prowadzenie pomia-
réw malych sil, a pomiary sit wiekszych z reguly
sa obarczone zbyt duzym bledem.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i nie-
dogodnosci.

Cel ten zostal osiggniety przez skonstruowanie
czujnika wedlug wynalazku. Istota tego czujnika
polega na tym, ze wewnatrz kadluba umieszczono
cylinder zamocowany za pomiocg Sruby, ktéry od

66 559

10

15

20

25

2
goéry jest zamkniety nakretkg. Wewnatrz tego cy-
lindra znajduje sie tlok wyposazony u dolu w po-
szerzone dno opierajgce sie o membrane, a u gory
w koncéwke z kulkg. Na tloku sg lozyska kulko-
we utrzymujgce staly dystans wzdluzosiowy i ob-
wodowy pomiedzy tym tlokiem a cylindrem.

W pewnych przypadkach lozyska kulkowe moz-
na zastgpi¢é kulkami umieszczonymi w rowkach
wykonanych na powierzchni tloka wzdluz jego
tworzacych, badZ tez w wyzlobieniach wykonanych
zaré6wno w tloku jak i w cylindrze, w pewnych
odstepach na calej ich dlugo$ci. Dzieki takiej wta-
$nie konstrukecji jego czujnika ttok stale zachowu-
je jednakowsg odleglos¢é od $ciany cylindra i to
niezaleznie od usytuowania czujnika podczas po-
miaru. Poza tym przez wyeliminowanie tarcia
uzyskano mozliwo§é pomiaru bardzo malych sil z
duzg dokladnoscig, czego nie mozna bylo uzyskaé
za pomocg zadnego ze znanych czujnikéw hydra-
ulicznych. Czujnik wedlug wynalazku cechuje pro-
sta budowa, latwa w wykonaniu i w obsludze oraz
pewna w dzialaniu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia czujnik w pionowym przekroju osio-
wym, fig. 2 — poziomy przekréj czujnika wzdiluz
linii A-A zaznaczonej na fig. 1, fig. 3 — odmiane
umieszczenia kulek pomiedzy tlokiem i cylindrem,
fig. 4 — inng odmiane zamocowania kulek, a fig.
5 — odmiane zakonczenia dolnego tloka.

: ‘73.



o o

EER A N 8

Jak uwidoczniono na ﬂg. 1 i 2 pomiarowy czuj-
nik hydrauliczny sklada $ie z kadluba 1, w ktérym
za pomocg Sruby 2 jest zamocowany cylinder 3 za-
bezpieczony przed obrotem kolkiem 4. Sruba 2 za-
mocowuje réwniez .membrane 5 oddzielajacg pod-
tlokows 'komore 6 czujnika od cylindra 3. We-
wnatrz cylindra 3 jest umieszczony tlok 7 zaopa-
trzony u dolu w poszerzone dno 8, a u goéry w
konncéwke 9 z kulkg 10. Na tloku 7 sg réwniez osa-
dzone kulkowe lozyska 11 polgczone ze sobg za po-
mocg lgcznika 12, ktére to lozyska stuzg do utrzy-
mywania stalej odleglosci wzdluzosiowej i obwo-
dowej pomiedzy tlokiem 7 a cylindrem 3. Poza tym
od géry cylinder 3 jest zamkniety nakretka 13. Na-
tomiast kadlub 1 czujnika w dolnej czesci jest za-
opatrzony w korek 14 do odpowietrzenia pdotloko-
wej komory 6, w kréciec 15 lgczacy czujnik z ma-
nometrem lub rejestratorem cis$nienia oraz w kon-
cowke 16 z kulka 17,

W celu dokonania pomiaréw sily czujnikiem
wedlug wynalazku montuje sie go tak, aby kulka
17 opierala si¢ o powierzchnie stalg, a kulka 10
przejmowala mierzong sile. Kulki 17 i 10 zabezpie-
czaja czujnik przed zginaniem. Po przylozeniu sily
do kulki 10, tlok 7 toczac sie po kulkach lozysk 11
przesunie sie¢ w dél a jego poszerzone dno 8 zacz-

nie wywieraé¢ nacisk nha membrane 5, co z kolei”

spowoduje wzrost ciSnienia w podtlokowej komo-
rze 6. Zmiane ci$nienia czynnika hydraulicznego
w komorze 6, bedgcego miarg wielkoSci przylozo-
nej do kulki 10 sity wskazuje manometr polaczony
z kréécem 15.

Odmiana czujnika uwidoczniona na fig. 3 i 4
polega na zastosowaniu rowkéw 18, wykonanych
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w tloku 7 wzdluz jego tworzacych; w- ktérych sa
umieszczone kulki 19. Kulki takie ‘q;?isna;, réwniez

umieszczaé w wyzlobieniach 20 wyKonanych za-

. réwno w tloku 7 jak i w cylindrze 3.

Do pomiaru bardzo matych sil z duzg dokladno-
Scig- mozna stosowaé odmiane czujnika, uwidocz-
niong na fig. 5, w ktérej tlok 7 jest wyposazony
u dolu w wypukle ku dotowi dno 8a. Taki wlasnie
ksztalt dna 8a nie ulega znieksztalceniom i bardzo
znacznie podnosi klase dokladnosci czujnika.

Zastrzezenie patentowe

1. Hydrauliczny czujnik pomiarowy, znamienny
tym, ze w kadlubie (1) ma zamocowany za pomo-
cg Sruby (2) cylinder (3) zaopatrzony u goéry w na-
kretke (13), wewnatrz ktérego jest umieszczony
tlok (7)) zakonczony u dolu poszerzonym dnem (8)
opierajgcym sie¢ o membrane (5), a u gory w kon-
céwke (9) z kulka (10) oraz wyposazony w kulko-
we lozyska (11) utrzymujgce stalg odleglo$é po-
miedzy tlokiem (7) i cylindrem (3).

2. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze ma tlok (7) zaopatrzony w rowki (18)
wykonane wzdluz jego tworzacych, w ktérych sa
umieszczone kulki (19).

3. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze na powierzchni ttoka (7) i na wewnetrz-
nej powierzni cylindra (3) ma wyzlobienia (20) dla
kulek 1(19) nacigte réwnolegle do osi czujnika.

4. Odmiana czujnika wedlug =zastrz. 1-3, zna-
mienna tym, Ze poszerzone dno (8a) tloka (7) ma
wypuklo§é skierowang ku dotowi.
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Fig. 1.

Fig. 5.
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