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Beschreibung
Uberspannungsableiter mit einem Verspannelement

Die Erfindung bezieht sich auf einen Uberspannungsableiter
mit wenigstens einem Ableitelement, das zwischen zwei elek-
trisch leitenden Endarmaturen angeordnet ist, und mit wenig-
stens einem Verspannelement, das an beiden Endarmaturen befe-
stigt ist und den aus dem Ableitelement und den Endarmaturen

gebildeten Stapel in Axialrichtung zusammenhdlt.

Ein derartiger Uberspannungsableiter ist beispielsweise aus

der japanischen Patentanmeldung Nr. 62/149511 bekannt.

Dort sind mehrere Ableitelemente zu einem zylindrischen Sta-
pel zusammengefaf’t, der an den Enden jeweils auch eine Endar-
matur aufweist, wobei die Endarmaturen Ausnéhmungen fir stan-
genférmige Verspannelemente aufweisen. Die Verspannelemente
sind mittels Schraubenmuttern zwischen den Endarmaturen ver-
spannt, wobei die Schraubenmuttern auf den Rd&ndern der Aus-

nehmungen der Endarmaturen aufliegen.

Bei der Montage eines derartigen Uberspannungsableiters miis-
sen die einzelnen Muttern unter Druck verschraubt werden. Es
sollte auch eine gleichmédfige Druckverteilung am Umfang der

Endarmaturen gewdhrleistet sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Uberspannungsableiter der eingangs genannten Art die
Montage zu vereinfachen und eine zuverldssige Verspannung des

Stapels zu erreichen.
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2
Die Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch gelsst, daf das Ver-

spannelement in wenigstens einer Endarmatur in einer Ver-
spannhiilse gehalten ist, daR die AuRenkontur der Verspann-
hiilse in Axialrichtung zur Mitte des Stapels hin in einem ko-
nischen Bereich konisch zul&uft, daf die Verspannhiilse zur
Aufnahme eines Verspannelementes eine Bohrung aufweist, deren
Begrenzungswédnde wenigstens in dem konischen Bereich zum Boh-
rungsinneren hin beweglich sind, und daf die Endarmatur zur
Aufnahme je einer Verspannhiilse eine durchgehende Ausnehmung
aufweist, in die die jeweilige Verspannhiilse unter Verformung

des konischen Bereichs wenigstens teilweise einschiebbar ist.

Das Verspannelement kann zur Befestigung an der Endarmatur in
die Verspannhiilse eingeschoben und diese darauf in die durch-
gehende Ausnehmung innerhalb der Endarmatur eingefiihrt wer-
den. Der vormontierte Stapel wird dann fixiert und auf das
Verspannelement wird eine Zugspannung aufgebracht. Das Ver-
spannelement wird dadurch elastisch geldngt. Die Federspan-
nung des Verspannelementes wird dadurch gespeichert, daR we-
nigstens ein Abstandshalter in dem Stapel den Verspannweg
ausgleicht. Ein solcher Abstandshalter kann beispielsweise
durch eine zwischen einer Endarmatur und den Ableitelementen
bewegliche Abstandsschraube realisiert sein. Die Verspann-
hiilse kann soweit in die durchgehende Ausnehmung der Endarma-
tur eingeschoben werden, daR der konische Bereich der Ver-
spannhiilse an die Wé&nde der durchgehenden Ausnehmung der
Endarmatur anstoft, so daR die Begrenzungswinde beginnen,
sich radial zum Bohrungsinneren auf das Verspannelement zuzu-

bewegen.

Dadurch wird der konische Bereich der Verspannhiilse weiter
verformt und die Begrenzungswinde werden radial nach innen

auf das Verspannelement gedriickt. Somit wird durch Kraft-
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3
schlufs das Verspannelement in der Verspannhiilse gehalten.

Hierzu sind die Abmessungen und Formen der durchgehenden Aus-
nehmung in der Endarmatur und der Verspannhiilse entsprechend
aufeinander abzustimmen. Die Konizitdt der Verspannhiilse ist

ebenfalls geeignet auszubilden.

Das Verspannelement besteht vorteilhaft aus einem faserver-
stdrkten Epoxidharz. Durch die radiale Krafteinleitung in das
Verspannelement mittels des Kraftschlusses zu der Verspann-
hillse entsteht einerseits keine Kerbwirkung auf das Verspan-
nelement, andererseits wird nahezu der gesamte Querschnitt
des Verspannelementes zur Ubertragung der Axialkraft genutzt.
Durch die axiale Verspannung des Stapels h&lt sich das Ver-

spannelement in der Verspannhiilse selbsttétig.

Vorteilhaft kann vorgesehen sein, daR die durchgehende Aus-
nehmung in der Endarmatur zu dem konischen Bereich der Ver-

spannhiilse komplementdr ausgebildet ist.

Auf diese Weise 1l&fRt sich besonders einfach verwirklichen,
daf® die Verspannhiilse sich in der gewlinschten Weise bei Aus-
libung eines Axialzuges auf das Verspannelement hin kompri-

miert.

Auflerdem kann vorteilhaft vorgesehen sein, daf die Verspann-
hiilse in dem konischen Bereich geschlitzt ist, so daR die Be-
grenzungswédnde der Bohrung in dem konischen Bereich radial

federnd beweglich sind.

Durch die Schlitzung der Verspannhiilse ist eine radiale Be-
weglichkeit der Begrenzungswdnde der Bohrung in der Ver-

spannhiilse besonders einfach realisierbar.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht

vor, daR das Verspannelement in jeder der Endarmaturen mit-

tels einer Verspannhiilse gehalten ist.

Es kann auferdem vorteilhaft vorgesehen sein, daf achsparal-

- lel zu dem Stapel an dessen duflerem Umfang mehrere Verspan-

nelemente vorgesehen sind.

Auf diese Weise sind die grofien axialen Krédfte in dem Ablei-
terstapel glinstig auf mehrere Verspannelemente verteilbar.
Die gleichmdRige Verteilung der Zugkrédfte auf die verschiede-
nen Verspannelemente stellt sich selbsttdtig ein. Durch eine
Mehrzahl von Verspannelementen ist aullerdem eine groRere me-

chanische Festigkeit erreicht.

Es kann auRerdem vorteilhaft vorgesehen sein, daf die Endar-
maturen radial tUber die Ableitelemente {iberstehen und in dem
iiberstehenden Bereich konische Bohrungen zur Aufnahme der je-

weiligen Verspannhiilsen aufweisen

Auf diese Weise kann aus den Verspannelementen ein die Ablei-
telemente umgebender Kdfig gebildet werden, der im Zuge der
Fertigstellung des Ableiters beispielsweise mit einem Sili-
konelastomer gemeinsam mit den Ableitelementen vergossen wer-

den kann.

AuRerdem kann vorteilhaft vorgesehen sein, daff jede Verspann-
hiilse eine Bohrung aufweist, deren Form pafgenau an die Au-

Renkontur des jeweiligen Verspannelementes angepaf’t ist.

Auf diese Weise laRt sich ein besonders effektiver Kraft-
schlufR zwischen der jeweiligen Vespannhiilse und dem Verspan-

nelement erzielen.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels in einer Zeichnung gezeigt und anschliefend beschrie-

ben.

Dabei zeigt
Figur 1 schematisch eine Ansicht eines Uberspannungsableiters

Figur 2 die Ansicht einer Verpsannhiilse.

Figur 1 zeigt schematisch den Uberspannungsableiter mit einem
Stapel, der aus den Ableitelementen 1,2,3 und den Endarmatu-
ren 4,5 besteht. Die Ableitelemente bestehen beispielsweise
aus Zinkoxyd. Jedes Ableitelement ist an seinen Stirnflé&chen
metallisiert, so daR durch axiale Kompression der Endarmatu-
ren 4,5 und der Ableitelemente 1,2,3 eine leitende Verbindung
zwischen den Ableitelementen besteht. Im Ableitfall, d. h.
wenn die am Uberspannungsableiter anliegende Spannung einen
kritischen Wert ilbersteigt, kann dann ein Ableitstrom von der
einen Endarmatur 4 {iber die Ableitelemente 1,2,3 zu der ande-

ren Endarmatur fliefRen.

Zur Verspannung des Stapels sind die Verspannelemente 6,7, 8
vorgesehen, die als im Querschnitt kreisférmige St&be aus fa-
serverstédrktem Epoxidharz ausgebildet sind. Die Verstdrkungs-

fasern ko6nnen beispielsweise Glasfasern sein.

An ihren Enden sind die Verspannelemente 6,7,8 jeweils in ei-

ner Verspannhiilse 9,10,11,12,13,14 gehalten.

Wie Figur 2 zeigt, ist jede Verspannhiilse hohlzylindrisch
ausgebildet und weist einen konischen Bereich 15 auf, der

axial zur Mitte des Stapels hin konisch zul&uft.
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Die Verspannhiilse 9 weist in ihrem Inneren eine Bohrung 20

auf, die paf’igenau an die AufRenkontur eines Spannelementes 6

angepafit ist.

In dem konischen Bereich 15 sind durchgehende Schlitze

16,17,18,19 in der Verspannhiilse 9 vorgesehen, durch die die
Begrenzungswdnde 21,22,23,24 der durchgehenden Bohrung 20 in
dem konischen Bereich 15 radial in Bezug auf die L&ngsachse

der Verspannhiilse 9 federnd beweglich sind.

Jede der Endarmaturen 4,5 weist Ausnehmungen in Form von ko-
nischen Bohrungen auf, von denen jede eine Verspannhiilse

9,10,11,12,13,14 aufnimmt.

Beim Aufbringen von Zugkrédften auf die Verspannelemente 6,7, 8
werden die Verspannhiilsen 9,10,11,12,13,14 in die konischen
Bohrungen der Endarmaturen hineingezogen, so daf die Begren-
zungswénde 21,22,23,24 nach innen auf das jeweils in der Ver-
spannhiilse 9,10,11,12,13,14 gehaltene Verspannelement 6,7, 8

gedrickt werden und dieses kraftschliissig fixieren.

Durch diese kraftschliissige Verbindung zwischen dem jeweili-
gen Verspannelement 6,7,8 und der Verspannhiilse wird eine op-
timale Krafteinleitung der Zugkraft in die Verspannelemente
6,7,8 erreicht wobel deren gesamter Querschnitt gleichmdfRig

belastet wird.

Die Montage eines solchen Uberspannungsableiters geht derart
vor sich, daf zundchst der Stapel 1,2,3,4,5 vormontiert wird,
daf® die Verspannelemente 6,7,8 und die entsprechenden Ver-
spannhiilsen eingeschoben werden und dafs danach die Ver-
spannelemente axial geldngt werden. Die Verldngerung wird

durch Eindrehen einer Kontaktschraube, die sich an einem
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Ableitelement oder an einer diesem benachbarten Metallplatte

abstiitzt und in einem Gewinde einer Endarmatur gefiihrt ist,
ausgeglichen. Die dabei gespeicherte Federkraft in den
Verspannelementen bewirkt somit dauerhaft eine axiale

Kompression der Ableitelemente.
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Patentansprlche

1. Uberspannungsableiter mit wenigstens einem Ableitelement
(1,2,3), das zwischen zwei elektrisch leitenden Endarmaturen
(4,5) angeordnet ist, und mit wenigstens einem
Verspannelement (6,7,8), das an beiden Endarmaturen (4,5)
befestigt ist und den aus dem Ableitelement (6,7,8) und den
Endarmaturen (4,5) gebildeten Stapel in Axialrichtung
zusammenhdlt,

dadurch gekennzeichnet,
daf? das Verspannelement (6,7,8) in wenigstens einer Endarma-
tur (4,5) in einer Verspannhiilse (9,10,11,12,13,14) gehalten
ist,

dat die AuRenkontur der Verspannhilse (9,10,11,12,13,14) in
Axialrichtung zur Mitte des Stapels hin in einem konischen
Bereich (15) konisch zulauft,

daf? die Verspannhiilse (9,10,11,12,13,14) zur Aufnahme eines
Verspannelementes (6,7,8) eine Bohrung (20) aufweist, deren
Begrenzungswédnde (21,22,23,24) wenigstens in dem konischen
Bereich (15) zum Bohrungssinneren hin beweglich sind, und
daf die Endarmatur (4,5) zur Aufnahme je einer Verspannhiilse
(9,10,11,12,13,14) eine durchgehende Ausnehmung (25) auf-
weist, in die die jeweilige Verspannhiilse (9,10,11,12,13,14)
unter Verformung des konischen Bereichs (15) wenigstens teil-

welise einschiebbar ist.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf? die durchgehende Ausnehmung (25) in der Endarmatur zu dem
konischen Bereich (15) der Verspannhilse (9,10,11,12,13,14)

komplementdr ausgebildet ist.

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2,
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9
dadurch gekennzeilichnet,

dafR die Verspannhilse (9,10,11,12,13,14) in dem konischen Be-
reich (15) geschlitzt ist, so daR die Begrenzungswinde
(21,22,23,24) der Bohrung (20) in dem konischen Bereich (15)

radial federnd beweglich sind.

4. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dafR das Verspannelement (6,7,8) in jeder der Endarmaturen
(4,5) mittels einer Verspannhilse (9,10,11,12,13,14) gehalten

ist.

5. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder einem der fol-
genden,

dadurch gekennzeichnet,

daf achsparallel zu dem Stapel, (1,2,3,4,5) an dessen &uRerem

Umfang mehrere Verspannelemente (6,7,8) vorgesehen sind.

6. Uberspannungsableiter nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

da die Endarmaturen (4,5) radial Uber die Ableitelemente
(1,2,3) tUberstehen und in dem lberstehenden Bereich konische
Bohrungen (25) zur Aufnahme der jeweiligen Verspannhiilsen

(9,10,11,12,13,14) aufweisen.

7. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder einem der fol-
genden,

dadurch gekennzeichnet,

daR jede Verspannhiilse (9,10,11,12,13,14) eine Bohrung (20)

aufweist, deren Form paflgenau an die AuRenkontur des jewei-

ligen Verspannelementes (6,7,8) angepaft ist.
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werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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