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der ermittelten Reihenfolge in einen Datenspeicher eines Beforderungsmittels eingegeben werden, dass die Daten so an ein Nav-
igationssystem des Beforderungsmittels tibermittelt werden, dass ermittelt wird, an welchem Bef6rderungsort eine nachfolgende
Beforderung der Objekte erfolgen soll und dass das Navigationssystem des Beforderungsmittel eine wegoptimierte Route zu dem
Beforderungsort fiir die nachfolgende Beférderung ermittelt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Beférdern einer Vielzahl von physischen
Objekten

Beschreibung:
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Beférdern einer
Vielzahl von physischen Objekten, wobei die Objekte zugestellt und/oder abgeholt

werden.
Stand der Technik

Die Offenlegungsschrift DE 197 37 256 A1 beschreibt ein Fahrzeugleit- und Ziel-
flhrungssystem mit einem fahrzeugfesten Navigationssystem und einem tberge-
ordneten stationéren Dienstesystem zur Bereitstellung von Navigationsinformatio-
nen. Ein Fahrer gibt hierzu im Fahrzeug mittels eines Eingabegerates ein ge-
wiinschtes Fahrziel ein. Die Zielinformationen werden ebenso wie Informationen
eines aktuellen Standorts des Fahrzeugs an das Dienstesystem tbermittelt, wobei
ein am Fahrzeug befindliches Selbstortungssystem die Informationen des aktuel-
len Standorts bereitstellt. Unter Berticksichtigung von Verkehrsinformationen be-
rechnet das Dienstesystem eine optimale Zielfiihrung, wobei eine Strecke zwi-
schen dem Standort des Fahrzeuges und dem Beférderungsort in Bereiche unter-
teilt wird. Ein Abschnitt der Strecke vom Standort des Fahrzeuges bis zum Ende
eines ersten Bereiches entlang der Strecke zum Beférderungsort wird an das Na-
vigationssystem des Fahrzeugs ibertragen und dort in Form einer Graphik dem
Fahrer angezeigt. Befindet sich das Fahrzeug in der unmittelbaren Umgebung des
Endes des ersten Bereiches, erfolgt eine weitere Ubertragung der Informationen
des aktuellen Standorts des Fahrzeugs an das Dienstesystem. Das Dienste-
system Ubernimmt falls erforderlich eine erneute Berechnung zur Zielftihrung und
Ubertragt einen weiteren Abschnitt der Strecke vom aktuellen Standort des Fahr-
zeuges bis zum Ende eines zweiten Bereiches. Dieses Vorgehen wird entspre-
chend der Anzahl an Bereichen wiederholt, bis sich das Fahrzeug am Beforde-

rungsort befindet.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Das vorgenannte System ermdglicht die Berechnung der Zielfiihrung unter Be-
riicksichtigung von aktuellen Verkehrsinformationen, die wahrend der Fahrt vom
Standort zum Beférderungsort ausgegeben werden. Die Berechnung der Zielfiih-
rung findet im stationaren Dienstesystem statt, welches iber einen geographi-
schen Datensatz der berechneten Strecke verfligt, wobei an das Navigationssys-

tem nur Abschnitte der Strecke libertragen werden.

Nachteilig bei dem vorgenannten System ist, dass wahrend der Fahrt zumindest
zeitweise Daten zwischen dem Dienstesystem und dem Navigationssystem liber-
tragen werden missen. Es kann hierbei nicht ausgeschlossen werden, dass die
Ubertragung gestort wird und somit Fehler bei der Zielfiihrung auftreten. Bei-
spielsweise wird die Ubertragung mittels elektromagnetischer Wellen in Ballungs-
gebieten mit hoher Bebauungsdichte durch absorbierende Hauseroberflachen o-
der Hausoberflachen mit streuender Wirkung beeintrachtigt. Ferner kann mittels
des Eingabegerétes nur jeweils ein Beférderungsort pro Zielfiihrung an das

Dienstesystem Ubermittelt werden.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zur storungsfreien und zeitoptimierten Beférderung einer beliebigen Zahl an Ob-

jekten zu schaffen.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch die Merkmale der Anspriiche 1 und
13 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen 2

bis 12 sowie 14 bis 16 zu entnehmen.

Das erfindungsgemaRe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass den Objekten
jeweils mindestens eine Beforderungsadresse zugeordnet wird, dass eine Reihen-
folge fir die Beférderung der Objekte ermittelt wird, dass mehrere Objekte fiir eine
gemeinsame Befbrderung zusammengestelit werden, dass die Beférderungsad-
ressen entsprechend der ermittelten Reihenfolge in einen Datenspeicher eines
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Beférderungsmittels eingegeben werden, dass die Daten so an ein Navigations-
system des Beférderungsmittels Gbermittelt werden, dass ermittelt wird, an wel-
chem Beforderungsort eine nachfolgende Beférderung der Objekte erfolgen soll
und dass das Navigationssystem des Beférderungsmittels eine wegoptimierte
Route zu dem Beférderungsort fur die nachfolgende Beférderung ermittelt.

ErfindungsgemaR findet die Ermittlung der Reihenfolge fir die Beférderung der
Objekte fur eine grof3e Anzahl an Beférderungsadressen statt. Ziel der Ermittlung
der Reihenfolge ist eine weg- und/oder zeitoptimierte Abfolge an Beférderungsad-
ressen zu erhalten, welche als Grundlage fir die anschlieRende Ermittlung der
wegoptimierten Route von einem momentanen Beférderungsort zu einem durch
die Reihenfolge bestimmten weiteren Beférderungsort fur die nachfolgende Befor-
derung dient. Hierbei sieht das erfindungsgeméafe Verfahren zur Leistungssteige-
rung der zeitoptimierten Beférderung eine funktionale Entkopplung der Ermittiung
der Beférderungsreihenfolge von der Ermittlung der wegoptimierten Route vor.
Jede der zwei vorgenannten Ermittlungsarten wird dabei so ausgelegt, dass ein
Optimum an Ermittlungsleistung fur den jeweiligen Bereich der Beférderungsrei-
henfolgeermittlung und der wegoptimierten Routenermittlung resultiert.

Das erfindungsgeméale Verfahren ermdglicht es, eine nahezu beliebig groRe Zahl
an Beforderungsadressen zur Reihenfolgeermittlung zu verwenden. Durch die
grofe Zahl an zur Ermittlung berlicksichtigten Beférderungsadressen wird wahl-
weise ein geographischer Bereich grof3er Ausdehnung sowie groRer Beférde-
rungsortdichte fur die Ermittlung berticksichtigt und somit fur die Beférderung op-
timiert.

Im Gegensatz zu den Verfahren des Standes der Technik wird die Strecke zwi-

schen dem Standort des Beférderungsmittels und dem Beforderungsort der nach

folgenden Beférderung erfindungsgemaf als kontinuierliche Verbindung der Orte
betrachtet und nicht in Bereiche unterteilt. Somit ermdglicht das erfindungsgema-
Re Verfahren die Reihenfolgeermittlung unter Berlicksichtigung von weiteren Be-
férderungsadressen, welche nach bisherigem Stand der Technik unter unguinsti-
gen Bedingungen auerhalb eines zu optimierenden Bereiches liegen.
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Das erfindungsgemafe Verfahren ermdglicht zum einen die Zustellung von Objek-
ten von einem Logistikzentrum zu den Beférderungsorten und/oder die Abholung
von Objekten von Beférderungsorten zur anschlieBenden Beférderung zum Logis-
tikzentrum und/oder zu weiteren Beférderungsorten. Die Reihenfolgeermittiung
beriicksichtigt somit Beférderungsadressen von Objekten, welche sich an Beférde-
rungsorten und nicht zur Beladung des Beférderungsfahrzeugs im Logistikzentrum
befinden. Somit werden beispielsweise auch diejenigen Objekte innerhalb der
Reihenfolgeermittlung berticksichtigt, welche von Beférderungsorten zum Logistik-
zentrum beférdert werden, wobei an den Beférderungsorten, an denen die Abho-

lung von Objekten erfolgt, auch wahlweise Objekte zugestellt werden.

Die Reihenfolgeermittlung und/oder wahlweise die Ermittlung der wegoptimierten
Route erfolgt zumindest unter Berlicksichtigung von aktualisiert gehaltenen geo-
graphischen Daten, wobei die geographischen Daten tUber definierte und anpass-
bare Schnittstellen bereitgestellt werden. Die Ermittlung wird ferner durch Liefe-
rung von externen digitalen Stralennetzwerken unterstiitzt. Grundlage fiir die Hal-
tung der geographischen Daten ist ein System zur Straendigitalisierung, Haus-
nummernerfassung, Verkehrsfihrungserfassung, Geocodierung von Beférde-
rungsadressen sowie zur digitalen Abbildung von wegoptimierten Beférderungs-

routen.

Die geographischen Daten beruhen vorzugsweise auf einem Bezugsystem zur
Vermessung einzelner geographischer Punkte innerhalb eines durch die geogra-
phischen Daten bestimmten geographischen Bereiches.

Ein beispielhaftes Bezugssystem der geographischen Daten ist ein weltweites ge-
odéatisches System (World Geodetic System 1984 - WGS 84), dessen Modellbe-
schreibung auf einem Erdellipsoid — auch als ein globales Rotationsellipsoid be-
zeichnet — beruht, wobei sich der Erdellipsoid der Erdoberfliche im Meeresniveau
annahert. Geographische Daten, welche geographische Bereiche Europas abbil-
den, beruhen vorzugsweise auf einem Bessel-Ellipsoid.

Vorzugsweise findet die Reihenfolgeermittiung unter Beriicksichtigung eines
GauB-Krlger Koordinatensystems statt, welches es ermdglicht, einen beliebigen

Punkt der Erde einer GauR-Kriiger-Koordinate zuzuordnen, wobei der Bessel-
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Ellipsoid als Referenzellipsoid zur Zuordnung verwendet wird. Im Anschluss an die
Reihenfolgeermittlung auf Basis des Gaul3-Krlger Koordinatensystems werden
die ermittelten Daten aus dem Gaul3-Kriiger Koordinatensystem in das WGS 84
transformiert. Die ermittelte Reihenfolge auf Grundlage des WGS 84 wird zur Ein-
gabe in den Datenspeicher des Beférderungsmittels verwendet.

Darliber hinaus ist die Einbindung weiterer Bezugssysteme zur Vermessung der
geographischen Punkte ohne zuséatzliche Modifikationen des erfindungsgemafien

Verfahrens durchfthrbar.

Die geographischen Daten werden von externen Datenhaltungssystemen impor-
tiert und verarbeitet. Ein beispielhaftes externes Datenhaltungssystem ist ein Sto-
rage Area Network (SAN). Storage Area Networks fassen alle Datenspeicher in
einem eigenen, nur zu diesem Zweck konzipierten Netzwerk zusammen. Ein
Zugriff von einem Computer auf die Speicher des SANs, wobei die Speicher raum-
lich getrennt vom Computer platziert sein kbnnen, ist technisch vergleichbar mit

einem Zugriff des Computers auf eine lokale Festplatte.

Der Begriff ,Computer® ist dabei in keiner Weise einschrankend zu verstehen. Es
kann sich hierbei um eine beliebige, zur Durchfilhrung von Berechnungen geeig-
nete Einheit handeln, beispielsweise eine Workstation, einen Personalcomputer,
einen Mikrocomputer oder eine zur Durchfiihrung von Berechnungen und /oder

Vergleichen geeignete Schaltung.

Um auf das SAN zuzugreifen, werden ,Host Bus Adapter” (HBA) verwendet, wel-
che Datenuibertragungen entlang Glasfaserleitungen ermdglichen. Zur Dateniiber-
tragung verfugen die HBAs {iber technische Eigenschaften, die denen von Steuer-
bausteinen von Kleincomputersystemschnittstellen (SCSI-Controller) dhneln.

Das SAN bietet auf kostengiinstige Art und Weise hochverfligbaren Speicherplatz,
wobei einzelne Speicher des SANs als RAID 5 System zusammengefasst sowie

konfiguriert werden und redundant auf einem Client verfiigbar sind.

Ferner werden mittels regelméafiger automatisierter Abgleichvorgénge geographi-
sche Daten eingebunden, deren Informationsgehalt tiber den Informationsgehalt
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der geographischen Daten des Datenhaltungssystems hinausgeht. Fiir die Daten-
einbindung steht ein Datenspeichersystem, bestehend aus mehreren Servern,
beispielsweise bis zu 100 Servern, vorzugsweise 5 bis 30 Servern, zur Verfiigung.
Fur ein Datenspeichersystem bestehend aus 14 Servern ergibt sich beispielsweise
eine Datenspeicherkapazitat von insgesamt 9 Terabyte. Unter anderem dienen die
aktuellen gespeicherten digitalisierten geographischen Daten zur Darstellung des
StralRenverlaufes der Bundesrepublik Deutschiand mit allen StraRen und Haus-
nummern mit einer Abdeckung von 100 Prozent.

Die verfuigbare Speicherkapazitat eines jeden Servers kann im Bedarfsfall in ein-
zelne Speichersysteme mit jeweils 250 Gigabyte Speicherkapazitét unterteilt wer-

den.

Die Reihenfolgeermittlung erfolgt durch eine modular strukturierte schnittstellenfa-
hige Datenbearbeitungseinheit, wobei eine speziell fur die Bearbeitung von groien
Datenmengen entwickelte Bearbeitungssyntax zur Prozesssteuerung eingesetzt
wird. Die der Reihenfolgeermittlung zugrunde liegenden mathematischen Modelle
basieren beispielsweise auf Polygonierungs- oder Triangulierungsverfahren.

Ein typisches Beispiel eines Triangulierungsverfahrens ist eine Delaunay-
Triangulierung, welche aus einer Punktmenge ein Dreiecksnetz erstellt. Grundlage
der Triangulierung nach Delaunay ist eine Umkreisbedingung, wonach der Um-
kreis eines Dreiecks keine weiteren Punkte der vorgegebenen Punktmenge ent-
halten darf. Durch die Umkreisbedingung wird bei der Delaunay-Triangulierung der

kleinste Innenwinkel tber alle Dreiecke maximiert.

Vorzugsweise wird zur Ermittlung der Reihenfolge ein Server/Client Konzept mo-
derner Netzwerkarchitektur eingesetzt. Hierbei besteht die Datenbearbeitungsein-
heit beispielsweise aus mehreren Servern. Die Server sind Uber ein Netzwerk,
welches das Internet oder ein Local Area Netzwerk (LAN) oder ein beliebiges wei-
teres Netzwerk sein kann, miteinander sowie mit mindestens einem Client verbun-
den. Die Verbindung mehrerer Server erzielt eine optimierte Ermittlungsleistung,
wobei interaktive und/oder lang laufende Prozesse an der Ermittlung der Reihen-
folge beteiligt sind. Ferner wird die Ermittlungsleistung der Server mittels eines
sload balancing“ zwischen den einzelnen Servern verbessert, was zu einer besse-
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ren Auslastung des Serververbundes fihrt. Im Rahmen des ,load balancing” wer-
den samtliche verfugbaren Systemressourcen zur Erhéhung von prozessbasierter
Rechenleistung des Servers ausgenutzt und entsprechend der zugrunde liegen-

den Komplexitat der Ermittlung aktiviert.

Zur Zusammenstellung der Objekte fiir eine gemeinsame Beférderung wird bei-
spielsweise durch eine geeignete Codierung mittels Zielcode (herkémmlicher Bar-
code oder zum Beispiel 4-state Code) und/oder durch eine maschinell aufgedruck-
te Postleitzahl in Klarschrift oder durch ein entsprechendes manuell oder maschi-
nell aufgebrachtes Etikett mit der Anschrift in Klarschrift oder in verschliisselter
Form sichergestellt, dass die Objekte maschinell sortiert und anschlieRend beson-

ders effektiv zu den Beférderungsorten beférdert werden kénnen.

Beim erfindungsgemaRen Datenspeicher des Beférderungsmittels kann es sich
wahlweise um eine eigensténdige Speichereinheit handeln oder um eine zum Na-
vigationssystem gehorige Speichereinheit. Beispielhafte Datenspeicher sind Dis-
ketten, CD-ROM, Festspeicher (RAM), Festplatten, Digital Audio Tape (DAT) oder

Memorysticks.

Beim Beforderungsmittel kann es sich beispielsweise um einen Personenkraftwa-

gen, einen Lastkraftwagen oder ein Fahrrad handeln.

Erfindungsgemal haben sich satellitengestltzte Navigationssysteme als beson-
ders vorteilhaft erwiesen. Ein typisches sattelitengestiitztes Navigationssystem
basiert auf dem genannten ,Global Positioning System (GPS)". Das Ziel der GPS-
gestutzten Navigation ist eine sofortige Bestimmung von Position und momentaner
Geschwindigkeit des auf der Erde befindlichen und mit einem geeigneten Emp-
fanger ausgestatteten Beférderungsmittels. Um einen solchen Vorgang permanent
zu gewabhrleisten, sind mindestens vier Satelliten gleichzeitig und von jedem Punkt

der Erde aus elektronisch sichtbar.

Das Ziel der Bestimmung der Position des Beforderungsmittels, z.B. nach Breiten-
grad, Langengrad und Hohe, wird lber einen Resektionsprozess (Satellitentrian-
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gulierung) unter Nutzung der gemessenen Abstande zu den Satelliten erreicht.
Hierbei werden die Satelliten flir einen kurzen Augenblick als stationar betrachtet,
sodass Ausbreitungszeiten von Signalen zwischen den Satelliten und dem Emp-
fanger gemessen werden. Eine Voraussetzung fir die Bestimmung der Ausbrei-
tungszeiten ist eine prazise Zeiteinstellung der Uhr des Empfangers auf die exakte
GPS-Zeit. In diesem Fall braucht man lediglich drei Satelliten, um die vorliegenden
Unbekannten Breiten-, Langengrad und H6he zu bestimmen. Da die GPS-
Empfanger jedoch fiir gewdhnlich mit einer einfachen Kristalluhr ausgeristet sind
und diese nur annahrend auf GPS-System-Zeit gestellt ist, ergeben sich geringfii-
gige Abweichungen, und die tatsachliche Entfernung zum Satelliten kann klrzer
oder langer sein als gemessen. Dies wird durch die simultane Nutzung von vier
Satelliten ausgeglichen. Der ,Zeitfehler" wird durch den zusatzlichen Satelliten

bestimmt.

Der erfindungsgeméafle GPS-Empfénger bietet eine Genauigkeit von bis zu weni-
gen Metern. Ausschlaggebend fiir die Genauigkeit ist die Anzahl der empfangenen
Satelliten und die Geometrie relativ zum GPS-Empféanger, sodass im praktischen
Gebrauch Genauigkeiten von 10 Metern resultieren.

Die jeweils bestimmte aktuelle Position des Beférderungsmittels wird mit den geo-
graphischen Daten in Relation gebracht. Die wegoptimierte Route wird anschlie-
Rend zwischen der bestimmten Position und dem durch die zuvor ermittelte Rei-
henfolge festgelegten nachsten Beférderungsort ermittelt. Zur Ermittlung der weg-
optimierten Route bieten sich beispielsweise handelsiibliche Optimierungsverfah-
ren zur Routenberechnung an, die der Fachmann der allgemein zugénglichen
Fachliteratur entnehmen kann.

Ferner verfugt das erfindungsgemafe Navigationssystem (iber einen modularen
Aufbau, aufgrund dessen eine Nachriistung von Systembestandteilen zur Erho-

hung der Ermittlungszeit der wegoptimierten Route erméglicht wird.

Gesamtkosten zur Umsetzung des erfindungsgeméflen Verfahrens sind im Falle
des satellitengestitzten Navigationssystems &auRerst gering. Auch dieser wirt-
schaftliche Aspekt zeigt einen weiteren Vorteil der Erfindung, da dass erfindungs-
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gemale Verfahren ohne zusatzliche technische Komplikationen und somit mit ei-
nem geringen wirtschaftlichen Aufwand in bereits bestehende und voll funktions-

tichtige Fahrzeuge nachgerlistet werden kann.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt die Ermittlung der wegoptimierten

Route zum Beférderungsort fur die nachfolgende Beforderung mittels zusatzlicher

Wegpunkte.

Die Verwendung von zusatzlichen Wegpunkten wirkt wie eine zumindest ab-
schnittsweise Streckenfiihrung im Bereich der zuséatzlichen Wegpunkte, wobei die
Wegpunkte im Sinne der Routenermittlung als zusatzliche Beférderungsorte wir-
ken. Die Routenermittlung ohne zuséatzliche Wegpunkte kdnnte beispielsweise
dazu fuhren, dass die wegoptimierte Route durch eine Geschwindigkeitsbe-
schrankungszone verlauft, was unter der Pramisse einer zeiteffizienten Beforde-
rung der Objekte eine unnétige Zeiterhdhung zur Konsequenz hatte. Zusatzliche
Wegpunkte werden demnach vorzugsweise in den Fallen eingesetzt, in denen
aufgrund von Auswertungen der geographischen Daten ohne zuséatzliche Weg-
punkte eine Zeiterh6hung der Beférderung resultieren wiirde.

Die zusatzlichen Beférderungsorte zur Ermittlung der wegoptimierten Route wer-
den wahrend der Zielfithrung zum néchsten Beftrderungsort nicht im oder am
Befbrderungsmittel angezeigt. Wahlweise kénnen die zusétzlichen Beférderung-
sorte als auf der Route befindliche Wegpunkte im oder am Beférderungsmittel an-

gezeigt werden.

In einer weiteren Ausfilhrungsform fiihrt die Ermittlung der Reihenfolge fiir die Be-
férderung der Objekte zur Ermittlung mindestens eines Beférderungsbereiches,
wobei der ermittelte Beférderungsbereich mindestens einen Beférderungsort um-

fasst.

Diese besonders vorteilhafte Ausfihrungsform erméglicht die Ermittlung von Be-
foérderungsbereichen unter Berlicksichtigung der Beférderungsadressen firr jede
weitere Reihenfolgeermittlung. Demnach werden Beférderungsbereiche einer Be-
forderung vorzugsweise gemaR der vorliegenden Beforderungsadressen ermittelt,
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eine einmalige Festlegung von Beférderungsbereichen wird somit vermieden. Die
Beftrderungsbereiche sind vor der Ermittlung unbestimmt und werden erst infolge
der Reihenfolgeermittlung bestimmt, was einer dynamischen Bestimmung der Be-
férderungsbereiche an die jeweils vorliegenden Beférderungsadressen gleich-
kommt. Fir jede Ermittlung der Beférderungsreihenfolgen kénnen Beférderungs-
adressen mit beliebigen Lagemustern im geographischen Bereich verwendet wer-
den, was zur Ermittlung von in geographischer Hinsicht beliebig ausgepragten Be-
forderungsbereichen fiihrt. Die dynamische Bestimmung der Beférderungsberei-
che an die jeweils der Ermittlung zugrunde liegenden Beférderungsadressen ori-
entiert sich an einem tatsachlich vorliegenden aktuellen Beférderungsaufkommen
und fahrt im Ergebnis zu einer gleichmafigen Auslastung aller Zusteller des Logis-
tikzentrums bei gleichzeitiger weg- und zeitoptimierter Routenermittlung, was

letztendlich auch zur Vermeidung unnétig langer Beférderungszeiten fiihrt.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gehen in
die Ermittlung des Befbrderungsbereiches Beférderungsergebnisse von erfolgten

Beférderungen ein.

Diese aulierordentlich zweckmaRige Ausgestaltung der Erfindung erméglicht es,
in adaptiver Art und Weise Beférderungsergebnisse vorheriger Beférderungen fiir
weitere Ermittlungen von Beférderungsbereichen Gewinn bringend auszunutzen.
Beispielhafte Beférderungsergebnisse, die in die Ermittlung des Beférderungsbe-
reiches eingehen, sind eine verlangerte Beférderungszeit infolge einer unvorteil-
haften geographischen Auspragung der Beférderungsbereiche oder von einer ge-
anderten raumlichen Zuganglichkeit einzelner Beférderungsorte, insofern diese
Beftrderungsergebnisse nicht automatisch durch die Aktualisierung der geogra-
phischen Daten berlicksichtigt werden. Insbesondere in Féllen, in denen so ge-
nannte Fahrradkuriere fiir die Beforderung eingesetzt werden und es sich beim
Beftrderungsmittel um ein Fahrrad handelt, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
Beférderungsergebnisse in Form von Informationen tiber einen geographischen
Aufbau des Beftrderungsbereiches und Uiber eine Anzahl von Steigungen und
Erhebungen innerhalb des Beférderungsbereiches in die Ermittlung eingehen zu

lassen.
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In einer weiteren besonders zweckméRigen Ausfiihrungsform werden Objekte fiir
die gemeinsame Befdrderung entsprechend des ermittelten Beforderungsbereichs

zusammengestellt.

Diese Vorgehensweise erlaubt es, Anspriichen an logistischen Ablaufen — wie z.B.
effektive Lagerverwaltung und Zeitmanagement — gerecht zu werden. Zweckma-
Rigerweise ergibt sich aus der Zusammenstellung der Objekte der gemeinsamen
Befdrderung eine effizientere Lagerverwaltung, da zu jedem Zeitpunkt eine ge-
naue Mengen- und GréRenangabe der zuzustellenden Objekte vorliegt. Die Zu-
sammenstellung ermdglicht somit eine schnellere, sich der Zusammenstellung
anschlieende Beladung der Beftrderungsmittel, da beispielsweise geeignete Be-
ladungsboxen entsprechend der Mengen- und GréRenangabe bereitgestellt wer-
den kdnnen. Die der Beladung vorangehende Bereitstellung der Beladungsboxen
erlaubt es, zeiteffizienter zuzustellen oder eine erhdhte Beladungsqualitat zu erzie-
len, da der erzielte Zeitgewinn wahlweise zur sachgerechteren Beladung aufge-
wendet werden kann. Beispiele sachgerechter Beladung sind die Verwendung von
speziellen Beladungsboxen zur Beladung von bewegungs-, temperatur- oder
druckempfindlichen Objekten.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung werden die Beférderungsmit-

tel den zusammengestellten Objekten zugeordnet.

Unter Beruicksichtigung von geographischen GréRen der ermittelten Beforde-
rungsbereiche sowie der Mengen- und Gréenangabe der zuzustellenden Objekte
kénnen somit geeignete Beférderungsmittel ausgewahlt werden. Geeignete Befor-
derungsmittel sind solche, deren LaderaumgréRen der Mengen- und GréRenan-
gabe der zuzustellenden Objekte angepasst sind oder deren Fahrzeugabmessun-
gen eine problemlose Beférderung in stark bebauten Gebieten erlauben. Bei-
spielsweise ist es vorteilhaft, Beférderungsmittel entsprechend den Strafenab-
messungen in stark bebauten Gebieten auszuwahlen, sodass Straen ohne
mehrmaliges Rangieren befahren werden. Zudem kénnen Zuordnungsschemata
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fur eine ganze Flotte von Beférderungsmitteln erzeugt werden, die flexibel auf die

Ausgestaltung der ermittelten Beforderungsbereiche ausgelegt sind.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel werden die Beférderungsadressen im Falle
der Zustellung der Objekte zu den Beférderungsorten mittels auf den Objekten
befindlicher Leitcodes zugeordnet, wobei die Leitcodes in einem Logistikzentrum

eingelesen und decodiert werden.

Vorzugsweise werden die auf den Objekten befindlichen Leitcodes, wobei es sich
zweckmaligerweise um 2D-Barcodes handelt, im Logistikzentrum tber eine An-
schriftenlesemaschine gelesen. Bei der Verwendung von 2D-Barcodes zur Leitco-

dierung ist die Anschriftenlesemaschine zweckmaRigerweise ein Barcode-Leser.

Leitcodes kénnen ferner jegliche Codierungsmafnahmen zur Verschliisselung von
Informationen sein. Die Leitcodes umfassen wenigstens Angaben der Beforde-
rungsadresse des zugehdrigen Objektes. Wahrend einer Bearbeitung der Objekte
innerhalb des Logistikzentrums erfolgt eine Giiltigkeitspriifung des decodierten
Inhalts des gelesenen Leitcodes auf logischer Plausibilitatsbasis.

Die Gultigkeitspriifung umfasst insbesondere alle Verfahren zur Bearbeitung von
Postsendungen mit Anschriftenméangeln fur das Inland, die bisher weder maschi-
nenlesbar waren, noch Uber Videocodierung, noch manuell sortiert werden konn-
ten. Beispielhafte Anschriftenméngel sind eine fehlende, alte oder falsche Postleit-
zahl, eine nicht korrekt geschriebene Orts- oder StraRenbezeichnung, eine alte
Orts- oder Stralenbezeichnung, eine fehlende oder falsche Postfachnummer so-

wie eine fehlende StralRenbezeichnung und/oder fehlende Hausnummer.

Die Zuordnung der gelesenen Beférderungsadressen zu den Objekten findet im
Anschluss an die Gultigkeitspriifung statt, wobei in einem Speicher wahlweise eine
laufende Nummer zur Kennzeichnung des Objektes mit der gepriiften Beforde-
rungsadresse verknlipft wird. Die Verknlipfung der Befdrderungsadresse erfolgt
vorzugsweise mit weiteren Inhalten des decodierten gelesenen Leitcodes, wobei
jeder Leitcode ein Unikat ist und somit eindeutig einem Objekt zugeordnet werden

kann.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform erfolgt die Eingabe der Beférderungsadressen
in den Datenspeicher des Beférderungsmittels mittels einer Chip-Karte.

Die verwendeten Chip-Karten sind robust und langlebig aufgebaut und ermégli-
chen folglich eine praktische und zuverlassige Eingabe der Beférderungsadres-
sen. Die Ermittlung der Beférderungsadressen erfolgt mitunter an einem vom Be-
ladungsort des Beférderungsmittels entfernten Ort, sodass ein Beforderung der
gewichtsarmen Chip-Karte, gefolgt von der Eingabe der Beférderungsadressen,

besonders zweckmaRig im Sinne der Ausfiihrbarkeit ist.

Es werden synchrone sowie asynchrone Chip-Karten eingesetzt. Synchrone Chip-
karten bestehen vorzugsweise aus einem nicht-verschliisselbaren Schreib-/Lese-
Speicher, der einen schnellen Datenzugriff zum Einlesen sowie zum Auslesen der
Beftrderungsadressen zur Eingabe der Beférderungsadressen im Datenspeicher
ermdglicht. Uber eine Schnittstelle kann sequenziell auf einzelne Speicherzellen

der Chip-Karte zugegriffen werden.

Asynchrone Chip-Karten verfligen tUber einen Mikroprozessor, der den Zugriff auf
die gespeicherten Beférderungsadressen steuert, wobei der Zugriff mittels kryp-

tographischer Verfahren vor fremdem Einfluss geschutzt ist.

Eine beispielhafte Chip-Karte ist eine SIM-Karte (Subscriber Identification Module-
Karte).

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die Eingabe der Beférde-
rungsadressen in den Datenspeicher des Beforderungsmittels mittels einer Blue-
tooth-Schnittstelle.

Vorteilhafterweise ermdglicht die Bluetooth-Schnittstelle eine drahtlose Datentiber-
tragung zwischen einem Sender und einem Empfanger. Technische Spezifikatio-
nen der Bluetooth-Technologie sind dem Fachmann gelaufig und kénnen géngiger
Fachliteratur entnommen werden. Die Sender und Empfénger sind mit einem
Bluetooth-Chip zur Sende- und Empfangssteuerung ausgestattet. Die Dateniiber-
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tragung erfolgt im kurzwelligen Funkbereich mit einer Frequenz von ca. 2.45 Gi-

gahertz im global lizenzfrei nutzbaren Industrial-Scientific-Medical (ISM) Netz, wo-
bei mehrere Datentbertragungskanéle zur Verfiigung stehen. Typische Reichwei-
ten der Dateniibertragung liegen bei ungeféahr 10 m, kénnen allerdings wahlweise
durch geeignete Verstarkungseinrichtungen auf bis zu 100 m erhéht werden. Eine

maximale Ubertragungsgeschwindigkeit liegt bei ca. 1 Megabit/s.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die Eingabe der Beférde-
rungsadressen in den Datenspeicher des Beférderungsmittels mittels einer Mic-

rodrive-Karte.

Bei der Microdrive-Karte handelt es sich um eine Festplatte zur magnetischen
Speicherung der Beférderungsadressen mit einer Speicherkapazitat von wahlwei-
se 340 Megabyte, 412 Megabyte oder 1024 Megabyte, wobei sich Speicherme-
dien mit circa 3600 Umdrehungen pro Minute in einem Kartengehause der Mic-
rodrive-Karte drehen. Die Datentbertragung von der Microdrive-Karte zum Daten-

speicher des Beférderungsmittels findet mit ungefahr 4,2 Megabyte/s statt.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Eingabe der Beférderungsad-
ressen in den Datenspeicher des Beférderungsmittels durch einen mobilen Com-

puter.

Die Verwendung eines mobilen Computers wird durch eine geeignete Schnittstelle
zur Datenbearbeitungseinheit erm&glicht. Der mobile Computer ist vorzugsweise
ein handelsubliches Gerat zum Empfang, zur Speicherung sowie zum Senden von
elektronischen Daten, so wie es im Bereich der allgemeinen Kommunikations-
elektronik bekannt ist. Der mobile Computer kann wahlweise ein Laptop, ein Note-
book, ein so genannter ,Personal Assistant” oder auch Teil eines Mobilfunktele-
phons sein. Verbindungen zum Datenspeicher des Beforderungsmittels erfolgen
handelsublich, wobei sich ein universeller serieller Datenbus (USB) als besonders
vorteilhaft erwiesen hat. Diesbezliglich ist auch ein USB-Stick, ein elektronischer
Speicherbaustein (statisches RAM, EEPROM), der als Stecker an einen USB-
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Anschluss gesteckt wird, ein mobiler Computer im Sinne des Ausfiihrungsbei-
spiels.

Infolge des hohen Verbreitungsgrads der vorgenannten handelsiiblichen Gerate
reduziert deren Einsatz in einem erheblichen Mafe die Kosten zur Eingabe der
Beforderungsadressen, da keine neuen zusétzlichen Gerate zur Eingabe entwi-

ckelt werden missen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt die Eingabe der Beférde-
rungsadressen in den Datenspeicher des Beférderungsmittels mittels eines INCA-

Terminals.

Das INCA-Terminal ist ein hoch entwickeltes “Handheld“ mit optischer Bedien-
oberflache. Es ist staubdicht, gegen Wasser und Stiirze gesichert und somit ge-
eignet fur die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-
forderungsmittels. Das INCA-Terminal kann an die Datenbearbeitungseinheit an-
geschlossen werden, um somit die ermittelte Beférderungsreihenfolge der Befér-
derungsadressen im Speicher des INCA-Terminals zwischenzuspeichern. Das
INCA-Terminal wird anschlieBend mit dem Datenspeicher des Beférderungsmittels
verbunden, wobei ein automatisiertes Einlesen der Beférderungsadressen in den

Datenspeicher erfolgt.

Ferner kbnnen mittels des INCA-Terminals Anfragen des Zustellers iber eine er-
neute Ermittlung der Beférderungsreihenfolge wahrend der Beférderung der Ob-
jekte via Funk Gber einen Server eines globalen Telekommunikationssystems
(GSM) an die Datenbearbeitungseinheit kommuniziert werden. Die neu ermittelte
Beférderungsreihenfolge wird wahlweise von der Datenbearbeitungseinheit an das
INCA-Terminal Gibertragen, wobei im Anschluss an die Ubertragung die Eingabe
der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Beforderungsmittels erfolgt.
Dieses aulerst zweckmaBige Vorgehen ermdglicht die Beférderungsreihenfolge
im Bedarfsfall auch wahrend der Beférderung neu zu ermitteln und die Beforde-
rungsreihenfolge somit neuen Gegebenheiten anzupassen, wie sie sich beispiels-

weise durch Wegfall einer Beforderungsadresse ergeben kénnen.
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Ferner erlaubt es das INCA-Terminal, Auftragsdaten am Beférderungsort ein-
zugeben, sodass diese Daten automatisch in einer zentralen Auftragsdatenbank
eingepflegt werden kdénnen. Diese Auftragsdatenbank befindet sich beispielsweise

im Logistikzentrum.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung verfligt iber ein Mittel zum Einlesen und Zu-
ordnen von Beférderungsadressen sowie eine Datenbearbeitungseinheit zur Er-
mittlung einer Beférderungsreihenfolge der Objekte, wobei die Datenbearbei-
tungseinheit mit mindestens einem externen Datenhaltungssystem und mit min-
destens einem Datenspeichersystem zur Haltung und Speicherung von geogra-
phischen Daten in Verbindung steht, dass sie Uber ein Sortiermittel zur Sortierung
der Objekte verfugt und dass sie ferner eine Beladeeinrichtung zur Beladung eines
Beférderungsmittels mit den sortierten Objekten aufweist, wobei sie ferner iber
ein Mittel zur Eingabe der ermittelten Beférderungsreihenfolge in einen Datenspei-

cher des Beférderungsmittels verfigt.

Erfindungsgeméal werden die vorgenannten Vorteile dadurch erzielt, dass nach
Eingang der Objekte in einem Lager, wobei das Lager beispielsweise das Logis-
tikzentrum sein kann, infolge eines kompakten und im Sinne der Objektbeférde-
rung &ulerst funktionellen Aufbaus der Vorrichtung die Bearbeitung, die beférde-
rungsbereite Sortierung sowie die Beférderung von Objekten in das Beférde-
rungsmittel erméglicht wird. Die erfindungsgemafe Vorrichtung ermdglicht ferner
die Sortierung von Objekten unter Beriicksichtigung der ermittelten Beférderungs-
reihenfolge durchzufilhren, wobei die Beférderungsreihenfolge zur weg- und/oder
zeitoptimierten Abfolge der Beférderungsadressen fihrt. Die weg- und/oder zeitop-
timierte Abfolge weist durch die gehaltenen und gespeicherten geographischen
Daten einen hohen Aktualisierungsgrad beziiglich StralRenverlaufe, Verkehrsfiih-
rungserfassung, Geocodierung von Beférderungsadressen, Anderungen von Be-
férderungsadressen sowie zur digitalen Abbildung von wegoptimierten Beférde-
rungsrouten auf. Die Bereitstellung dieser aktualisierten geographischen Daten,
als Grundlage zur Ermittlung der Beférderungsreihenfolge, wird durch die erfin-
dungsgemale Verbindung der Datenbearbeitungseinheit mit mindestens einem
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externen Datenhaltungssystem und mit mindestens einem Datenspeichersystem

ermoglicht.

In einem bevorzugten Ausflhrungsbeispiel ist das Mittel zur Eingabe der ermittel-
ten Beférderungsreihenfolge in den Datenspeicher des Beférderungsmittels eine
Chip-Karte, eine Bluetooth-Schnittstelle, eine Microdrive-Karte, ein mobiler Com-

puter oder ein INCA-Terminal.

Diese besonders zweckmaRige Flexibilitat in der Auswahl des Mittels zur Eingabe
der ermittelten Beférderungsreihenfolge adaptiert die Vorrichtung an verschieden-
artige Ausgestaltungen des beférderungsmitteleigenen Navigationssystems be-
ziehungsweise an den Datenspeicher des Beférderungsmittels. Diese hohe Flexi-
bilitat in der Adaption wird durch einen modularen Aufbau der Vorrichtung ermég-
licht, sodass innerhalb kiirzester Zeit eine Anpassung des Eingabemittels an Ein-
gabeerfordernisse des Datenspeichers erfolgt. Es hat sich ferner als besonders
vorteilhaft erwiesen, eine Ausgabe von Daten der ermittelten Beférderungsreihen-
folge so zu gestalten, dass eine nachtrégliche Anpassung der Ausgabe an neue
Eingabemittel erheblich vereinfacht wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung ist das
externe Datenhaltungssystem ein Storage Area Network (SAN) ist, wobei zum
Zugriff auf das SAN ,Host Bus Adapter” (HBA) verwendet werden.

Das SAN ist frei von Administrationsproblemen der Festplatten und erméglicht
somit eine nahezu uneingeschrénkte, effiziente sowie flexible Nutzung der verfiig-
baren Speicherkapazitat.

Ferner werden bereits vorhandene Netzwerke nicht mit Zugriffen auf die Festplat-
ten belastet. Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, dass SAN mittels
Glasfaserkabel auszubilden. Das SAN besteht in der einfachsten Ausgestaltung
aus einem ,Fibre Channel Switch®, einem oder mehreren Festplattensubsystemen
und mehreren Servern, wobei die Server tber die ,Host Bus Adapter‘ mit dem
sFibre Channel Switch® in Verbindung stehen.
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Typische Bandbreiten des SAN liegen im Bereich von 1 Gigabit/sec bis 4 Giga-
bit/sec, wobei ein an die Anforderung von Massenspeichernutzung angepasstes
Protokoll verwendet wird. Ferner ist es vorteilhaft, im Falle des Zugriffs eines Ser-
vers auf mehrere Festplattensubsysteme Uber mehrere ,Host Bus Adapter”, einen
Datentransfer zwischen den Systemen auf mehreren Datenwegen erfolgen zu las-

sen, was die Ubertragungsrate weiter steigert.

In einer besonders zweckmafigen Ausfilhrungsform besteht die Datenbearbei-
tungseinheit zur Erzielung einer optimierten Ermittlungsleistung aus mehreren
Servern, wobei lang laufende Prozesse an der Ermittlung der Beférderungsreihen-
folge beteiligt sind.

Eine Obergrenze einer Anzahl an Servern zur Ausbildung der Datenbearbeitungs-
einheit bestimmt sich prinzipiell nach den zur Verfligung stehenden Servern. Bei-
spielsweise kann die Datenbearbeitungseinheit unter anderem aus Web-Servern
des Internets sowie LAN-Servern des Local Area Netzwerks bestehen, wobei si-
multan mehrere hundert Server angebunden werden.

Die lang laufenden Prozesse kdnnen folglich zur Abarbeitung und somit zur Ermitt-

lung der Beférderungsreihenfolge auf mehrere Server verteilt werden.

Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweckmaRige Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Darstellung bevorzugter Ausfiihrungs-
beispiele anhand der Abbildung.

Beschreibung der Abbildung

Figur 1 zeigt: Eine Prinzipdarstellung eines bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung.

Figur 1 veranschaulicht ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung an-

hand einer Prinzipdarstellung.
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Die physischen Objekte 1 — 5 werden nach erfolgtem Eingang im Logistikzentrum
den Beférderungsadressen durch das Einlese- und Zuordnungsmittel 10 zugeord-
net. Hierzu werden zunéchst die Objekte entlang einer Beférderungsstrecke oder
wahlweise innerhalb einer Beférderungseinrichtung dergestalt ausgerichtet, dass

die auf den Objekten befindlichen 2D-Barcodes unmittelbar vom Barcode-Leser

gelesen und anschliellend decodiert werden kénnen.

Zudem erfolgt die Gultigkeitsprifung der decodierten Inhalte der gelesenen 2D-
Barcodes auf logischer Plausibilitédtsbasis. Die Gultigkeitspriifung ermdglicht unter
anderem gefélschte 2D-Barcodes als solche zu deklarieren und geeignete MaR-
nahmen zur weiteren Handhabung der Objekte mit gefalschten Barcodes einzulei-
ten. Die Gliltigkeitspriifung umfasst ferner Verfahren zur Bearbeitung von Objek-
ten mit Anschriftenmangeln. Hierzu werden zumindest die aus den 2D-Barcodes
ermittelten Beférderungsadressen sowie ermittelten Sendungsdaten mit bereits
gespeicherten Adressen und Sendungsdaten verglichen, was eine erhdhte Si-
cherheit bei der Ermittlung der Inhalte der 2D-Barcodes bietet. Kann der Inhalt
eines 2D-Barcodes nicht durch den Barcode-Leser detektiert werden, erfolgt
wahlweise eine Erzeugung eines graphischen Abbildes einer Oberflache des Ob-
jektes, wobei die Oberflache zumindest ein Adressenfeld umfasst. Im Anschluss
an die Erzeugung findet eine automatisierte Uberpriifung von Informationen des
graphischen Abbildes statt, anhand derer die Beférderungsadresse ermittelt wer-
den kann. Es hat sich als duferst vorteilhaft erwiesen, diese Redundanz in der
Ermittlung der Beférderungsadressen durch wahlweise Uberpriifung der graphi-
schen Informationen einzufiihren, da die Ermittlung der Beférderungsadressen im
Falle der Zustellung der Objekte eine Voraussetzung fur die Zuordnung der gele-
senen Beférderungsadressen zu den Objekten ist. Die Zuordnung findet im An-
schluss an die Gultigkeitspriifung statt, wobei flir jedes Objekt die Verkniipfung der
Beférderungsadresse mit den Inhalten des decodierten gelesenen Leitcodes er-
folgt.

Die Beforderungsadressen von Objekten, welche an Beférderungsorten abgeholt
werden, gehen ferner mit in die Ermittlung der Reihenfolge ein und werden dem
Einlese- und Zuordnungsmittel 10 durch einen weiteren Datenspeicher 11 zuge-
fahrt.
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Anhand der Beférderungsadressen und der geographischen Daten des Datenhal-
tungssystems 40 sowie des Datenspeichersystems 50 erfolgt die Ermittlung der
Beférderungsreihenfolge der Beférderungsadressen durch die Datenbearbei-
tungseinheit 20. Das Datenhaltungssystem 40 Ubertrégt die geographischen Da-
ten an die Datenbearbeitungseinheit 20, wobei die geographischen Daten einem
am Datenhaltungssystem 40 vorbestimmbaren Aktualisierungszyklus unterliegen.
Zur Erhdéhung dieses Aktualisierungszyklus des Datenhaltungssystems 40 werden
gegebenenfalls geographische Daten des Datenspeichersystems 50 an die Da-
tenbearbeitungseinheit 20 Gbertragen, insofern die Daten des Datenspeichersys-
tems 50 des aktueller als die des Datenhaltungssystems 40 sind, sodass die Be-
reitstellung von geographischen Daten mit hohem Aktualisierungsgrad zu jeder

Zeit gewahrleistet wird.

Die ermittelte Beférderungsreihenfolge wird an das Sortiermittel 30 Gbertragen,
sodass aus der Vielzahl an Objekten diejenigen Objekte flir eine gemeinsame Be-
férderung zusammengestellt werden, deren Beférderungsadresse Bestandteil der
ermittelten Beférderungsreihenfolge ist. In Figur 1 wird dieser Vorgang der Zu-
sammenstellung rein beispielhaft anhand der Darstellung von drei ausgewahlten
Objekten 1 — 3 aus der Menge der in das Logistikzentrum eingehenden Objekte 1
— 5 illustriert. Grundséatzlich kann die Anzahl der zusammengestellten Objekte

kleiner oder gleich der Anzahl der eingehenden Objekte sein.

Im Anschluss an die Zusammenstellung beladt die Beladungseinrichtung 90 das
Beférderungsmittel mit den zusammengestellten Objekten 1 - 3. Hierbei ist es im
Sinne des Ausfuhrungsbeispiels zur erfolgreichen Beladung vollkommen unerheb-
lich, welchen konstruktiven Aufbau das Beférderungsmittel aufweist, da die Bela-
dungseinrichtung 90 an den Aufbau angepasst werden kann.

Ferner wird die ermittelte Beférderungsreihenfolge von der Bearbeitungseinheit 20
zum Eingabemittel 60 Gbertragen und vermdge des Eingabemittels 60 in den Da-
tenspeicher 70 des Beforderungsmittels eingegeben. Die Ubertragung von der
Bearbeitungseinheit 20 an das Eingabemittel 60 erfolgt im vorliegenden Fall mit-
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tels einer USB-Verbindung. Da es sich beim Eingabemittel 60 des bevorzugten
Ausflihrungsbeispiels um eine Bluetooth-Schnittstelle handelt, findet ein drahtloser
Datentransfer zwischen der Schnittstelle und einem Empfanger des Datenspei-

chers statt.

Entsprechend der eingegebenen Beférderungsreihenfolge werden die Beférde-
rungsadressen unter Ausnutzung einer verdrahteten oder drahtlosen Verbindung
sukzessive an das Navigationssystem tUbermittelt, sodass von einem beliebigen
Standort des Beférderungsmittels, welcher im Idealfall ein vorheriger Beférderung-
sort ist, eine wegoptimierte Route zu dem Beférderungsort fir die nachfolgende

Beférderung ermittelt werden kann.

Im Falle der Abholung von Objekten von Beférderungsorten werden am Beférde-
rungsort Daten zum abzuholenden Objekt mittels des Barcode-Lesers von einem
Auftragsblatt zur Registrierung des Abholvorgangs eingelesen. Auftragsblatter
werden vor Beginn der Beférderung im Briefzentrum generiert und befinden sich
am Befoérderungsmittel.

Im Anschluss an eine Ubernahme des Objektes wird die Ubernahme direkt am
Befoérderungsort durch Einlesen von Daten eines am Objekt befindlichen Barcodes
nachgewiesen. Zum Nachweis werden die eingelesenen Daten des Auftragsblat-
tes mit den eingelesenen Daten des am Objekt befindlichen Barcodes in Relation

gebracht.
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Bezugszeichenliste

1-5 Objekte

10  Einlese- und Zuordnungsmittel
11 Datenspeicher

20 Datenbearbeitungseinheit
30  Sortiermittel

40 Datenhaltungssystem

50 Datenspeichersystem

60  Eingabemittel

70 Datenspeicher

80  Navigationssystem

90 Beladeeinrichtung
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Patentanspriiche

Verfahren zum Bef6rdern einer Vielzahl von physischen Objekten, wobei die
Objekte zugestellt und/oder abgeholt werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass den Objekten jeweils mindestens eine Beférderungsadresse zugeord-
net wird, dass eine Reihenfolge fur die Beférderung der Objekte ermittelt
wird, dass mehrere Objekte fur eine gemeinsame Beférderung zusammen-
gestellt werden, dass die Beférderungsadressen entsprechend der ermittel-
ten Reihenfolge in einen Datenspeicher eines Beférderungsmittels eingege-
ben werden, dass die Daten so an ein Navigationssystem des Beférde-
rungsmittels Gbermittelt werden, dass ermittelt wird, an welchem Beférde-
rungsort eine nachfolgende Beférderung der Objekte erfolgen soll und dass
das Navigationssystem des Beférderungsmittels eine wegoptimierte Route

zu dem Beférderungsort fur die nachfolgende Beférderung ermittelt.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die wegoptimierte Route zum Beférderungsort fiir die nachfolgende Be-

férderung mittels zusatzlicher Wegpunkte ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ermittlung der Reihenfolge fur die Beférderung der Objekte zur Er-
mittlung mindestens eines Beférderungsbereiches fiihrt, wobei der ermittelte

Beférderungsbereich mindestens einen Beforderungsort umfasst.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass in die Ermittlung des Beférderungsbereiches Beforderungsergebnisse
von erfolgten Beférderungen eingehen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Verfahren nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass Objekte fur die gemeinsame Beforderung entsprechend des ermittelten

Beférderungsbereiches zusammengestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Beférderungsmittel den zusammengestellten Objekten zugeordnet

werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Beférderungsadressen im Falle der Zustellung der Objekte zu den
Beforderungsorten mittels auf den Objekten befindlicher Leitcodes zugeord-
net werden, wobei die Leitcodes in einem Logistikzentrum eingelesen und

decodiert werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-

férderungsmittels mittels einer Chip-Karte erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-
férderungsmittels mittels einer Bluetooth-Schnittstelle erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-
férderungsmittels mittels einer Microdrive-Karte erfolgt.
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Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-

férderungsmittels durch einen mobilen Computer erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabe der Beférderungsadressen in den Datenspeicher des Be-

férderungsmittels mittels eines INCA-Terminals erfolgt.

Vorrichtung zum Beférdern einer Vielzahl von physischen Objekten, wobei
die Objekte zugestellt und/oder abgeholt werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie Uber ein Mittel zum Einlesen und Zuordnen von Beférderungsadres-
sen sowie eine Datenbearbeitungseinheit zur Ermittlung einer Beférderungs-
reihenfolge der Objekte verfiigt, wobei die Datenbearbeitungseinheit mit
mindestens einem externen Datenhaltungssystem und mit mindestens einem
Datenspeichersystem zur Haltung und Speicherung von geographischen Da-
ten in Verbindung steht, dass sie Giber ein Sortiermittel zur Sortierung der
Objekte verfiigt, und dass sie ferner eine Beladeeinrichtung zur Beladung ei-
nes Beférderungsmittels mit den sortierten Objekten aufweist, wobei sie fer-
ner Uber ein Mittel zur Eingabe der ermittelten Beférderungsreihenfolge in ei-
nen Datenspéicher des Beférderungsmittels verflgt.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mittel zur Eingabe der ermittelten Beférderungsreihenfolge in den
Datenspeicher des Beférderungsmittels eine Chip-Karte, eine Bluetooth-
Schnittstelle, eine Microdrive-Karte, ein mobiler Computer oder ein INCA-

Terminal ist.

Vorrichtung nach einem oder beiden der Anspriiche 13 und 14,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das externe Datenhaltungssystem ein Storage Area Network (SAN) ist,

wobei zum Zugriff auf das SAN Host Bus Adapter (HBA) verwendet werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Datenbearbeitungseinheit zur Erzielung einer optimierten Ermitt-
lungsleistung aus mehreren Servern besteht, wobei interaktive und/oder lang
laufende Prozesse an der Ermittlung der Reihenfolge beteiligt sind.
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