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Feinteilige Fiillstoffe in hoher Pigmentvolumenkonzentration enthaltende, gewiinschtenfalls
|6sungsmivalfreie 2-Komponenten-Polyurathan-Spachtelmassen auf Basis einer
polyfunktionellen Isocyanatkomponente (B) und einer bei Raumtemperatur flissigen
Polyolkomponente (A), die aus Isocyanat-reaktive Hydroxylgruppen enthaltenden
Mischungskomponenten mit einem zumindest iiberwiegenden Anteil an verzweigtkettigen Ester-
und Ethergruppen aufweisenden Polyolen (A1) besteht, wenigstens cinen Anteil der feinteiligen
Fiillstoffe sowie gegebenenfalls der Additive enthalt und zur Applikation mit der
Isocyanatkomponente (B) abgemischt und als noch formgebend verarbeitbares Gemisch
appliziert wird, dadurch gekennzeichnet, daR zur Ausbildung eines weitgehend wasserfesten,
elastischen Universalklebespachtels, der hohe Klebefestigkeit mit hoher Volumenstabilitét
verbindet, die Polyolkomponente (A) als zusétzliche Mischungskomponente (A2) Oleo-Polyole
mit einer OH-Funktionalitat von wenigstens 2 bis etwa 3 und gewtinschtenfalls als weitere
zusitzliche Mischungskomponente (A3) niedrigviskose, bei Raumtemperatur zumindest schwer-
fliichtige monofunktionelle Alkohole ausgepragt oleophilen Charakters in Abmischung mit der
Mischungskomponente (A1) enthailt.

Universalklebespachtel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da als
Mischungskomponente (A 1) verzweigtkettige, Ester- und Ethergruppen enthaltende Polyole mit
einer Viskositat im Bereich von etwa 3000 bis 56000 mPas bei 20°C enthalten sind, wobei solche
Polyole (A1) bevorzugtsind, die bei einer mittleren Funktionalitat von etwa 2,4 bis 2,6 eine OH-Zahl
von 120 bis 200, vorzugsweise 165 + 5, besitzen.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB als
Mischungskomponente (A2) bei Raumtemperatur flissige Glycerinester langkettiger,
gegebenenfalls olefinisch unge<attigter Fettsauren vorliegen, die wenigstens zum uberwiegenden
Teil OH-substituiert sind, wobei Rizinusol, insbesondere entwissertes geddmpftes Rizinus6l mit
einer OH-Zahl von 165 * 5 bei einer OH-Funktionalitat von etwa 2,5 bis 3, bevorzugt ist.
Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die
monofunktionellen Alkohole (A3) bei 20°C eine Viskositat von 30 bis 2560 mPas, vorzugsweise 50
bis 150 mPas, aufweisen.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf als
Mischungskomponente (A3) verzweigte Alkanole mit wenigstens 8 C-Atomen, vorzugsweise mit
wenigstens 12 C-Atomen und insbesondera mit wenigstens 16 C-Atomen, vorliegen.

. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die

monofunktionellen Alkohole (A3) verzweigte aliphatische Alkanole mit OH-Zahlen von etwa 160
bis 200 sind, wobei 2-Octyl-Dodecanol-1 bevorzugt ist.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl im Polyolgemisch
das Mischungsverhaltnis (Gewichtsteile) von (A 1):(A2) im Bereich von 10:1 bis 5:1 liegt und
vorzugsweise 7:1 bis 8:1 liegt.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB3 die
monofunktionellen Alkohole (A3) im Mischungsverhiltnis (Gew.-Teile) von ((A1) + (A2)) : (A3)
im Bereich von 90:10 bis 99:1, vorzugsweise im Bereich von 95:5 bis 97:3 vorliegen.
Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Isocyanatkomponente (B) des 2-Komponenten-Polyurethan-Systems polyfunktionelle Isocyanate,
insbesondere mit einer Funktionalitat von etwa 2,0 bis 2,6, vorzugsweise von 2,3 bis 2,5, enthilt,
wobei bevorzugt ein Isomerengemisch mit Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat (MDI) als
Hauptkomponente vorliegt.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 sie
Reaktivkomponenten (A) und (B) in solchen Mengen enthalten, die ein Molverhéltnis von NCO- zu
OH-Gruppen von 100:100 bis 110:100, vorzugsweise 104:100 bis 106:100 aufweisen.
Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekeanzeichnet, daf die feintsiligen
Fiillstoffe in Mengen von 40 bis 70 Gew.-%, insbesondere 50 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die
Summe Polyolkomponente (A) plus Flillstoffe, vorliegen.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf sie globulére
Partikel auf Glas- und/oder Kunststoffbasis als mindestens einen Anteil des Flillstoffgemisches
enthalten,
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13. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR die globulédren
Partikel auf Glas und/oder Kunststoffbasis mindestens 10%, insbesondere etwa 30 bis 80%,
vorzugsweise etwa 35 bis 55% — jeweils bezogen auf das Gesamtvolumen der Fillstoffe —
ausmachen.

14. Universalkiebespachtel nach Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf sie als globuléare
Partikel Hohlkugeln, vorzugsweise mit einem mittleren Durchmesser im Bereich von etwa 10 bis
150um, insbesondere im Bereich von etwa 40 bis 100um und bevorzugtim Bereich von etwa 50 bis
70 um enthalten.

15. Universalklebaspachtel nach Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf sie
Mikrohohlkugeln aus Borsilikatglas und/oder thermoplastischen Kunststoffen, insbesondere auf
PVDC-Basis, enthalten.

16. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf das
Fillstoffgemisch zusatzlich weitere feinteilige, gegebenenfalls nicht-globulére Partikel aus
anorganischem Material und/oder Kunststoffen enthait.

17. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie als feinteilige,
gegebenenfalls nichtglobulére Partikel Kunststoffpulver, insbesondere auf PVC-Basis, und/oder
mineralische Stoffe, vorzugsweise gecoatete mineralische Stoffe, inshesondere gecoatete Kreide,
enthalten.

18. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf sie als Fillstoff
auf Kreidebasis ein aus Losung gerilites und mit Fettsdure gecoatetes Calciumcarbonat mit einer
bevorzugten mittleren TeilchergrdRe im Bereich von 0,5 bis 1pm enthalten.

19. Universalklebespachtel nach Anspriicihen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie als einen
Fillstoffanteil Trockenmittel, insbesondere wenigstens anteilsweis2 von Kristallwasser-befreites
Zaolith A enthalten, wobei der Anteil dieses Trockenmittels bevorzugt bis zu 20 Gew.-% des
Fiillstoffgemisches ausmacht.

20. Universalkiebespachtel nach Anspriichen 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daR die
Reaktivkomponente (B) zumindest anteilsweise nicht-reaktive Komponenten, insbesondere
Fiillstoff, enthélt.

21. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 22, dadurch gekennzelchnet, dal’ die
Reaktivkomponente (A) und die Reaktivkomponente (B) jeweils Fullstoffe in Mengen enthalten,
die so gewahlt sind, daB eine Mischung der gefiillten Reaktivkomponenten (A)und (B) im
Verhiltnis von etwa 3:1 bis 1:1 Volumenanteilen den anwendungsfertigen Universalklebespachtel
ergibt.

22. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daR sie zusétziich als
Additiv tibliche Reaktionsbeschleuniger, vorzugsweise Organometallverbindungen
beispielsweise des Zinns, des Quecksilbers und/oder des Wismuts, insbesondere
Dialkylzinnmercaptide enthalten.

23. Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf} sie weitere

tibliche Additive wie Verdicker, Alterungsschutzmittel, Weichmacher, Pigmente,

Thixotropiermittel und/oder UV-Schutzmittel enthalten.

Universalklebespachtel nach Anspriichen 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf die

Reaktivkomponenten (A) und (B) zusammen mit den darin enthaltenen Fillstoffen und

gegebenenfalls Additiven wasserfrei, vorzugsweise in Wasserdampf undurchldssigen

Verpackungen gelagert sind.

25. Verwendung der erfindungsgemafRen Universalklebespachtel zum Fiillen und/oder Verkleben von
Holz, Kunststoff, Metall und/oder anderen festen Werkstoffen.

24

Die Erfindung betrifft feinteilige Fillstoffe in hoher Pigmentvolumenkonzentration enthaltende, gewiinschtenfalls
16sungsmittelfreie 2-Komponenten-Polyurethan-Spachtelmassen auf Basis einer polyfunktionellen Isocyanatkomponente (B)
und einer bei Raumtemperatur fliissigen Polyolkormponente (A), die aus Isocyanat-reaktive Hydroxylgruppen enthaltenden
Mischungskomponenten mit einem zumindest iiberwiegenden Anteil an verzweigtkettigen Ester- und Ethergruppen
aufweisenden Polyolen {A1) besteht, wenigstens einen Anteil der feinteiligen Fiillstoffe sowie gegebenenfalls der Additive
enthilt und zur Applikation mit der Isocyanatkomponente (B! abgemischt und als noch formgebend verarbeitbares Gemisch
appliziert wird. Des weiteren betrifft die Erfindung die Verwendung der erfindungsgemifen Spachtelmassen.

Fiir die Reparatur von Bauteilen verschiedenster Materialien, bei denen Substanzverluste auszugleichen sind, werden in der
Praxis unterschiedliche Spachtelmassen bzw. Fiillmaterialien eingesetzt, Diese lassen sich nach der Art des verwendeten
Bindemittels unterscheiden. Ublich fin derartige Spachtelmassen sind wéBrige Kunststoffdispersionen, 2-Komponenten-
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Epoxidharze, 2-Komponenten-Polyurethansysteme, 2-Komponenten-Polyestersysteme und oxidativ vernetzende Ol- bzw.
Alkydharze. Derartige Spachtelmassen haben jedoch unzureichende Klebeeigenschaften, besonders wenn die Fuigendicke im
Zehntelmillimeter-Bereich oder héher liegt. AuRerdem sind sie oftmals aufgrund unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten
zu dem zu reparierenden Waterial stark riRanféllig und neigen dazu, sich bei Temperaturschwankungen im Flankenbereich zu
|6sen oder sogar zu reilen.

Andererseits gibt es eine Vielzahl von Klebstoffen, zum Teil auf Basis der bereits genannten Bindemittel, die zwar hervorragend
2um fléchigen Verbinden von Substraten geeignet sind, jedoch nicht oder nur mit groRen Einschrénkungen als Fillmaterialien
2u verwenden sind. so werden 2.B. fiir die Verklebung von Holz und Holzwerkstoffen zum tiberwiegenden Teil
Polyvinylacetatleime eingesetzt. Voraussetzung fiir die Verwendung dieser Klebstoffe ist jedach eine mdglichst genaue
Fugenpassung. Eine Spaltfillung ist mit diesen Kiebstoffen u.a. wegen ihrer starken Schrumpfung nicht méglich. Dariiber
hinaus finden in geringem Umfang Phenol-Resorcin-Harze Verwendung, die zwar durchaus gefiillt werden kénnen, als
regelrechte Spachtelmassen jedoch untauglich sind.

In steigendem Maf3e werden auch feuchtigkeitshartende Ein-Komponenten-Polyurethansysteme verwendet. Diese Produkte
zeigen eine mehr oder weniger ausgeprégte Schaumbildung und verfiigen aufgrund dieser Volumenzunahme iiber
fugenfiillende Eigenschaften, sind aber als Spachtelmasse nicht geelgnet, da die notwendigen Festigkeiten aufgrund der
Schaumstruktur nicht erreicht werden und die Rheologie dieser Systeme im allgemeinen so beschaffen ist, dafd keine
ausreichenden Standfestigkeiten z.B. an senkrechten Fliachen erreicht werden.

Allgemein |48t sich sagen, da Spachtelmassen im Gegensatz zu Klebstoffen ein hiheres Verhltnis von Fullstoffen zu
Bindemittel (Pigmentvolumenkonzentraion, PVK) aufweisen, unter anderem, um eine starke Schrumpfung zu vermeiden.
Enthalten diese Spachtelmassen iiberwiegend anorganische Fiillstoffe, lassen sie sich meist mit den Gblichen
Bearbeitungswerkzeugen, z.B. durch Schleifen, Sigen, Bohren usw. nur schwer und mit hohem Verschlei® der Werkzeuge
bearbeiten. Die hohe Pigmentvolumenkonzentration bewirkt, daf8 derartige Spachtelmassen im allgemeinen keine guten
Klebstoffe darstellen.

Im Bereich der Holzverarbeitung gibt es einige Ansétze fiillende Spachtel mit verbesserten klebenden Eigenschaften zu
entwickeln, z. B. auf Epoxidharzbasis wie in der DE 2606138 beschrieben. Des weiteren gibt es auf dem Markt Produkte auf Basis
eines 2-Komponenten-Polyurethansystems, welche jedoch eine Reihe wesentlicher Nachteile aufweisen. Dies beginnt z.B. mit
der schlechten Handhabbarkeit beim Anriihren der zwei Komponenten, das heifit die Mischung 1aBt sich sehr schlecht
homogenisieren. Des weiteren lassen sich viele Produkte nicht auf einer homogenen geschlossenen Oberfliche zu diinnen
Schichten ausziehen. AuBerdem ist meistens die Standfestigkeit in der Senkrechten oder tiber Kopf nicht ausreichend und/oder
s kommt bei der Aushértung in Folge von CO,-Entwicklung, welches in einem Fall wahrscheinlich durch Reaktion der
Isocyanatkomponente mit der Restfeuchte der als Fillimaterial enthaltenen Holzspéne entsteht, zu einer unerwiinschten
Volumenzunahme, die dariiber hinaus durch die entstehende pordse Schaumstruktur die innere Festigkeit stark beeintréchtigt.
Andererseits kann es auch bei einem deutlichen stéchiometrischen Uberschuf von NCO-Gruppen, also bei starker
Uberdosierung der Isocyanatkomponente durch Reaktion mit Umgebungs- und/oder Substratfeuchte zu unerwiinscht
{ibermiBiger CO,-Bildung kommen. Solche Produkte stellen keine Problemldsung fiir Félle dar, bei denen Substanzverluste, z.8.
an Holz oder Holzbauteilen, ausgeglichen und gleichzeitig hohe Festigkeitsanforderungen erfiillt werden miissen, wie bei der
Reparatur ausgebrochener Scharniere an Tiiren oder beim Ersatz stark beanspruchter Bauteile, welche durch Féulnis, Pilzbefall,
Korrosion, Materialermiidung oder dergleichen zerstort oderin ihrer Funktion beeintrichtigt sind. Fiir spezielle Untergriinde wie
Metalle sind Polyurethan-Spachtelmassen nicht gebréuchlich.

Die genannten Holzspachtelmassen auf 2-Komponenten-Polyurethanbasis kdnnen beispielsweise aus Polyetherpolyolen,
gefiillt mit Holzmehl oder Holzspénen als Polyolkomponente (A) und einer polyfunktionellen Isocyanatkomponente (B) z.B.
Diphenylmethandiisocyanat (MDI) aufgebaut sein. Die Verarbeitbarkeit ist oftmals wegen des hohen Filllstoffgehalts und/oder
wegen der GroBe der Filllstoffpartikel eingeschrénkt.

Zusammenfassend iRt sich sagen, daB die unterschiedlichen Anforderungen an eine Klebemasse einerseits und an eine
Spachtelmasse andererseits in einem Produkt bislang nicht ohne grofRe Einschriankungen realisierbar waren. Es besteht
allerdings bei Industrie, Hande! und Handwerk das Bediirfnis nach universell anwendbaren Produkten einerseits, also nach
Produkten, die zum Fiillen oder Kleben verwendbar sind sowie andererseits nach Produkten mit erweiterten
Anwendungsmaéglichkeiten also zum Fiillen und Kleben, wie etwa beim Materialersatz an stark beanspruchten
Konstruktionsteilen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindungist es daher, einen Universalklebespachtel zu schaffen, der nicht die geschilderten Nachteile
bislang bekannter Klebespachtel aufweist, sondern die ebenfalls geschilderten positiven Eigenschaften von Fillspachteln
sinerseits und Klebstoffen andererseits in sich vereint, wie

— hohe Wasserbesténdigkeit (bei Holzwerkstoffen mindestens B3 nach DIN 68602)

~ hohe Warmestandfestigkeit

— hohe Klebefestigkeit, insbesondere im Flankenbereich

— hohe Volumenstabilitét :

hohe Pigmenivolumenkonzentration

hohe Elastizitét

gute Verarbeitbarkeit bis zu mehreren Zentimetern Schichtdicke

hohe Standfestigkeit withrend der Verarbeitung und des Aushértungsprozesses

glatte geschlossene Struktur der Oberfliche

— gute Bearbeitbarkeit der ausgehérteten Masse durch alle spanabhebenden Methoden

— Uberstreichbar mit allen handelsiiblichen Anstrichsystemen

— beliebig einfdrbbar durch Pigmente.

1

Die technische Lésung dieser Aufgabe geht aus von feinteilige Fillstoffe in hoher Pigmentvolumenkonzentration enthaltenden,
gewiinschtenfalls 16sungsmittelfraien 2-Komponenten Polyurethan-Spachtelmassen auf Basis einer polyfunktionellen
Isocyanatkomponente (B) und einer bei Raumtemperatur fliissigen Polyolkomponente (A), die aus Isocya nat-reaktive
Hydroxylgruppen enthaltenden Mischungskomponenten mit einem zumindest iibarwiegenden Anteil an verzweigtksttigen
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Ester- und Ethergruppen aufweisenden Polyolen (A1) besteht, wenigstens einen Anteil der feinteiligen Fullstoffe sowie
gegebenenfalls der Additive enthéltund zur Applikation mit der Isocyanatkomponente (B) abgemischt und als noch formgebend
verarbeitbares Gemisch appliziert wird. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausbildung eines weitgehend
wasserfesten, elastischen Universalklebespachtels, der hohe Klebefestigkeit mit hoher Volumenstabilitét verbindet, die
Polyolkomponente (A) als zusétzliche Mischungskomponente {A2) Oleo-Polyole mit einer OH-Funktionalitét von wenigstens 2
bis etwa 3 und gewiinschtenfalls als weitere zusétzliche Mischungskomponente (A3) niedrigviskose, bei Raumtemperatur
zumindest schwer-fliichtige monofunktionelle Alkohole ausgeprégt oleophilen Charat ters in Abmiischung mit der
Mischungskomponente {A 1) enthilt.

Reaktionskiebstoffsysteme auf der Basis von Polyhydroxyverbindungen bzw. Polyolverbindungen und polyfunktionelien
Isocyanaten sind in der moc'ernen Klebetechnik als 2-Komponenten-Polyurethan-Bindemittel gut bekannt. Derartige 2-
Komponenten-Polyurethan-Systeme dienen auch als Bindemittel fiir Spachtelmassen, welche iiblicherweise feinteilige
Fiillstoffe in hoher Pigmentvolumenkonzentration enthalten. Gewiinschtenfalls kénnen derartige Spachtelmassen
{6sungsmittelfrei formuliert werden. Die Polyolkomponente {A}ist dabei aus Griinden der Verarbeitbarkeit bei Raumtemperatur
fliissig und besteht aus verzweigtkettigen Ester- und Ethergruppen aufweisenden Polyolen (A1) sowie gegebenenfalls
untergeordneten Mengen weiterer Isocyanat-reaktiven Hydroxylgruppen enthaltenden Mischungskomponenten. Diese
weiteren Mischungskomponenten kénnen z.B. Polyesterpolyole und/oder Polyetherpolyole sein. Die Polyolkomponente (A)
enthilt dariiber hinaus bei Spachtelmassen wenigstens einen Anteil der feinteiligen Fiillstoffe sowie gegebenenfalls der
Additive. Zur Applikation wird die Polyolkomponente {A) mit der Isocyanatkomponente (8) abgemischt und als noch
formgebend verarbeitbares Gemisch appliziert. (A} und (B) werden auch als Reaktivkomponenten bezeichnet.

Die Ester- und Ethergruppen aufweisenden Polyole (A1), auch Polyether/Polyester-Polyole genannt, werden deshalb gewihit,
waeil sie die Vorteile von Polyesterpolyolen mit den Vorteilen von Polyetherpolyolen verbinden. Von den Polyestergruppen ist
bekannt, daB sie in derartigen Klebstoffsystemen eine hohe Adhésion an die zu verklebenden Substrate bewirken. Nachteiligist,
daB Polyestergruppen die Viskositét erhohan, so dai die Formulierung niedrigviskoser, gut verarbeitbarer Klebespachtel
arschwert ist. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn gréBere Mengan von Fillstoffen enthalten sind, was z.B. zur Erzielung
standfester Spachtelmassen erforderlich ist. Polyetherpolyole weisen im Gegensatz zu folyesterpolyolen deutlich niedrigere
Viskositiiten bei ahnlichen Molekulargewichten auf. Nachteilig ist, daB Polyethergruppen besonders hydrophil sind, wodurch
solche Klebstoffsysteme wihrend der Herstelluiig, Lagerung und/oder Verarbeitung leicht Wasser aus der Luft und/oder aus
dem Substrat absorbieren. Hierdurch kann es bei der Aushdrtung zur Bildung pordser Kiebefilme kommen, wodurch die
Kohdsion verringert wird. Verzweigtkettige Ester- und Ethergruppen aufweisende Polyole (A1) bilden hier also aus
anwendungstechnischer Sicht ein Eigenschaftsoptimum, welches allerdings den genannten hohen Anforderungen fiir
Universalklebespachtel nicht geniigt.

Zur Ausbildung eines erfindungsgemiRen, weitgehend wasserfasten, elastischen Universalklebespachtels, der hohe
Klebefestigkeit mit hoher Volumenstabilitét verbindet, enthlt deshalb die Polyolkomponente (A) als weitere

Mischung skomponente (A 2) Oleo-Polyole mit einer OH-Funktionalitit von wenigstens 2 bis etwa 3 und gewiinschienfalls als
Mischungskomponente (A 3) niedrigviskose, bei Raumtemperatur zumindest schwer-flichtige monofunktionelle Alkohole
ausgeprigt oleophilen Charakters in Abmischung mit den Polyolen (A1).

Da die Polyolkomponente {A) bei Raumtemperatur aus Griinden der guten Verarbeitbarkeit fliissig ist, andererseits eine hohe
Standfestigkeit des Klebespachtels gefordert ist, werden Polyole (A 1) mit einer Viskositat im Bereich von etwa 3000 bis
5000mPas bei 20°C bevorzugt. Aus sicherheitstechnischen Griinden kénnen solche Polyole (A1) bevorzugt sein, deren
Flammpunkt {iber 200°C liegt. Um eine Spachtelmasse hinreichender Festigkeit zu erhalten, besitzen in einer besonderen
Ausfithrungsform die Polyole {A1) bei einer mittleren Funktionalitdt von etwa 2,4 bis 2,6 eine OH-Zahl von 120 bis 200,
vorzugsweise 165 * 5.

Es kann sich als besonders vorteilhaft erweisen, wenn dabei die Polyole (A1) ein mittleres Aquivalentgewicht von 300 bis 380
aufweisen. Gemif einer besonderen Ausfiihrungsform der Polyole (A1) ist die Anzahl der darin enthaltenen Estergruppen so
gewihlt, daR eine Verseifungszahl von 145 + 5 erreicht wird. Derartige Polyole {A 1) im genannten Viskositéts- und
Eunktionalititsbereich fiihren mit der Isocyanatkomponent (B) zu Polyurethanen, die als Bestandteil der Spachtelmasse
einerseits hinreichend vernctzt sind und damit fiir den inneren Zusammenhalt und eine gewisse Hérte verantwortlich zeichnen
und eine nicht allzu groRe Sprédigkeit aufweisen. Sie sind dariiber hinaus {iberwiegend wasserabweisend, also wenig
feuchtigkeitsempfindlich und kénnen auf dem Markt als kommerzielles Produkt erhalten werden, z. 8. unter den Handelsnamen
Sovermol® POL 1080 V {Fa. Henkel KGaA) und Desmophen® 1150 (Fa. Bayer AG).

Um einen Klebespachtel zu erhalten, der weitgehend wasserfest ist, werden solche Polyole baw. Mischungskomponenten (A1),
(A2), (A3) bevorzugt, die zumindest iiberwiegend oleophilen baw. hydrophoben Charakters, das heifit wasserabweisend sind.
Als zusétzliche Mischungskomponente (A2) sind deshalb Oleo-Polyole mit einer OH-Funktionalitat von wenigstens 2 bis etwa 3
enthalten.

Unter Oleo-Polyolen oder auch oleachemischen Polyolen versteht man im allgemeinen Polyole, die auf der Basis natiirlicher Ole
und Fette hergestelit wurden. Sie weisen u.a. aufgrund der knapper werdenden Erdélressourcen den Vorteil auf, dafd sie aus
regenerierbaren Rohstoffen herstellbar sind. In speziellen Fallen kann es auch bevorzugt sein, als oleochemische Polyole
Reaktionsprodukte epoxydierter Fettstoffe mit Alkoholen einzusetzen.

Bevorzugte Oleo-Polyole sind Glycerinester langkettiger Fettsauren, die wenigstens zum iberwiegenden Teil OH-substituiert
sind. Wie dem Fachmann bekanntist, sind derartige Fettsaureglycerinester als besonders oleophil bzw. hydrophob einzustufen.
Aus Griinden der besseren Verarbeitbarkeit werden erfindungsgeméR Fettsdureglycerinester gewihlt, die bei Raumtemperatur
fliissig sind. Gegebenenfulls kdnnen die Fettsduren der Fettsdureglycerinester zumindest teilweise olefinisch ungeséttigt sein.
In einer besonderen Ausfiihrungsform liegt als Mischungskomponente (A2) Rizinusd! vor. Bevorzugt wird dabei ein Rizinusél
mit einer OH-Zahl von 165 + 5 bei einer OH-Funktionalitit von 2,5 bis 3. Damit bei der spateren Reaktion mit Isoxyanaten durch
méglicherweise enthaltenes Wasser eine unerwiinschte CO,-Bildung vermieden wird, ist das Rizinusd! vorzugsweise geddampft
und entwissert. Rizinusél der genannten Spezifikation weist eine Viskositét im Bereich von 950 bis 1100mPas auf, tragt daherin
Abmischung mit den Polyolen (A1) zur Senkung der Viskositét und damit zu einer besseren Verarbeitbarkeit dieser Mischung
bei. Dariiber hinaus ist Rizinusdl génzlich in Wasser unléslich, also stark hydrophob und weist einen Flammpunkt von iber 250°C
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auf. Rizinuso! wirkt einer Versprédung des ausgehérteten Klebespachtels entgegen. In einer speziellen Ausfiihrungsform kann
ein Rizinusél mit ciner OH-Funktionalitit von etwa 2,7 bevorzugt sein.

Als weitere zustzliche Mischungskomponente {A3) sind in der Polyolkomponente (A) erfindungsgemiB gewiinschtenfalls
niedrigviskase, bel Raumtemperatur zumindest schwer-fliichtige monefunktionelle Alkohole ausgeprégt oleophilen Charakters
enthalten. Uber den Anteil der monofunktionellen Alkohole laBit sich unter anderem die Viskositat der Polyolkomponente (A)
einstellen. Bavorzugt werden deshalb Alkchole (A3), die bei 20°C eine Viskositat von 30 bis 260mPas, vorzugsweise 50 bis

150 mPas aufweisen. Da diese Alkohole wie weiter oben ausgefiihrt einen ausgeprégt oleophilen Charakter haben sollen und
dariiber hinaus zumindest schwer-fliichtig sein miissen, werden verzweigte Alkohole mit wenigstens 8 C-Atomen bevorzugt. Da
der oleophile Charakter und die Schwerfliichtigkeit mit steigender Kettenlange zunimmt, werden verzweigte Alkohole mit
vienigstens 12 C-Atomen, insbesondere aber solche mit wenigstens 16 C-Atomen, besonders bevorzugt.

Die Menge und Art der gewiinschtenfalls enthaltenen Mischungskomponente (A3) beeinflult auch die Elastizitiit des
ausgehdrteten Klebespachtels. Vorzugsweise liegen deshalb als (A3) verzweigte aliphatische Alkohole mit OH-Zahlen vor etwa
160 bis 200 vor. Besonders glinstige Ergebnisse zeigt 2-Octyl-Dodecanol-1, insbesondere als technischer Guerbetalkohol, und
stellt daher eine besonders bevorzugte Variante dar. Dieser Alkohol weist sich durch sine geringe Fliichtigkeit und eine
ausgezeichnete Oxidationsstabilitdt aus und besitzt eine Viskositat von ca. 60mPas bei 20°C. Der Vorteil derartiger Alkohole liegt
des weiteren darin begriindet, daR sie eine ahnliche Wirkung wie Weichmacher z.B. Alkylsulfonséureester hervorrufen, jedoch
im Gegensatz zu diesen nicht mit der Zeit ausgewaschen werden kdnnen, da sie fest einreagient sind und so dem ausgehdrteten
Klebespachte! eine dauerhafte Elastizitdt verleihen.

Wie bereits erwihnt, hingen die anwendungstechnischen Eigenschaften des Klebespachtels nicht nurvon der Art der gewdhiten
Mischungskomponenten (A1), (A2) und (A3) ab, sondern auch von deren Verhiltnis im Polyolgemisch {A). Besonders gute
Ergebnisse liefert ein Mischungsverhéltnis (Gewichtsteile) von (A1):{A2) im Bereich von 10:1 bis 5:1 und wird deshalb
bevorzugt. Bei einer besonderen Ausfiihrungsform liegt das bevorzugte Mischungsverhiitnis von (A1):(A2} im Bereich von 7:1
bis 8:1. Bel Mitverwendung der gewiinschtenfalls vorlisgenden monofunktionellen Alkohole (A3} lassen sich hinsichtlich der
Verarbeitbarkeit und der Elastizitat des Holzklebespachtels besonders gute Ergebnisse erzielen, wenn das Mischungsverhiltnis
(in Gewichtsteilen) der Summe von (A1) plus (A2} im Verhiltnis zu {A3) im Bereich von 90:10 bis 99:1 liegt. Ein besonders
bevorzugtes Mischungsverhltnis von ([A1] + [A2]}:(A3) liegt im Bereich von 95:5 bis 97:3.

Zur Einstellung und Optimierung bestimmter anwendungstechnischer Parameter wie Topfzeit, Viskositat, Durchhértungszeit,
Vernetzungsyrad und Elastizitét ist nicht nur Verhéltnis der Polyolkomponenten zueinander von Wichtigkeit, sondern auch das
Verhiltnis der Polyolkomponente (A) zu der Isacyanatkomponente (B) sowie die Wahl der gesigneten Isocyanatkomponente.
Bevorzugt einsetzbare Isocyanatverbindungen sind aliphatische Diisocyanate und/oder aromatische Diisocyanate. Die
aliphatischen Verbindungen kénnen auch monocyclisch ader polycyclisch sein. In einer besonderen Ausfihrungsform werden
als Reaktivkorponente (B) polyfunktionelle Isacyanate, inshesondere mit einer Funktionalitit von etwa 2,0 bis 2,6 eingesetzt.
Besonders bevorzugt werden polyfunktionelle Isocyanate mit einer Funktionalitit von 2,3 bis 2,5. Unter den aromatischen
Isocyanatverbindungen wird auBer Toloylendiisocyanat hevorzugt Diphenylmethan-4,4"-diisocyanat (M DI} singesetat.
Besonders gesignet ist technisches Diphenylmethandiisocyanat mit einem tsomerengemisch héher funktioneller Diisocyanate,
wobei jedoch MDI die Hauptkomponente bildet. Derartiges technisches MDI hat vorzugsweise einen NCO-Gehalt von etwa
31Gew.-%. Fiir spezielle Anwendungsgebiete kann auch Xylylendiisocyanat sowie eine Vielzahl aliphatischer Isocyanate der
Funktionalitit 2 und groBer eingesetzt werden. Geeignet sind Isophorondiisocyanat und Dicyclohexylmethandiisocyanat als
cyclische aliphatische Diisocyanate. Es kénnen auch aliphatische geradkettige Diisocyanate, wie sie durch Phosgenisierung von
Diaminen gewonnen werden, z.B. Tetramethylendiisocyanat oder Hexamethylendiisocyanat eingesetzt werden. Geeignet sind
auch oligomerisierte Diisocyanate, sogenannte Isocyanurate.

Die erfindungsgemiB bevorzugten, in dem Klebespachtel enthaltenen Mengen an Reaktionskomponente (A} und {B) bilden ein
Molverhiltnis von NCO- zu OH-Gruppen von 100:100 bis 110:100. Besonders gute Ergebnisse zeigen geringfligige Uberschiisse
an NCO-Gruppen. Deshalb wird ein Molverhiltnis von NCO- zu OH-Gruppen von 104;100 bis 106:100 besonders bevorzugt.
Wie bereits dargestelit, weisen Spachtelmassen im Gegensatz 2u Klebstoffen im allgemeinen ein hdheres Verhltnis von
Fiillstoffen zu Bindemittel (Pigmentvolumenkonzentration) auf. Um eine besonders hohe Volumenstabilitét zu erreichen ist es
notwendig, daB die Fiillstoffe, die zumindest anteilsweise in der Polyolkomponente (A enthalten sind, mengenmiRig optimal
auf die entsprechende Menge Polyolko.nponente (A) abgestimmt sind. ErfindungsgemaB wird ein Anteil an Fiillstoffen von 40
bis 70 Gew.-%, insbesondere von 50 bis 60 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Summe von Polyolkomponente (A) plus Fiillstoffe,
bevorzugt.

Aus Griinden der besseren Verarbeitbarkeit enthilt das Fiillstoffgemisch als mindestens einen Anteil globulére Partikel auf Glas-
und/oder Kunststoffbasis. Derartige globulére Partikel bewirken einen sogenannten Kugellagereffekt. Dadurch wird nicht nur
das Vermengen der beidan Reektivkomponenten kurz vor der Applikation wesentlich erleichtert sondern auch die
Handhabbarkeit der angariihrten erfindungsgeméBen Spachtelmasse. So werden z.B. beim Verstreichen, Spachteln oder
Ausziehen des Universalklebespachtels zu diinnen Schichten weitaus geringere Scherkriifte benotigt, als bei sinem gleichartigen
Klebespachtel mit ausschlieBlich nicht-globuldren Partikeln. Der Fachmann spricht hier von einer erhdhten Geschmeidigkeitdes
Spachtels. Besonders geeignet im Sinne der Erfindung sind deshalb Filllstoffgemische bei denen die globuléren Partikel auf
Glas- und/oder Kunststoffbasis mindestens 10Vol.-%, insbesondere jedoch etwa 30 bis 80Vol.-%, des Fillstoffgemisches
ausmachen. Vorzugsweise sind in dem Fiillstoffgemisch 35 bis 55Vol.-% globulire Partikel enthalten, da bei diesem Anteil ein
optimales Verhiltnis von Geschmeidigkeit und Standfestigkeit des anwendungsfertigen Universalklebespachtels vorliegt.
Bevorzugterweise sind als globulére Partikel Hohlkugeln enthalten. Sie bieten gegeniiber Massivkugeln den wesentlichen
Vorteil der Gewichtsersparnis, das heif8t der fertige Universalklebespachtel hat bei der Verwendung von Hehlkugeln eine
deutlich geringere Dichte. AuBerdem verleihen Hohlkugeln dem ausgehérteten Klebespachtel eine zus#tzliche Elastizitét
gegeniiber Druckbelastungen. Als erfindungsgemaB bevorzugt geeignet haben sich Hohlkugeln mit einem mittleren
Durchmesser im Bereich von etwa 10 bis 150um erwiesen. Fiir hohe und héchste Anspriiche an den ausgehérteten Spachtzl und
gleichzeitig an die Geschmeidigkeit des gebrauchsfertigen Spachtels hat es sich als zwockmiBig erwiesen, daB der mittlere
Durchmesser der Hohlkugeln im Bereich von 40 bis 100pum, vorzugsweise im Bereich von 50 bis 70um liegt.
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Neben einer erheblichen Reduzierung der Dichte des Klebespachtels sowie eir ar erhdhten Elastizitat fiihrt die Verwendung von
Hohlkugeln zu einer gréReren Schlagfestigkeit und einer erhdhten Biegefastigk 3it, Die Standfestigkeit des nicht-ausgehérteten
Spachtels wird verbessert. Fiir spezielle Anwendungen kann es von Vorteil sein, da® die Verwandung von Hohlkugeln auch
andere Eigenschaften des Spachtels verbessert wie z.B. eine verbesserte thermische una ukustische Isolation, verbesserte
dielektrische Eigenschaften und eine reduzierte Wasseraufnahme, Im Sinne der Erfindung besonders geeignet sind
Mikrohohlkugeln aus Borsilikotglas, da mit ihnen die vorstehend beschriebenen Verbesserungen erreicht werden kdnnen. Eine
weitere Dichtereduktion sowie eine nochmals verbesserte Standfestigkeit erhiit man, wenn man erfindungsgemai bevorzugte
Mikrohohlkugeln aus thermoplastischen Kunststoffen einsetzt. Dariiber hinaus bieten Kunststoffhohtkugeln den Vorteil, da bei
der Bearbeitung des ausgehirteten Universalklebespachtels mit spanabhebenden Methoden der Werkzeugverschleid deutlich
geringerist als bei der Verwendung von Glas-Hohlkugeln. Besonders bevorzugt sind Mikrohohikugeln auf Polyvinylidenchlorid-
(PVDC)-Basis. Sowohl Mikrohohtkugeln aus verschiedenen Glisern als auch aus verschiedenen thermoplastischen Kunststoffen
sind dem Fachmann bekannt, seit lingeremim Handel und eignen sich fiir die vorliegende Erfindung. Selbstverstiandlich konnen
auch Mischungen von Glashohlkugeln und Kunststoffhohlkugeln cingesetzt werden.

Dariiber hinaus kann das Fiillstoffgemisch auch weitere feinteilige, gegebenenfslis nicht-globulére Partikel aus anorganischem
Material und/oder Kunststoffen enthalten. Hier sind besoriders mineralische Stoffe, vorzugsweise gecoatete mineralische
Stoffe, geeignet, Dem Fachmann ist das Coaten von feinteiligen mineralischen Stoffen bekannt. In der Praxis haben sich z.B.
Fettsduren als geeignete Coatingmittel erwiesen. Derartig gecoatete Mineralstoffe lassen sich wasentlich besser mit den anderen
Komponenten des Universalklebespachtels verarbeiten, z.B. leichter in die Polyolkomponente (A) einbringen. Des weiteren
erbringen sie gegeniiber nicht-gecoateten Mineralstoffen einen rheologischen Effekt, der zu einer erhdhten Standfestigkeit der
Spachtelmasse filhrt. Als mineralischer Stoff besonders geeignetist Kreide, insbesondere gecoatete Kreide. Es hat sich erwiesen,
daR ein aus Lésung gefalites und mit 2 bis 3 Gew.-% Fettsiure gecoatetes Calciumcarbonat als Fiillstoff eine'wesentlich bessere
Wasserbesténdigkeit des Spachtels bewirkt als eine gecoatete, natirlich vorkommende Kreide. Deshalb wird eine derartige,
frisch gefillte Kreide bevorzugt, insbesondere, wenn die mittlere Grée der Kreideteilchen im Bereich von 0,5 bis 1um liegt.
Des weiteren sind als gagebenenfalls nicht-globulére Partikel Kunststoff-Pulver geeignet. Derartige Pulver sind dem Fachmann
seit langem bekannt, z. B. auf der Basis von Polyvinylacetat. Im Sinne der Erfindung besonders bevorzugt sind Polyvinylchlorid-
{PVC)-Pulver. Auch hier fiihrt der Einsetz von Fiilistoffen auf Kunststoffbasis zu einer Reduzierung der Dichte des
Universalklebespachtels sowie bei der Bearbeitung des ausgehérteten Spachtel zu einem geringeren Verschleif} der
spanabhebenden Werkzeuge. Die vorgenannten feinteiligen, gegebenenfalls nicht-globuliren Partikel kdnnen als sowohl
mineralische Stoffe sein als auch Kunststoffe oder Kambinationen daraus.

Eine bevorzugte Ausfiihrung des Klebespachtels enthélt ein Fillstoffgemisch, in dem anteilsweise ein Trockenmittel enthalten
ist. Wie bereits ausgefilhrt ist es nicht erwiinscht, da die Isoyanatkomponente {B) mit Wasser zur Reaktion kommt, um eine
CO,-Bildung zu vermeiden. Die anderen Komponenten, insbesondere die Polyolkomponente (A), sollten deshalb zumindest
weitgehend wascerfrei sein. Dies kann durch ein solches, dem Fachmann bekanntes Trockenmittel z. B. Calciumoxid
gewihrleistet werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn das Trockenmittel zumindest anteilsweise in der Polyolkomponente
(A) enthalten ist. Ein bevorzugtes Treskenmittel ist wenigstens anteilsweise von Kristallwasser befreites Zeolith A, wobei dessen
Anteil bevorzugt bis zu 200Gew.-% des Fiillstoffgemisches ausmacht. Derartige Trockenmittel sind auch als Molekularsiebe
bekannt. Es kénnen also géngige Molekularsiebe als Trockenmittel verwendet werden, insbesondere wenn deren
Mikroporendurchmesser im Bereich von 0,3nm liegt. Es kénnen auch’sogenannte organische Trackenmittel enthalten sein, die
mit Wasser abreagieren wie z.8, Verbindungen aus der Klasse der Oxazolidine. Vorzugsweise sind Menge und Volumen der
Fiillstoffe der gefiillten Polyolkomponente (A) so abgestimmt, daB ein Verhiltnis von etwa 6:1 Volumenanteilen (A):(B) den
anwendungsfertigen Universalklebespachtel ergibt, wenn Komponente (B) keine Fiillstoffe enthalt.

Die Reaktivkomponente (B) enthiltin einer bevorzugten Ausfiihrungsform zumindest anteilsweise nicht:reaktive Komponenten.
Dazu zihlen insbesondere die Fiillstoffe. Vorteilhafterweise ist zumindest ain Anteil der globulédren Partikel, insbesondere der
Hohlkugeln, in der Reaktivkomponente (B) enthalten. Eine bevorzugte Version des Universalklebespachtels ist so gestaltet, dal3
die Reaktivkomponente (A) und die Reaktivkomponente (B) jeweils Fiillstoffe in Mengen enthalten, die so gewéhlit sind, daB eine
Mischung der gefiiliten Komponenten (A) und (B} im Verhiltnis von etwa 3:1 bis 1:1 Volumenanteilen den anwendungsfertigen
Universalklebespachtel ergibt. Dabei kann es von Vorteil sein, daB die Komponente (B) den Hauptanteil der globularen Partikel,
insbesondere, wenn es sich um Hohlkugeln handelt, enthilt. Aus Griinden der Anwenderfreundlichkeit sind glatte
Mischungsverhiltnis von Volumenanteilen von (A):(B) bevorzugt, wie etwa 3:1, 5:2,2:1,3:20der 1:1.

Vorzugsweise enthilt der Universalklebespachtel zusétzlich als Additiv dbliche Reaktionsbeschleuniger. Als Beschleuniger sind
hierbei z.B. tertiéire Basen, wie Bis-(N,N,-dimethylamino)-diether, Dimethylaminacyclohexan, N,N-Di-methyl-benzylamin,
N-Methylmorpholin sowie die Umsetzungprodukte von Dialkyl-(B-hydroxyethyl)-amin mit Monoisocyanaten und
Veresterungsprodukte von Dialkyl-(8-hydroxyethyl)-amin und Dicarbonsduren geeignet, Ein waeiterer wichtiger Beschleuniger
ist das 1,4-Diamino-bicyclo-(2.2.2)-octan. Ferner kénnen nichtbasische Substanzen als Beschleuniger verwendet werden.
Vorzugsweise sind Organo-Metallverbindungen beispielsweise des Zinns, des Quecksilbers und/oder des Wismuts enthalten,
wie Zinn{ll)-(2-ethylhexoat) und Dibutyl-zinn-dilaurat. Andere geeignete Organo-Metallverbindungen sind 2.B.
Eisenpentacarbonyl, Nickeltetracarbony|, Eisenacetylacetonatund Molybdinglycolat. Von den Organo-Verbindungen des Zinns
werden u.a. unter toxikologischen Gesichtspunkten insbesondere die Dialkylzinnmercaptide bevorzugt, da diese in den
erfindungsgemaRen Spachtelmassen besonders gute reaktionsbeschleunigende Eigenschaften aufweisen.

Vorteilhafterweise enthalten die erfindungsgemaRen Universalklebespachtel zusiitzlich weitere iibliche Additive. Dies kénnen
u.a. Verdicker, Alterungsschutzmittel, Weichmacher, Pigmente, Thixotropiermittel und/oder UV-Schutzmittel sein. Auch
Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Verzogerer und gegebenenfalls Lésungsmittel fallen hier unter den Begriff Additive. Als
Verdicker kommen z.B. géngige anorganische Verdickungsmittel wie Schichtsilikate, Bentone und/oder Montmorillonite in
Betracht. Als Weichmacher kénnenz.B. die bereits genannten Alkylsulfonsiureester eingesetzt werden. Géngige Pigmente sind
2.B. Ruf und Titandioxid. Als Thixotropiermittel fiir isocyanathaltige Systeme sind 2. B. aromatische Diamine geeignet. Diese
reagieren mit den NCO-Gruppen zu Produkten, die den Thixotropiereffekt bewirken. Als UV-Absorber kann z.B. Benztriazo!
eingesetzt werden.
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Die Additive k&nnen in der Polyotkompeonente {A) und/oder in der Isocyanatkomponente (B) vorliegen. Enthéit die Komponente
(B) Fiillstoffe, insbesondere Hohlkugeln, so wird bevorzugt, daB auch Thixotropiermittel und/oder Verdicker in (B) enthalten sind.
Da es sich bei dem vorliegenden Universalklebespachtel um ein 2-Komponenten-Produkt handelt, das nach dem Vermischen der
Reaktivmassen {A) und (B) und nach einer sinzustellenden Topfzeit, in der die Masse noch verarbeitbar ist, zu einem festen
Material aushértet, werden die beiden Reaktivkonyponenten (A) und {B) zusammen mitden darin eingearbeiteten Fillstoffe yund
gegebananfalls Additiven bis zur Vermischung und Applikation wasserfrei und getrennt voneinander gelagert. Besonders
bewdhrt fiir die Lagerung dieser beiden Komponenten haben sich Wasserdampf undurchléssige Verpackungen, welche somit
bevorzugt sind. Als Wasser undurchlissige Verpackungen kommen eine Vielzahl von Formen und Materialien in Frago wiez.B.
WeiBblechdosen, Metall- oder Kunststofftuben oder das EinschweiBen der Produkte in Folien oder Kombinationen der
vorgenannten Mdglichkeiten. Bevorzugt sind solche Verpackungen, die wiederverschlieBbar sind und somit eine Teilentnahme
der Reaktivkomponenten erméglichen, Des weiteren sind insbesondere solche Verpackungsmaterialien bevorzugt, die fiir
samtliche Inhaltsstoffe der Reaktivkomponenten undurchléssig sind, von diesen nicht angegriffen und/oder sonstwie in ihrer
Funktion heeintrichtigt werden.

Dis erfindungsgeméfen Universalklebespachtel werden zum Filllen und/oder Verkleben von Holz, Kunststoff, Metall und/oder
anderen festen Werkstoffen verwendet. Durch Art und Mengs der enthaltenen Komponenten kdnnen wie beschrieben die
Parameter des Klebespachtels wie Topfzeit, Viskositat usw. so eingestelit werden, daR bei Raumtemperatur, also bei 10°C bis
30°C eine optimale Anwendung gewihrleistet ist. In Einzelféllen kann der Klebespachtel jedoch auch auBerhalb dieses
Temperaturbsreichs verwendet werden, wenn dabei der Einflu der Temperatur auf die anwendungsrelevanten Parameter
beriicksichtigt wird.

Sesonders gesignet ist der Klebespachtel fir Holz und Holzwerkstoffe. So kdnnen z.B. alte Mébel mit Hilfe dieses Spachtels in
hervorragender Weise aufgearbeitet werden. Es kénnen 2.B. geléste Verbindungen wieder neu gefiigt und klebend verbunden
werden und gegebenenfalls gloichzeitig Materialverlust ausgeglichen werden, Klebefugen bis zu mehreren Zentimetern Dicke
kdnnen hergestellt werden. Der Spachtel kann aber auch nur zum Ausgleichen von Substanzverlust verwendet werden. Auch
andere Materialien kénnen mit Hilfe des Universalklebespachtels verklebt werden wie z. B. keramische Kacheln auf Putz oder auf
Holz, wobei auch dia Spachtelmasse zum Verfugen der Kacheln verwendet werden kann. Die genannten Materialien kénnen
nicht nur mit gleichartigen Materialien, sondern auch mit anderen genannten Materialien mittels des Universalklebespachtels
dauerhaft verbunden werden. Des weiteren kdnnen Einsatzméglichkeiten fiir den Universalklebespachtel im Baubereich liegen,
wo dieser als Putz oder Mértel oder als Ausgleichsmasse verwendet werden kann. Auch beim Verlegen von Bodenbelégen wie
2.B. Kunststoffbé Jen kann die erfindungsgeméaRe Spachtelmasse zum dauerhaften Fixieren des Bodenbelags am Untergrund
dienen. Die universellen Einsatzmdglichkeiten sowie entsprechende zugehirige Testverfahren werden im Folgenden durch
einige ausgewdhlte Beispiele erldutert.

Belsplele

Alle folgenden erfindungsgem#Ren Beispiele enthalten in der Polyolkomponente (A} folgende Bestandteile:
Sovermo!® POL 1080 V als Komponente (A 1) 38,3 Gewichtsteile

gedampftes Rizinusé! als Mischungskomponents (A2) 5,1 Gawichtsteile

2-Octyldodecanol-1 (technisch) als Mischungskomponente {A3) 1,7 Gewichtsteile

Zeolith A als Trockenmittel 8,6 Gewichtsteile

sowie katalytisch wirksame Mengen an Dialkylzinnmercaptid (0,0003 bis 0,001 Gewichtsteile).

Belsplel 1

enthdlt dariber hinaus

43,3 Gewichtsteile aus Losung gefilltes, mit Fettsdure gecoatetes Calciumcarbonat,
3 Gewichtsteile Borsilikat-Glashohlkugeln und wurde mit

18  Gewichtsteilen technischem MDI vermengt (NCO/OH-Verhaitnis 1:1).

Belsplel 2

enthélt dariiber hinaus

43,3 Gewichisteile aus Lésung gefilltes, mit Fettsidure gecoatetes Calciumcarbonat,
3 Gewichtsteile Borsilikat-Glashohlkugeln und wurde mit

19 Gewichtsteiler technischem MDI vermengt (NCO/OH-Verhiltnis 1,06:1).

Beispiel 3

enthélt dariiber hintius

46,3 Gewichtsteile aus Lésung gefilltes, mit Fettsaure gecoatetes Calciumcarbonat und wurde mit
18 Gewichtsteilen technischem MDI vermengt (NCO/OH-Verhdltnis 1:1).

Beisplel 4
enthalt dartiber hinaus
20 Gewichtsteile aus Losung geflites, mit Fetlsdui 2 gecoatetes Calciumcarbonat,
23,3 Gewichtsteile PVC-Kunststoff-Pulver,
3 Gewichtsteile Borsilikat-Glashohlkugeln und wurd'e mit
18 Gewichtsteilen technischem MDI vermengt (NCO/OH-Verhiltnis 1:1).
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Belspiel 5
enthalt dariiber hinaus
45,67 Gewichtsteile aus Losung gefélites, mit Fettsiure gecoatetes Calciumcarbonat,
0,63 Gewichtsteile PVDC-Kunststoff-Hohlkugeln und wurde mit
18 Gewichtsteilen technischem MDI vermengt
(NCO/OH-Verhilitnis 1:1).
Bei den erfindungsgemaRen Beispielen 1 bis 5 sind die Fillstoffe in der Reaktivkomponente (A) eingearbeitet.

Beispiel 6
enthélt dariiber hinaus
46  Gewichtsteile aus Losung gefélltes, mit Fettsdure gecoatetes Calciumcarbonat in Komponente (A).
0,63 Gewichtsteile PVDC-Kunststoff-Hohlkugeln und
0,113 Gewichtsteile eines aromatischen Diamins
(Verdickungsmittet),
sind lagarstabil in technisches MDI eingoarbeitet worden (Reaktivkomponente (8]).
Um einen anwendungsfreien, erfindungsgeméRen Universalklebecpachte! zu erhalten, wurden die Reaktivkomponenten (A)
und (B) innig miteinander vermengt.

Verglelchsbelspiel 1 {nicht erfindungsgemén)
enthilt
48,77 Gewichtsteile Komponente (A1) {wie vorstehend),
3,06 Gewichtsteile Borsilikat-Glashohlkugeln,
4,38 Gewichtsteile Zeolith-A-Pulver als Trockenmittel,
katalytisch wirksame Mengen Dialkylzinnmercaptid sowie
40,79 Gewichtsteile einar natirlich vorkommenden, mit Fettsiure gecoateten Kreide und wurde mit
19,5 Gewichtsteilen technischem MDI innig vermengt
{NCO/OH-Verhiiltnis 1:1).

Vergleichsbeisplel 2 {nicht erfindungsgumaf)
enthalt
45,1 Ge vichtsteile der Komponente (A1) (wie vorstehend),
43,3 Gewichtsteile aus Lésung gefilltes, mit Fettsdure gecoatetes Calciumcarbonat,

3 Gewichtsteile Borsilikat-Glashohlkugeln,

8,6 Gewichtsieile Zeolith-A-Pulver sowie Dialkylzinnmercaptid in katalytischen Mengen und wurde mit
17,93 Gewichtsteilen technischem MDl innig vermengt

(NCO/OH-Verhéltnis 1:1).

£s wurden folgende Priifungsverfahren durchgefiihrt:

1. Beurte!lung der Klehstoffe zur Verbindung von Holz und Holzwerkstoffen (DIN 68602)

Dazuwerden Holzpriifkdrper teilweise iberlappend miteinander verklebt. Diese werden nach vorgeschriebener Lagerung in eine
ZerreiRmaschine (Zwick) aingespannt und bis zur Zerstdrung der Klebeverbindung belastet. je nach vorheriger Lagerung und
gemessener Belastbarkeitlassen sich die Klebstoffe in verschiedenen Gruppen einteilen. So sind Klebstoffe in der Gruppe B3fiir
Innenriume mit kurzzeitig hoher Luftfeuchte und kurzzeitiger Wassereinwirkung sowie AuRenverwendung geeignet. Klebstoffe
der Gruppe B4 sind fiir Innenrdume mit extremen Klimaschwankungen und Wassereinwirkung (z.B. Hallenbader,
Duschkabinen) sowie bei AuBenverwendung mit hohen klimatischen Einfliissen geeignat.In Anlehnung an diese DIN-Vaorschrift
erfolgt der Test auf Wirmestandfestigkeit bei 90°C.

2. RelRfestigkeit und ReiRdehnung

Zur Bestimmung der inneren Reiffestigkeit und Reiftdehnung wurden knochenformige Priifkérper aus dem ausgehérteten
Universalklebespaltel ebenfalls in die ZerreiBmaschine eingespannt und bis zur Zerstérung belastet {in Anlehnung an die
DIN 53504).

3. Shore D-Hérte
Bei der Shore D-Harte wird die Nadelpenetration an einem aus ausgehirtetem Universalklebespachtel bestehendem Priifkdrper
nach DIN 53505 gemessen.

4, Dormblegetest

Des weiteren wurde ein Dornbiegetest durchgefilhrt, Dabei wird die angerithrte Spachtelmasse mit einem Rakel in siner
definierten Schichtstarke auf ein 1mm starkes, entfettetes Stahiblech mit den Abmessungen 5cm X 20cm aufgezogen. Diese
Prisfkbrper werden 7 Tage bei 40°C gelagert, anschlieBend auf 20°C temperiert und iber einen Dorn von 5¢cm Durchmesser um
180° gebogen. Beurteilt wurden RiSbildung, Abplatzungen etc.

Bei nicht quantifizierbaren Tests wie dem Dornbiegetest, der Mischbarkeit, der Standfestigkeit, der Verarbeitbarkeit und der
Bearbsitbarkeit wurde eine Skala von sehr gut (= +++) bis sehr schlecht (= ———) verwendet.

Bei dem als Polyolkomponente (A1) eingesetzten Produkt mit dem Handelsnamen Sovermol® POL 1080 V handelt es sich um
verzweigtkettige Ester-und Ethergruppen auiweisende Polyole mit einer Viskositat von 4200 mPas (nach Hoppler) bei 20°C, einer
mittleren Funktionalitét von etwa 2,5 und einer OH-Zahl von ca. 160 bis 170. Die Verseifungszah! betrgt etwa 145 und der
Flammpunkt liegt tiber 200°C. Das mittlere Aquivalentgewicht betrégt ca. 330 bis 350,
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Samtliche erfindungsgemiBen Beispisle
— hatten eine Topfzeit von etwa 10 bis 20 Minuten,
— waren nach 6 Stunden Hértezeit hantiertrocken und bearbeltbar,
- wiesen eine Zug- baw. Scherfestigkeit bei 20°C von mindestens 1 N/mm? und nach 3 Stunden von mindestens 3N/mm? nach
6 Stunden Aushértezeit auf,
— hatten eine Reif8festigkeit von mindestens 10 N/mm? und eine ReiBdehnung von mindestens 10%,
— waren volumenstabil, das heiRt wiesen kein Schrumpfen oder Expandieren beim HartungsprozeR auf,
— waren mit anorganischen Pigmenten (Eisenoxida und/oder RuB) einférbbar,
- lieBen sich problemlos mit folgenden Anstrichmitteln iibarstreichen
Polyurethanlacke (1-und 2komponentig),
Acrylatlacke,
Alkyldharzlacke,
Nitrolacke und
Epoxylacke.

Die erfindungsgemiRen Holzklebespachtel nach den Beispielen 1 bis 6 wurden dariiber hinaus fiir folgende Anwendungszwecke

mit besten Ergebnissen eingesetzt:

— zur Reparatur ausgebrochener Tiirscharniere an Schranktiren,

— 2ur Restaurierung alter Mobet (Ausfiillen und Verkleben von Rissen, Ausgleich von Substanzverlusten),

— als Materialersatz von angefaulten oder wurmstichigen Teilen bei Fenster- und Tiirrahmen aus Holz, insbesondere im
AuRenbereich, .

— bei der Verklabung von Flissen und Kacheln auf Holz und/oder mineralischen Untergriinden,

— bei der Verklebung von Kunststoffbddenbeldgen auf Estrich, Holz und/oder Beton,

— bel der Verklebung von dekorativen kunststoffbeschichteten {DKS)-Spanplatten miteinander ohne Pref3druck,

- beim Fiillen von Léchern in Putz- und Mauerwerk,

~ beim Verkleben von geschaumten Polystyrol, z.B. Isoliertapeten oder Dekorplatten auf mineralischen Untergriinden wie
Wand- und Deckenputz ohne mechanische Fixierung.

Verklebte oder ausgebesserte Weich- und Harthélzer mit den Universalklebespachteln nach Beispielen 1 bis 6, welche nach der
Aushirtung des Spachtels mit handelstiblichen Holzschutzmitteloberflichen behandelt wurden, wurden sowohl einer
Freibewitterung als auch einer 700stiindigen kiinstlichen Bewitterung (Xenon-Test) ausgesetzt. Es zeigten sich anschlieBend
keine wesentlichen Veranderungen des Werkstiicks, das heift der ausgehdrtete Spachtel léste sich nicht vom Substrat und zeigt
selber keine Volumenanderung, kein Bréseln, kein Abplatzan und keine Risse. Mit den erfindungsgeméfien
Universalklebespachteln ausgebesserte Holzteile waren an den ausgebesserten bzw. mit Spachtel gefiiliten Stellen ohne
waiteres mit spanabhebenden Methoden bearbeitbar wie Ségen, Frasen, Schleifen, Bohren, Raspeln, Hobeln, Schniti.en
und/oder Gewindeschneiden.

Des weiteren wurden mit den erfindungsgeméBen Unviersalklebespachteln nach Beispiselen 1 bis 6 folgende Substrate
miteinander verklebt: Kupfer/Kupfer, Zink/Zink, Aluminium/Atuminum und Stahl/Stahl. Alle diese Verbindungen wiesen
Scheriestigkeiten von >15N/mm? auf.

Des weiteren wurden folgende Substrate miteinander verklebt: Polycarbonat/Polycarbonat, Hart-PVC/Hart-PVC, Weich-PVC/
Weich-PVC, Glas/Glas, Acrylglas/Acrylglas und Phenolharz/Phenolharz. Alle diese Verbindungen wiesen Scherfestigkeiten
>5N/mm?auf,
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