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Sﬁboob zamedzovania tvorby a/alebo odstrafiovania tsad a koréznych splodin
z kovovych povrchov cirkulaéného vodného chladiaceho systému

Vyndlez sa tyks spdsobu odstrafiova-
‘nia vead a koréznych splodin z kovovych
fpovrchov cirkulagného vodného chladiaceho
systému pomocou antikorézno disperga&ného
prostriedku. o
Do chladiacej vody sa pridéva 1 az
50 ng.1'1 létky obecného vzorca
: H-/A/x-/B/y-OH /1/
kde A je C3H60, B je C,H,0, x jJe O aZ 50,
prifom x + y = 1 a 0,1 a% 10_»9.1'1 dusi-

' "katej latky obecného vzorca

X .
N=Y SRR 3 ¥/
Y .
 kde-X je H, =CH,~CH,-OH alebo alkyl o pod
- te uhlikov 10 aZ 18, Y a Y’ je '(CZH4°)ZH
a Z mé hodnotu 1 a% 25, ’
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; Vynélez sa tyka spdsobu odstraﬂovania tsad a kordznych splodin z kovovych povrchov

cirkulaéného vodného chladiaceho systénu pomocou antikorozno disperga&ného prostriedku.

: Sifasné velkokapacitné proceny. najmé chemické a potravinérske, vyiaduju apnréty 8
maximélnou chladiacou G&innostou a ekonomického hladiska aj 8 optimdlnou velkostou, Po-
,stupom casu susperidované létky a tvrdosf vody v cirkulaén?ch chladiacich tysténoch vy-
tvéraju na povrchu trubiek tepelnych vymennikov vrstvu ueadenin, ktoréd spéesobuje zhorse-
nie prestupu tepla a silni kordziu chladiacich zariadeni. Uhli&itan vépenaty, ako létka
so alabou rozpustnostou vo voda. zane 'z presytensho roztoku vypadévar. Jeho vypadéavanie
zaéina sa v prvon rade v nedznej vrstve vody, prilishajicej k povrchu chladiacich zaria-
vdeni. pretoZe teplota vody Ja v tomto mieste vydéia ako v hlavnom pride a rozpuatnosf
uhli&itanu vépenatého s0 stupajucou'teplotou klesd. Kovovy povrch poskytuje tie2 aktivne
jadré pre kryStalizéciu uhliditanu vépenatého @ zérovedi pritahuje kladne nebité Zastice
uhliéitanu vépenatého. vyzrézané vo vode ku katode kordzneho galvanického élénku. Na po-

vrchu zariadenia obvykle vznikaju tiez kordzne splediny.

Tieto Usady a kordzne splodiny sa z kovovych povrchov cirkula&nych vodnych chladia-

cioh gystémov .odstraduju viacerymi epbsobmi, & to mechanicky alebo chemicky.

Nevyhodou mechaﬁického.spbsobu je to, e uZ v priebehu &asu vzniklé vrstva Used a
?oréznych splodin je ailno'prilﬁuté ku kovovému povrchu iafiadenia_a Jes odbtraﬁpvénie
Jje z hladiska éaaov;hO'd pracnosti velmi néro&né. Pri tychto spdsoboch sa aparaty. musia
odstavit z prevadzkového chodu. Okrem toho pri'nechanickom Eisteni méie dbjst k poskode-
‘niu zarisdenia. Pri chamickom Zisteni sa &asto pouZivaji mineralne kfaeliny. ktoré popri
rozpudtani korézﬁych usad napddaju aj samotny konéirukény materiél. Okrem tychto vymeno-
v;nych spdsobov. odstrafiovania usad a kordznych aplodin z kovovych povrchov cirkula&ného
vodného chladiaceho systému v poslednych rokoch za&inaji sa vo svete uplathovaf preven-
tivne netody, zabrafiujuce vzniku usad a koroznych splodin na atenéch aparatov chladiaceho
systému, Tieto metddy spoéivaju v dévkovani rbznych chemickych prised do v8d cirkula&nych

chladiacich systémov,

"Prisady mdime rozdelit de nasledujucich skupin:

1. Prisady, ktoré sa naadsorbujy na kovovych povrchech a tym zmenia ich fyzikdlne
vlastnosti, v désledku &oho sa zhérii prilnavost suspendovanych lédtok k povrchu kovu a
ich usadozovanie sa zmendi, ' '

2, Prieady, ktoré sa naadsorbuju na povrch suspendovanych létok, a tym zniZujd ich
sklon k nalepovaniu sa na povrch kovu. ’ '

3. Prisady, ktoré fyzikélnou adsorbciou na povrchu krydtédlov uhli&itanu véhenatého.

;zabraﬁujﬂ ich narasteaniu, _ )
4. Prisady, ktoré chemicky reaguju so suspendovanymi litkemi, &im menia charakter

tvoriacich sa krydtdlov a tym zabrafiuju ich narastaniu.

Medzi takéto pridavné létky patria u2 dévnejdie znéme ligninové derivéty a tanin.
UZ jednotlivé zdkladné zlozky, obsiahnuté v zmeeiach z taninu alebo ligninu (napr. pyro-



208 727

katechin a hydrochinon), ktorych -OH skupiny su v orto- alebo para- polohe, pozitivne v
tomto smere vplvvaju na vlaetnooti 05003. Podobné vlastnosti mé aj pyrogslol. Naproti to-

au rezorcin, ktorého -OH akupiny el v meta- polohe, tieto vliastnosti nemd.

Zamedzovat tvorbe usad a dispergovat pevné létky iaiu aj oyntetické'disporgaéné léat=-
ky, medzi ktoré patri kyselina poly-otukrylovt,'polyakrylity‘a polyakryrnhid. Tak ako u
taninu a ligninovych derivétov, aj u tychto tzv. syntetickych polynérov pripisuju sa dis-

perga&né schopnosti hydroxylovyl skupiném.

Nedostatkom uvédzapych létok je ich pomerne nizka Gi&innost z hladiska zamedzovania
tvorby usad, Doteraz pouzivené systémy nemali poZadovany 4&inok v celom rozeahu a naviac

' mnohd boli ekonomicky velmi ndatraktivne.

Vyéiio uvedené nedostatky su odotrénoné spOsobom zamedzovania tvorby a/alebo odstra-
fovania usad a koroznych oplodin z kovovych povrchov cirkulaéného vodného chladiaceho sys-
tému podla vynélezu, ktorého podstata spofiva v. tom, 2o do chladiace} quy. najmé uprave-‘
nej z hladiska chonickych‘q/aiibo biologick?ch'vlaatnosgi sa pridéva 1 a2 50 ng.l'1 létky
obecného vzorca _ o
' H = /A/) = /8]y = O /1/
kde 4

A je ToHgO, | |

B jJe CH 0, ’ A ‘ o -

x je O a% 30,

y je O a% 50, pfiéon X+ Yy z 1
a 0,1 8% 10 ng.l'ibdueikatoj létky obecného vzorca

X
Nz Y o /11/
v :
kde .

X jo H, ~CHy=CH,=OH alebo alkyl o potte uhlikov 10 a2 18,

YaY' je -/C H4°/ZH a Z mé hodnotu 1 a2 25. ,

_Hlavnou vyhodou postupu podIn vynélezu je jeho vyvézeny komplexny u¥inok, s to ako
z hladiska zanedzovunia tvorby L nérastu Gsed,. tak aj z hladieka antikordzneho &&inku,
Ukézalo sa, e prisada nd dobré diepergainé vlastnoeti na. suspondované l4tky, zérovefi
Géinkuje ako stabilizétor tvrdosti vody @ 1nh1b1tor korozie._Produkt je kvapalnej konzis- -
tencie, dobre rozpuatny vo vode @ né pri nplikécii gidetodne biocidné Guéinky na mikroor-

ganizay.

Pri postupe podla vynélozu pridtvanﬂ 1ttka obecného vzorca H = /A/ - /B/ «OH je
v podstate stoxamér a/alebo propoxamér v priemere 8 mendou molekulovou hmotnoerou akéd je
bezné pre typické povrchovo-aktivne létky. Nemé alebo mé nizku penivost, pritom mé velmi
dobri rozpustnost vo vode' a vqlni dobré disperga&né vla;tnpsti zvl‘lf_pra létky, ktoré

sa vyskytujt vo vednych chladiacich systémoch.



205 727

.
-

: " Dal&im aplikovatelnym konponentou Je dusikati létka uz uvédzaného viaobecného VZOr=
ca, ktoré harnonicky dopliia antikordzne vlastnosti, pripadne aj dosporgaéné vlastnosti.
Typickyni predstavitelmi su alkanolaniny. najné atanolaniny a oxyetylované vyddie mastné

'aniny ako dedecylamin, oktadecylanin a podobne.

Uvedené létky sa vnédaju do systémoQ bud Jednotlivo, Qlobo vo forme zmesného rozto-
ku, vzhladom na velmi dobru vzéjomnd 9h§nicka znddanlivost a miedatelnost., Ich mnoZstve
ea voli vzhladom na pofadovany u&inok, tzn., Ze pri preventivhej>apr§ve chladiacich médii
Q; pridéva mendie mnoZstvo, ake pri vligtnbm odstrafovani usad a korozivnych splodin, Ob-
yyklé mnoZstvo létky vieobecného vzorca /I/ je 2 a% § mg.l’1 chladiacej vody a latky obec-
ného vzorca /I1/ 0,2 a% 0;5 mg.1'1 vodného chladiaceho média, - }

Pri odstraﬁovani.asad zo etian chladiacich zariadeni aa-mnozstvovpridévanej létky
ivyéuje-a létky v8eobecného vzorca /1I/ a /I11/ Qa bridévajd v mnoZstvdch 35 a2 50‘mg¢1'1
bhladiacéj vedy a 3, 5 et 5 ug;l" chladiacej vody . Pridévané wnoZstvo jednotlivych létok
nemusi viak vidy zodpovodaf vzéjounym uvédzanyu nnoistvém a mbZe sa menit jodnak v db-
sledku charakteru vodného chladiaceho média. Ziadaného (&inku a vlastnosti pouZitych
konétrukénych materislov, Postup podla vynélezu taktie# unoiﬁuje aplikovat aj niekolko -

létok toho istého vEeobecného vzorca.

Pre doatahnutie vyddisho u&inku pri dédvkovani a rovnomernej distribucii latky ea. ap-
likuja do vodného chladiacsho nédia obvykla na Jeho prudenie. priéon je ich wmoZné dévko-

vat aj vo forme vodnych roztokov. Vodné chladiace médium mdie byt pred aplikéciou upravo-

vané, o véakvnezni;uje,ﬂéinok~ﬁodla poitupu vynélezu,

'-frifaadz - N - - ,

v laboratornon autokléve obsahu 2,51 je pripraveny kopolynér etylénoxidu = propy-

, lénﬁxid, majuci mol. hmotnost polypropylénglykolového retazca 360 a obsah etylénoxidu

§0 % hmot. Vznikly pfodukt je kvapalnej konzistencie, hustoty pri 20 °%c 1,058 g.cm -3 a
Qiekozityvpri 20 °c‘1sé 44 nPas.‘Géinok prisady sa vyhodnoéoval ‘na dvoch paralelnych
cirkulaénych laboratorny@h aparaturach. Obidve aparatury sa naplnia rovnakou chemicky
neupravenou vodou filtrovanou. Do jednoj aparatury sa pridé skuiané prisada v mnozstve

. ng.l vody, druhé aparatira pracuje 8. vodou bez priaady. sleduje sa tvrdost a obsah
ivépnika vo vodéch pred pokueoam a po pokuse. Ne ekﬁéobnych plie&koch a trubkdch, ktoré
boli exponované v aparaturach sa slodovali véhové prirastky polas pokusov. Voda v spara-
'turach cirkuluje pri teplote 50 c poéas S=tich: hodin.\Vysledky merania su uvedené v ta-
’bulkéch 1,2,3. v tabque 180 uvedoné tvrdoati a obsah vépnika vo vode nésadovej a vo vo-
dtch po pokueoch. Na tabquu 1 navézuje tabulka 2, kde: 8l uvedené rozdiely tvrdosti a ob—
eahu vépnika vo vodéch pred pokuson a po pokuoe v aparaturach e Udinnost stabilizidcie

' tvrdoqti, ktord Je poéitané z rozdielu prechodnych tvrdoeti podla vztahu
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kde: : : ' : S

—

U « G&innost utabiltzdcie trdocti

p - rozdiol prechodnej tvrdoeti vody pred a po poku-c v aparature bez éinidla

.q = rozdiel prochodnej tvrdosti vody prod a po pokuse v aparatdre s éinidlom

v pooledno- stIpci tabulky su uvedené hodnoty % vépnika. Tieto hodnoty uddvaju per-
centuélnu hodnotu rozdiolu obsahu vépnika vo vode & éinidlou. v porovnani s rozdielom ob-

J

sahu vipnika Vo vodo bez éinidla.

Ako hlavné veliéiny, podla ktorych sa urdujd vlastnosti &inidla boli zmeny prochod- _

noJ tvrdosti vody a zueny v obsahu vépnika vo: vodich.

skulané pliedky a ‘trubky exponované v laboratornych aparaturach po ukonéeni pokusov -
sa vysuéia a zviiia. Z rozdielu véh sa poéitajﬁ véhové prirnotky ckuéobnych pliedkov a

trubiek, ztporné hodnoty znaucnoju vlastné véhové ubytky.

Priklad 2

© .90 % hmot. kopolyméru priﬁrdvéhého ﬁo@la prikladu 1, je zhodogenizovaﬁé 8 10 % hmot.
sminu s.poitom uhlikov 16 aZ 18, ktory je etoxylovany so 7 mélami etylénoxidu. Vznikly
produkt je kvapalnej konziatencie. hustoty pri 20 %c 1,050 g.ce -3 o viskdzity pri 20 °c
.61, 84 mPas . Dévkovanie i vyhodnotonio jo uskutodfované ako v priklade 1 & vysledky su
zuchytoné v t-bulkéch 1 a% 3, zaradenymi za prikladom 5. Ako jo zrejmé z tabulky, s tyl~
to &inidlom sa dosiahla n-jneniia zmena prechodnej tvrdosti, Rozdiel pr.chodnej tvrdosti
: pred pokuao- a po pokuse je o 5 N, &o Je 58 3 %pni u&innost otnbiliztcio tvrdosti, Obssh
vépnike sa zniZil o 4 ng.l . 60.30 58 % z hodnoty rozdielu obsahu vtpnikl vo vode bez

prisady.

Prikled 3

90 % ‘hmot & kopolynéru priprnveného podla prikladu i, jo zhonogonizovnné s 10 % hnot.'
triotanolnainu. Vznikly ‘produkt Je kvnpd.nej konziatoncie. huatoty pri 20 % 1,066 g.cm -3
a viskozity pri 20 °c. 219,00 mPds, Vyhodnot-nie a celi metodika- je zhodné s vyhodnotenin,<
uvodonyn v priklade 1. pri&on vyalddky 8u uvedené v tabulkéch 1 a2 3.

Priklad d

50 % hmot. polyotylénglykolu o priouorne] molekulovej huotnosti 600 Je zhonogenizo-;
vané s 50 % hmot.. aninu s poétbn uhlika 10 a2 14, ktory bol exyetylovany s 2 molli oty-i
lénoxidu, Vznikly produkt Jo kvupulnoj konziotoncio, hustoty pri 20 ° 1, 003 g.cm 3 [ ] |
viskozity pri 20 9c 132,32 wPas. Vyhodnotonio a colé metodike Jq.zhodni 8 vyhodnotoni-

uvedenym v priklado 1, priéon stlcdky su uvedoné v tabulktch 1 a2 3,
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90 % hmot. kopolyméru pripraveného podl’a prikladu 1 je zhomogenizované s 10 % hmot.

‘ a.minu s podtom” uhl:f.kov 16 aZ 18 ktory bol oxyetylovanjr s 20 mol etylénoxidu. Vznild.f-
produkt Je kvapalned konziatoncie, hustoty pri 20 % 1 ;058 g.cm -3 a viskozity pri 20 %
198 5 mPas. Vyhodnotenie a celd metodika Je zhodné. s vyhodnotenim, uvedenym v priklade 1,
pri&om v-frsledky sd uvedepé v tabul’kéch 1. a% 3. Ako’ je zrejmé z tabuliek, ¢inidlo mé4 vel'mi
dobri' sta.bilizaén:{r uéinok na vodu, Rozdiel tvrdosti Je 0,7 N a G&innost’ stabilizécie

tvrdosti Je 46,2 %,

Prikiad 6 S e
Uskutodiuje sa prevédzkovd skudka s pridavkom prisady pripravenej podla prikladu 5
do cirkuladnej vody oh;l_.a.dié:oello systému. Priebeh dévkovania Je nasledowvny:

Desi Hodina . Konoent.réoia prisady v cirkulad~ | . ' -
' nej vode (mg/1) '
3 -‘ "m00 oy g 00 ’ : 2%
. ? a% 14°° . o 20
14°° a3 24°° - 10 )
f 2 po cely dett . ' oy ' .
. 3 aZ 10 | po cely deii oy [ . 3

Podas d.é.vlcova.nia prisady a.‘l.edude sa. agresivita vody pomocou skuéobmjoh plieékov.
R{rohlost' kordzie v dobe dé.vkovania. prisady vykazovala hodnotu 0 20473 nm za rok. Skulobné
plieélcy, ktoré boli sledované podas desat'diiového dévkova.nia. prisady boli ponechané v cire
ku.la.énom systéme na da.léie sledovanie e3te 15 dni, Ukézalo sa, %e i podas tw}'ehto dni bola
korozna rf'ohlost’ 0,0650 mm za rok, z 6oho mo#no usudzovat’ %e prisada vytvorila na po-.

. vrohu slkciSobného plieﬁku oohrannfr protikorozny film, Pre porovnanie boli do cirkula&ného
vodného chladiaceho systénm, do ktorého sa nedévlmje prisada, vlio%end skuSobné pliedky

a mera.né. rﬁoh.l.ost’ lcorozie uvedenou metSdou. Rf*ohlost’ koroz:l.e v tomto pripade Je 00,1075 mm
za rok. Z prikladu Je vidiet’, ie pridavikom prisad do cirkuladnej ohla.diaoe,j vody sa rjyoh-
lost’ korozie zni%i o coa 50 % '
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Tabulki 1

Tvrdpor'vody a obsah vépnika vo vodéch

' vdhaQﬁ prirastky na skufobnych plieskoch a trubkach

.

Binidle Voda pred pokusom Voda s &inidlom po Voda bez &inidla po
podla pri- ‘ pokuse _ pokuse '
kladu R o ‘ o °
" tvrdost ("N) Ca®* | . tvrdost (°N) Ca°* | tvrdost ('N) Ca**
' - (mg/1) . (mg/1) Emg/1)|
‘lcelko= |pre-~ Lttla celko=|pre- Ltdla , celko= pre= Fttla‘ “
Cve chod~ vé chode vé 4 chod|
né_ né né
1 9.4 |7,0 |21 |46,2|8,3 |5,7|2,6 p4,e {81 | 651/3,0 (36,56
2 9,0 |5,7 | 3.2 |46,0|7,9 | 5,2|2,7 8,8 |7,4 | 4,6 2,9 (34,8
3 9,3 6,8 2,5 |43,3]7,8 5,8/2,0 [36,7 |7,4 5,3| 2,4 [34,5
-4 - 10,1 8,0 .| 2,14 | 50,7 (8,4 6,4|2,0 [39,8 |7,8 5,7{ 2,1 [36,2
’ 5 10,0 7,0 | 3,0 |39,58,5 6,3|2,2 [43,6 |7,9 | 5,7|2,2 39,1
'Tabulka 2 - , h
‘Rozdiely tvrdosti a koncentrécie vépniks vo.Qodtch 8 &inidlom a bez,éiﬁidlq
[E4ntdlo podla | koncen- | Voda bez &inidla Voda s &inidlom
prikladu trécia: ‘ . o Cee o ‘ e
-(.3/1)‘ tvrdost ( N) Ca tvrdost (. N) U‘ Ca
) - ' . (mg/1)
celko- [prechod-|stédla cel~ |pre- |sté=| (%) | (mg) (%)
- vé né ko= chod-|la
vé [nd 4 )
1 2 1,0 1,9 | -0,9| 9,7 lo;8 |1,3 |-0,531,6 12,4] -
2 2 2,4 | 1,2 0,3 11,2 1,4 |o,5 | o.,8{58,d 7,2]|64,3
3. 2 1,9 1,5 0,4 8,9 1,6 1,0 | 0,§33,3 6,7|75,0
4 2 2,3 2,3 0 |14,8 [1,7 |18 | 0.4} 30,4 10,9'| 75,2
5 2 T 2,1 1,3 0,8 (10,4 11,5 [0,7 Al 0.9146. 5,9]| 56,7
'Tebulka 3

Binidlo Véhové prirestky (g) Rozdiel hmot, pri- -

podla pri- voda + &inidlo " vods bez &inidls rastkov (g) o

kladu ' . ' ' ~T '

_ pliedky . trubky pliedky ‘tirubky pliedky trubky
1 0;0034 - .| o0,0833 | 0,0084 0,0857 0,0050 0,0024
2 0,0110 © 0;0715. 0,0118 - 0,1180 0,0008 0,0465
3 0,0087 0,0477 0,0486 0,0822. | 0,0399 0,0335

L4 . |~0,0009 0,0885 0,0087 " 0,1237 0,009 ° | 00,0652
5 -0,0104 0,0569 0,0149 0,1353 0,0253 0,0784

”
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Spﬂsob zamodzovania tvorby a/alebo odstrafiovania dsad a koroznych splodin z kovovych

_povrchov cirkulaéného vodného chladiaceho systélu, vyznaéujuci sa tym, %e do chladiacej

vody, najmé upravenej z hladiska chemickych a/alebo biologickych vlastnosti sa pridéva

1 8% 50 mg.17% létky obecného vzorca

kde
A Je C HLO
B je CZH4O’
~x Je O az 30,
y‘Je O aZz 50, prifom x + y 21

a 0,1 aZ 10 u:g.l"1 dusikatej létky obecného vzorca
. ) . AN .
X
oK

Y'

W= /AL, = 1B/,

/1/

/1/

kde X je H, -CH, ~ CH, - OH alebo alkyl o po&te uhlikov 10 aX 18, Y a Y’ je -(C3H,0),H a

z mé hodnotu 3 a2 25,



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

