
(57)【要約】

【課題】像担持体に上向きに当接するクリーニングブレ

ードを有するカラー画像形成装置のクリーニング装置に

おいて、クリーニングブレード先端にトナーが堆積する

のを極力防止する。

【解決手段】像担持体（１）に上向きに当接するクリー

ニングブレード（４）を有するカラー画像形成装置のク

リーニング装置において、クリーニングブレードの背面

側に開口部（１０）を設けたものである。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
像 担 持 体 に 上 向 き に 当 接 す る ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド を 有 す る カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の ク リ ー
ニ ン グ 装 置 に お い て 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 背 面 側 に 開 口 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る
カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 開 口 部 は 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 よ り 低 く な い 位 置 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド は 像 担 持 体 に 対 し て 離 当 接 動 作 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
開 口 部 と ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 間 に ク リ ー ニ ン グ 装 置 内 に 生 ず る 気 流 に 対 す る じ ゃ ま 板 が
配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ い ず れ か 記 載 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
ク リ ー ニ ン グ 装 置 外 側 の 開 口 部 出 口 部 分 に 背 面 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃
至 ４ い ず れ か 記 載 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
開 口 部 に フ ィ ル タ を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ い ず れ か 記 載 の ク リ ー ニ ン
グ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
開 口 部 に 連 泡 ス ポ ン ジ を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ い ず れ か 記 載 の ク リ ー
ニ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
開 口 部 開 口 方 向 に 排 気 ダ ク ト を 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ い ず れ か 記 載 の
ク リ ー ニ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 の ト ナ ー 阻 止 面 を 上 向 き に し て 感 光 体 に 当 接 さ せ 、 感 光
体 上 の 残 留 ト ナ ー を ク リ ー ニ ン グ す る 装 置 に お い て 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 の ト ナ ー
阻 止 面 に 傾 斜 を も た せ る こ と で 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 し な い よ う
に す る こ と に よ り 、 感 光 体 の 着 脱 時 に ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 に 堆 積 し た ト ナ ー が 飛 散
す る の を 防 止 す る こ と が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の 中 間 転 写 体 に 対 し て 離 当 接 可 能 な ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド が ト
ナ ー 回 収 室 （ 閉 空 間 ） を 形 成 す る ク リ ー ニ ン グ 装 置 に 設 け ら れ 、 中 間 転 写 体 に 対 し て 上 向
き に 当 接 し て 残 留 ト ナ ー を ク リ ー ニ ン グ す る こ と も 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ ー ２ １ １ ７ ９ ７ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ ー ５ １ ５ ２ ２ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ の よ う に ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 を 上 方 へ 向 け て 像 担 持 体 に 当
接 さ せ た 場 合 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 に は ト ナ ー が 溜 ま り 易 く 、 特 に 、 特 許 文 献 ２
の よ う に ト ナ ー 回 収 室 が 閉 空 間 の 場 合 に は 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積
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し 易 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
特 許 文 献 １ の よ う に ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド が 感 光 体 に 当 接 し た ま ま の モ ノ ク ロ 機 で あ っ て
も 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 す る と 、 感 光 体 の 交 換 時 に ト ナ ー が こ ぼ
れ る （ 飛 散 す る ） と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
特 許 文 献 ２ の よ う に カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の 場 合 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド は ク リ ー ニ ン グ 終
了 後 に 像 担 持 体 か ら 離 間 し な け れ ば な ら ず 、 離 間 す る と き に ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部
に 僅 か に 堆 積 し た ト ナ ー が 極 く 少 量 で は あ る が 、 ク リ ー ナ 外 へ こ ぼ れ る （ 飛 散 す る ） と い
う 現 象 が 生 ず る 。 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 離 当 接 動 作 は 印 字 ご と に 実 施 さ れ る た め 、 画 像
形 成 ユ ニ ッ ト 寿 命 ま で の 間 に １ 万 回 、 あ る い は 何 十 万 回 と い っ た オ ー ダ ー で ク リ ー ニ ン グ
ブ レ ー ド の 離 当 接 が 繰 り 返 さ れ る た め 、 １ 回 当 た り の 離 当 接 で こ ぼ れ る 量 は 極 く 僅 か で あ
っ て も 、 ト ー タ ル で は か な り の ト ナ ー が こ ぼ れ る こ と が 判 明 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 問 題 を 解 決 す る た め に は 、 受 け 皿 を 用 意 す る こ と が 考 え ら れ る が 、 回 収 可 能 な だ け の
容 積 を 確 保 し よ う と す る と 、 大 き な 受 け 皿 が 必 要 と な り 、 装 置 の 大 型 化 を 招 く の で 、 装 置
の 小 型 化 を 図 ろ う と す る の に は 不 向 き で あ る 。 ま た 、 導 電 性 ゴ ム の ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド
に バ イ ア ス 電 圧 を 印 加 し 、 ト ナ ー の 電 荷 に 電 気 的 な 力 を 作 用 さ せ て ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド
先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 す る の を 防 止 す る 方 式 も 知 ら れ て い る が 、 導 電 性 ゴ ム の ク リ ー ニ ン
グ ブ レ ー ド の 単 価 が 高 く 、 ま た 、 バ イ ア ス 電 圧 印 加 用 の 電 源 が 別 途 必 要 と な り 、 コ ス ト ア
ッ プ と な る た め 、 装 置 の 低 コ ス ト 化 に は 不 向 き で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 像 担 持 体 に 上 向 き に 当 接 す る ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド を 有 す る カ ラ ー 画 像 形 成 装 置
の ク リ ー ニ ン グ 装 置 に お い て 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 に ト ナ ー が 堆 積 す る の を 極 力 防
止 す る よ う に し て ト ナ ー が 外 部 へ こ ぼ れ る の を 防 止 し よ う と す る も の で あ る 。
そ の た め に 本 発 明 は 、 像 担 持 体 に 上 向 き に 当 接 す る ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド を 有 す る カ ラ ー
画 像 形 成 装 置 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 に お い て 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 背 面 側 に 開 口 部 を 設
け た こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 開 口 部 が 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 よ り 低 く な い 位 置 に 設 け ら
れ る こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド が 像 担 持 体 に 対 し て 離 当 接 動 作 を 行 う こ と を 特 徴
と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 開 口 部 と ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 間 に ク リ ー ニ ン グ 装 置 内 に 生 ず る 気 流 に
対 す る じ ゃ ま 板 が 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 ク リ ー ニ ン グ 装 置 外 側 の 開 口 部 出 口 部 分 に 背 面 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴
と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 開 口 部 に フ ィ ル タ を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 開 口 部 に 連 泡 ス ポ ン ジ を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
ま た 、 本 発 明 は 、 開 口 部 開 口 方 向 に 排 気 ダ ク ト を 接 続 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
図 １ は 本 実 施 形 態 の カ ラ ー 画 像 形 成 装 置 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る
。
中 間 転 写 体 ベ ル ト １ は 図 示 し な い 駆 動 ロ ー ラ に よ り 駆 動 さ れ 、 感 光 体 （ 図 示 せ ず ） と の ニ
ッ プ 部 で １ 次 転 写 さ れ て 各 色 ト ナ ー 像 が 色 重 ね さ れ る 。 色 重 ね さ れ た ト ナ ー 像 は ２ 次 転 写
位 置 で 転 写 材 （ 転 写 紙 ） に 一 括 転 写 さ れ る 。 中 間 転 写 体 ベ ル ト １ に は 、 ク リ ー ナ バ ッ ク ア
ッ プ ロ ー ラ ２ の 位 置 で ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ の 先 端 が 上 向 き に 当 接 し 、 転 写 残 り ト ナ ー
を 掻 き 落 と し て い る 。 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ は 、 板 金 等 か ら な る ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド
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支 持 部 材 ３ に 取 り 付 け ら れ 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 支 持 部 材 ３ は カ ム 機 構 ５ に よ り 揺 動 し
、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ が 中 間 転 写 体 ベ ル ト １ に 対 し て 離 当 接 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 掻 き 落 と さ れ た ト ナ ー は 、 ク リ ー ナ ケ ー ス ８ の 底 部 に 設 け ら れ た 廃 ト ナ ー 搬 送 手 段 ９
に よ り 搬 送 さ れ て 回 収 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ に 対 向 し た 上 側 に は 、 板 金 等 か ら な る 上 シ ー ル 支 持 部 材 ６ に 取 り
付 け ら れ た 上 シ ー ル ７ の 先 端 が 下 向 き に 中 間 転 写 ベ ル ト １ に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ク リ ー ナ ケ ー ス ８ は 、 こ れ ら ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 支 持 部 材 ３ 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４
、 上 シ ー ル 支 持 部 材 ６ 、 上 シ ー ル ７ 、 ケ ー ス 壁 部 で ト ナ ー を 回 収 す る 空 間 を 形 成 し て い る
が 、 本 実 施 形 態 で は ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 背 面 側 に 開 口 部 １ ０ が 形 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
前 述 し た よ う に 、 中 間 転 写 体 ベ ル ト に 上 向 き に 当 接 し た ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 先 端 部 に
は 、 僅 か で は あ る が ト ナ ー が 堆 積 し 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 離 当 接 動 作 時 に ク リ ー ナ ケ
ー ス 外 に こ ぼ れ 落 ち る 。 本 実 施 形 態 の ク リ ー ニ ン グ 装 置 で は 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 背
面 側 に 開 口 部 １ ０ が 形 成 さ れ て い る た め 、 ケ ー ス 内 に 気 流 が 生 じ て ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド
先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 し に く く な る 。 そ の た め 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 離 当 接 時 に ト ナ
ー が ケ ー ス 外 に こ ぼ れ 落 ち る の を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
な お 、 図 １ の 場 合 に は 、 開 口 部 １ ０ よ り ケ ー ス 内 の ト ナ ー が 外 部 に 漏 れ る 可 能 生 が あ る の
で 、 こ の 点 を 改 善 し た 例 を 以 下 に 説 明 す る 。
図 ２ は じ ゃ ま 板 を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
前 述 し た よ う に 、 開 口 部 １ ０ を 形 成 し た こ と で ク リ ー ナ ケ ー ス ８ 内 に は 気 流 が 生 じ て ク リ
ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 し に く く な る 。 し か し 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先
端 部 か ら 気 流 で 飛 ば さ れ た ト ナ ー が 、 気 流 に の っ て 開 口 部 １ ０ か ら ケ ー ス 外 へ 漏 れ る 可 能
性 が あ る 。 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 開 口 部 １ ０ と ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ と 間 の 適 当 な 位
置 、 例 え ば 図 示 の よ う に 開 口 部 を あ る 程 度 塞 ぐ よ う な 配 置 で じ ゃ ま 板 １ １ を 設 け て 、 ト ナ
ー が 外 部 へ 漏 れ る の を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ３ は ケ ー ス 外 側 の 開 口 部 出 口 付 近 に 背 面 板 を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 説 明 す る 要
部 断 面 図 で あ る 。
じ ゃ ま 板 １ １ を 開 口 部 １ ０ と ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド ４ と 間 に 配 置 す る こ と で 気 流 に の っ て
ト ナ ー が 外 部 へ 漏 れ る の を 低 減 で き る が 、 本 実 施 形 態 で は 、 さ ら に 開 口 部 １ ０ の 出 口 付 近
に 背 面 板 １ ２ を 配 置 す る こ と で 、 一 層 ト ナ ー が 外 部 へ 漏 れ る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
な お 、 じ ゃ ま 板 を 省 略 し 、 背 面 板 だ け 設 け る よ う に し て も よ く 、 そ の 場 合 も ト ナ ー が 外 部
へ 漏 れ る の を 防 止 す る 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ４ は 開 口 部 に 連 泡 ス ポ ン ジ を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る
。
本 実 施 形 態 で は 開 口 部 １ ０ に 連 泡 ス ポ ン ジ １ ３ を 詰 め て 塞 ぐ こ と に よ り 、 ト ナ ー が 開 口 部
を 通 し て ケ ー ス 外 に 出 る の を 防 止 し て い る 。 連 泡 ス ポ ン ジ は 多 数 の 孔 を 有 す る ス ポ ン ジ で
あ る た め 、 開 口 部 １ ０ を 塞 い で も ケ ー ス 内 に は 気 流 が 生 じ 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 先 端 部
へ の ト ナ ー の 堆 積 が 防 止 さ れ る 。 連 泡 ス ポ ン ジ の 多 数 の 孔 は 小 さ い 上 に 孔 の 経 路 が 曲 折 し
て い る た め 、 連 泡 ス ポ ン ジ を 通 し て ト ナ ー が 外 部 へ 漏 れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
な お 、 連 泡 ス ポ ン ジ に 限 ら ず 、 ト ナ ー が 通 ら な い よ う な フ ィ ル タ を 開 口 部 に 配 置 す る よ う
に し て も 同 様 な 効 果 が 得 ら れ る 。 連 泡 ス ポ ン ジ や フ ィ ル タ を 使 用 し た 場 合 に は 、 使 用 に つ
れ て 目 詰 ま り を 起 こ し 、 ク リ ー ナ ケ ー ス 内 に 気 流 が 生 じ に く く な る の で 、 適 当 な 期 間 で 連
泡 ス ポ ン ジ 、 フ ィ ル タ を 交 換 す る の が 望 ま し い 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ は 開 口 部 に 排 気 ダ ク ト を 接 続 し た 例 を 説 明 す る 要 部 断 面 図 で あ る 。
本 実 施 形 態 で は 、 図 示 す る よ う に 排 気 ダ ク ト １ ４ を 開 口 部 １ ０ の 開 口 方 向 に 接 続 し て ケ ー
ス 内 を 排 気 す る 。 こ の 排 気 に よ り ク リ ー ナ ケ ー ス 内 に は 気 流 が 生 じ て ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー
ド 先 端 部 に ト ナ ー が 堆 積 し に く く な る 。 な お 、 排 気 ダ ク ト を 通 し て 外 部 に 漏 れ る ト ナ ー は
、 例 え ば 、 排 気 ダ ク ト 内 に フ ィ ル タ を 設 け て 捕 捉 す れ ば よ い 。 ま た 、 上 記 し た じ ゃ ま 板 、
連 泡 ス ポ ン ジ 、 フ ィ ル タ と 併 用 し て 排 気 ダ ク ト を 開 口 部 に 接 続 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
な お 、 上 記 で は 中 間 転 写 体 ベ ル ト の ク リ ー ニ ン グ に つ い て 説 明 し た が 、 感 光 体 の ク リ ー ニ
ン グ 装 置 等 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド が 離 当 接 す る 場 合 に は 本 発 明 は 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 背 面 側 に ク リ ー ナ ケ ー ス 開 口 部 を
設 け た こ と に よ り 、 ク リ ー ナ ケ ー ス 内 に 気 流 が 生 じ 、 ク リ ー ニ ン グ 部 先 端 部 に ト ナ ー が 堆
積 し に く く な り 、 ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド の 離 当 接 時 に ト ナ ー が こ ぼ れ 落 ち る の を 防 止 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 開 口 部 に じ ゃ ま 板 、 背 面 板 、 連 泡 ス ポ ン ジ 、 フ ィ ル タ を 設 け る こ と
で 開 口 部 を 通 し て ト ナ ー が 外 部 に 漏 れ る の を 防 止 す る こ と が で き 、 ま た 、 開 口 部 に 排 気 ダ
ク ト を 接 続 す る こ と に よ り 、 積 極 的 に ク リ ー ナ ケ ー ス 内 に 気 流 を 発 生 さ せ る と と も に 、 ト
ナ ー が 外 部 に 飛 散 す る の を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ク リ ー ニ ン グ 装 置 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 じ ゃ ま 板 を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 開 口 部 出 口 付 近 に 背 面 板 を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 開 口 部 に 連 泡 ス ポ ン ジ を 設 け た ク リ ー ニ ン グ 装 置 の 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 開 口 部 に 排 気 ダ ク ト を 接 続 し た 例 を 示 す 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 中 間 転 写 体 ベ ル ト 、 ２ … ク リ ー ナ バ ッ ク ア ッ プ ロ ー ラ 、 ３ … ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 支
持 部 材 、 ４ … ク リ ー ニ ン グ ブ レ ー ド 、 ５ … カ ム 機 構 、 ６ … 上 シ ー ル 支 持 部 材 、 ７ … 上 シ ー
ル 、 ８ … ク リ ー ナ ケ ー ス 、 ９ … 廃 ト ナ ー 搬 送 手 段 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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