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©  Polymere  Verdickungsmittel  für  wässrige  Hydraulikflüssigkeiten 
Die  Erfindung  betrifft  wäßrige  Hydraulikflüssigkeiten, 

die  polymere  Verdickungsmittel  P  mit  einem  Gehalt  von  95 - 
100  Gew.-%  an  einem  oder  mehreren  wasserlöslichen  Mono- 
meren  der  allgemeinen  Formel  I 

worin 
R,  für  Wasserstoff  oder  eine  Methylgruppe 
X  für   -O-  oder  -NR2  steht,  worin  R2  Wasserstoff  oder 

einen  Alkylrest  mit  1  bis  3  Kohlenstoffatomen  bedeutet, 
Y für  eine,  gegebenenfalls  mit  C1-C3-Alkylresten  oder  mit 

Hydroxygruppen  substituierte  Alkylengruppe  mit  2  bis  3 
Kohlenstoffatomen  in  der  Kette  und 

Z  für  einen  Rest  -SO3H,  -NR3R4  oder  einen  Rest 

worin 
R3  und  R4,  sowie  R'3  und  R'4  unabhängig  voneinander 

für  Alkylreste  mit  1 bis  4  Kohlenstoffatomen  bedeuten  oder 
miteinander,  gegebenenfalls  unter  Einbeziehung  eines  wei- 
teren  Stickstoff-  oder  Sauerstoffatoms  einen  fünf-  oder 
sechsgliedrigen  Heterocyclus  bilden  und  mit  einem  Gehalt 
von  0 -  5  Gew.-%  an  Monomeren  der  allgemeinen  Formel  II 

worin 
R',  für  Wasserstoff  oder  Methyl  und  R5  für  einen 

Alkylrest  mit  6 -  18  Kohlenstoffatomen  steht,  enthalten, 
wobei  die  Polymerisate  P  mittlere  Molmassen  M  zwischen 
50  000  und  300  000  besitzen. 



Gebiet   der  E r f i n d u n g  

Die  E r f indung   b e t r i f f t   polymere  V e r d i c k u n g s m i t t e l   auf  B a s i s  

von  d i a l k y l a m i n o g r u p p e n h a l t i g e n   Es te rn   oder  Amiden  der  A c r y l -  

bzw.  M e t h a c r y l s ä u r e .  

Stand  der  T e c h n i k  

Die  v e r s c h i e d e n e n   Ö l k r i s e n   und  die  w e l t w e i t e   V e r s o r g u n g s l a g e  

mit  E r d ö l p r o d u k t e n   gaben  Anlaß  zur  v e r s t ä r k t e n   Suche  nach  - 

a l t e r n a t i v e n   Lösungen  für   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n ,   die  w e n i g e r  

von  Erdöl   abhängig   s ind .   Dabei  gewannen  i n s b e s o n d e r e   H y d r a u -  

l i k f l ü s s i g k e i t e n   auf  der  Basis   von  Wasser,  die  p o l y m e r e  

V e r d i c k u n g s m i t t e l   e n t h a l t e n ,   an  Bedeutung.   Die  Tendenz  g i n g  

i n s b e s o n d e r e   in  Richtung  der  Entwicklung  von  H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t e n   mit  hohem  Wasse rgeha l t   (High  water  c o n t e n t  

h y d r a u l i c   f l u i d s   =  HWCF's),  d .h .   mit  einem  W a s s e r g e h a l t   von 

80 -   95  %.  (Vgl.  Ki rk-Othmer ,   Encyc loped ia   of  Chemica l  

Technology  3rd.  Ed.,  Vol.  12,  S.  712-733,  John  Wiley,  1980) .  

Aus  dem  europ.   Pa t en t   57  875  sind  V e r d i c k u n g s m i t t e l   b e k a n n t ,  

w a s s e r l ö s l i c h e   Polymere  mit  hydrophoben  Gruppen  und  ein  i n  

Wasser  d i s p e r g i e r b a r e s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e s   M i t t e l ,   das  h y d r o -  

phobe  Gruppen  b e s i t z t ,   die  s ich   mit  den  hydrophoben  Gruppen  

des  Polymeren  a s s o z i i e r e n ,   e n t h a l t e n ,   wobei  das  V e r h ä l t n i s  

des  w a s s e r l ö s l i c h e n   Polymeren  und  des  D i s p e r s i o n s m i t t e l s  s o  

bemessen  i s t ,   daß  bei  Normalbedingungen  Wasser  mit  e inem 



Gehal t   von  0,5  Gew.-%  an  dem  V e r d i c k u n g s m i t t e l  

m indes t ens   die  doppe l t e   V i s k o s i t ä t   wie  u n b e h a n d e l t e s   Wasser  

a u f w e i s t .  

Aufgabe  

Die  V e r d i c k u n g s m i t t e l   des  Standes  der  Technik  für   w ä ß r i g e  

Systeme  konnten  jedoch  n i c h t   v ö l l i g   b e f r i e d i g e n .   Die  w ä ß r i g e n  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n ,   s p e z i e l l   HWCF's,  e n t h a l t e n   in  d e r  

Regel  neben  den  polymeren  Verd ickern   noch  K o r r o s i o n s s c h u t z -  

m i t t e l ,   V e r s c h l e i ß s c h u t z a d d i t i v e ,   A n t i o x i d a n t i e n ,   T e n s i d e  

u . ä .   P r o b l e m a t i s c h   i s t   häu f ig   die  mangelnde  V e r t r ä g l i c h k e i t  

von  polymeren  V e r d i c k u n g s m i t t e l n   e i n e r s e i t s   und  den  ü b r i g e n  

Zusä tzen   (Paketen)   a n d e r e r s e i t s .   U n b e f r i e d i g e n d   war  f e r n e r ,  

daß  z u g l e i c h   mit  den  polymeren  V e r d i c k u n g s m i t t e l n   im  a l l g e -  

meinen  auf  d iese   V e r d i c k u n g s m i t t e l   z u g e s c h n i t t e n e   E m u l g i e r -  

oder   D i s p e r g i e r m i t t e l   z u g e s e t z t   werden  mußten.   Ein  w e i t e r e s  

Problem  s t e l l t   die  v i e l f a c h   u n b e f r i e d i g e n d e   S c h e r s t a b i l i t ä t  

der  polymeren  V e r d i c k u n g s m i t t e l   d a r .  

Lösung  

Es  wurde  gefunden ,   daß  wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n ,   d i e  

a l s   V e r d i c k u n g s m i t t e l   P o l y m e r i s a t e   P  mit  einem  Gehal t   von 

9 5  -   100  Gew.-%  an  einem  oder  mehreren  w a s s e r l ö s l i c h e n  

Monomeren  der  a l l geme inen   Formel  I  



worin  R1  für   W a s s e r s t o f f   oder  eine  M e t h y l g r u p p e ,  

s t e h t ,   worin  R2  W a s s e r s t o f f   o d e r  

e inen  A l k y l r e s t   mit  1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n  

b e d e u t e t ,  

Y  für  e ine ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit  C 1 - C 3 - A l k y l r e s t e n   o d e r  

mit  Hydroxylgruppen  s u b s t i t u i e r t e   A lky lengruppe   m i t  

2  bis  3  K o h l e n s t o f f a t c m e n   in  der  Ket te   und 

Z  für   einen  Rest  -SO3H,  -NR3R4  oder  einen  R e s t  

worin  R3  und  R4  sowie  R'3  und 

R'4  unabhängig  v o n e i n a n d e r   für  A l k y l r e s t e   mit  1  b i s  

4  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e d e u t e n  

oder  m i t e i n a n d e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   un te r   E inbez iehung   e i n e s  

w e i t e r e n   S t i c k s t o f f -   oder  S a u e r s t o f f a t o m s   einen  f ü n f -   o d e r  

s e c h s g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s   b i lden   und  zu  einem  Gehal t   von 
0  - 5 ,  G e w . - %   an  Monaneren  der  a l l geme inen   Formel  I I  

worin  R'1  für   W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und  R5  für  e i n e n  

A l k y l r e s t   mit  6  -  1 8   K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h t ,  

e n t h a l t e n ,  

wobei  die  P o l y m e r i s a t e   P  m i t t l e r e   Molmassen  ( G e w i c h t s m i t t e l )  

M  zwischen  50  000  und  300  000,  vo rzugswe i se   zwischen  100  000 
und  200  000  b e s i t z e n .   Ferner   s o l l   die  V i s k o s i t ä t   e ine r   10 

Gew.-%  an  P o l y m e r i s a t   P  e n t h a l t e n d e n   wäßrigen  Lösung 

x)  v o r z u g s w e i s e   0 , 5 - 5 ,  



≤25  mm2/s  bei  40°C  l i e g e n .   Besonders  bevorzug t   sind  Polyme- 

r i s a t e   P,  worin  die  Monomeren  der  Formel  I  aus  D i a l k y l a m i n o -  

a l k y l a m i d e n   der  Acryl-  bzw.  der  M e t h a c r y l s ä u r e   a u f g e b a u t  

s i nd .   Besonders   genannt   se ien   die  N,N-Dimethyl -   und  d i e  

D i e t h y l a m i n o a l k y l v e r b i n d u n g e n ,   wie  z.B.  das  N , N - D i m e t h y l -  

a m i n o e t h y l a c r y l a m i d   und  -me thac ry l amid   und  i n s b e s o n d e r e   d a s  

N , N - D i m e t h y l a m i n o p r o p y l a c r y l a m i d   und  -me thac ry l amid   sowie  d a s  

N , N - D i m e t h y l - N - ( 2 - a c r y l a t -   oder  m e t h a c r y l o y l ) - o x y e t h y l ) -  

a m i n o e s s i g s ä u r e b e t a i n  .  

Als  Monomere  der  Formel  I  kommen  i n s b e s o n d e r e   die  Es te r   von 

Alkanolen  mit  C8-C18-Koh lens to f f a tomen   i n f r a g e .   Genannt  s e i e n  

z.B.   die  Es t e r   von  C10-Alkoholen,   s p e z i e l l   das  I s o d e c y l m e t h -  

a c r y l a t .  

Die  E inha l t ung   des  M o l e k u l a r g e w i c h t s b e r e i c h s   der  e r f i n d u n g s -  

gemäß  anwendbaren  P o l y m e r i s a t e   P  wird  durch  Anwendung  von 
Reglern vom  Typ  der  t e r t . - A l k y l - M e r c a p t o v e r b i n d u n g e n   s i c h e r -  

g e s t e l l t .   Eine  z u s ä t z l i c h e   Reg le rwi rkung   geht   im  übr igen   von 

zugese t z t em  I sop ropano l   aus,  so fe rn   in  Lösung  p o l y m e r i s i e r t  

w i r d .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  P o l y m e r i s a t e   P  kann  somit  durch  r a d i k a -  

l i s c h e   P o l y m e r i s a t i o n   der  Monomeren  der  a l l g e m e i n e n   Formel  I  

und  II  in  Substanz  oder  in  wäßr ige r   bzw.  in  w ä ß r i g - a l k o h o -  

l i s c h e r   Lösung  e r f o l g e n ,   gewöhnl ich   un t e r   Zusatz  von  0 , 1  -   1 

Gew.-%  (bezogen  auf  die  Moncmeren)  r a d i k a l b i l d e n d e n   I n i -  

t i a t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   p e r o x i d i s c h e r   I n i t i a t o r e n   wie  z..B. 

t e r t . - B u t y l p e r i s o o c t o a t   oder  t e r t . - B u t y l p e r p i v a l a t   und  den 

genann ten   Reglern  vcm  Typ  der  t e r t . - A l k y l m e r c a p t a n e   wie  z . B .  

t e r t .   Dodecylmercaptan  in  Mengen  von  0 , 2  -   1 Gew.-%  (bezogen 

auf  die  Moncmeren)  und  bei  Tempera turen   im  Bere ich   50 -   100°C. 

v o r z u g s w e i s e   S c h w e f e l r e g l e r ,   i n s b e s o n d e r e  



Sofern  die  P o l y m e r i s a t i o n   in  Substanz  e r f o l g t ,   kann  auch  d i e  

P h o t o p o l y m e r i s a t i o n   un te r   Zusatz  von  S e n s i b i l i s a t o r e n   bzw. 

I n i t i a t o r e n   wie  a r o m a t i s c h e   Ke tove rb indungen ,   z.B.  Benzo in  

oder  i n s b e s o n d e r e   B e n z o i n e t h e r   wie  z.B.  B e n z o i n e t h y l e t h e r   i n  

Mengen  von  0 , 1  -   1  Gew.-%  (bezogen  auf  die  Moncmeren)  und  den  

genannten   t e r t . - A l k y l m e r c a p t a n - R e g l e r n   in  Mengen  von  0 , 2  -   1 

Gew.-%  angewendet   w e r d e n .  

Als  L i c h t q u e l l e   eignen  s ich   z.B.  UV-Quellen  wie  P a u s l a m p e n .  

Im  übr igen   kann  im  Anschluß  an  die  P o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n  

des  S tandes   der  Technik  vorgegangen  werden.  (Vgl.  H.  Rauch-  

Puntigam,  Th.  Völker ,   Acryl -   und  M e t h a c r y l v e r b i n d u n g e n ,  

S p r i n g e r - V e r l a g ,   B e r l i n ,   1 9 6 7 ) .  

Wegen  der  W a s s e r l ö s l i c h k e i t   der  P o l y m e r i s a t e   P  g e s t a l t e t   s i c h  

das  E inb r ingen   der  P o l y m e r i s a t e   in  wäßrige   Lösung  zur  H e r -  

s t e l l u n g   der  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   Hfl  p r o b l e m l o s .  

Die  e r f indungsgemäßen   wäßrigen  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   H f l  

e n t h a l t e n   in  der  Regel  Anwendungskonzen t r a t i onen   an  Po lyme-  

r i s a t e n   P  zwischen  6  und  15  Gew.-%,  vo rzugswe i se   zwischen  6 

und  12  Gew.-%.  Als  vorgegeben  müssen  die  Addi t ive   ( P a k e t e )  

des  Standes   der  Technik  b e t r a c h t e t   werden.  Diese  e n t h a l t e n  

gewöhnl ich   D i s p e r g i e r m i t t e l ,   A n t i v e r s c h l e i ß m i t t e l ,   R o s t i n h i -  

b i t o r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   Biocide   in  den  da für   ü b l i c h e n  

Mengen.  So  gehören  häu f ig   Z i n k d i t h i o p h o s p h a t e ,   A m i n o a l k o h o l e ,  

P o l y i s o b u t e n y l s u c c i n i m i d   mit  N - A m i n o a l k y l s u b s t i t u e n t e n   s o w i e  

o x y e t h y l i e r t e   A lky lpheno le   zum  Bestand  d e r a r t i g e r   A d d i t i v -  

P a k e t e .  

Es  muß  als   ein  e r h e b l i c h e r   V o r t e i l   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

anzuwendenden  P o l y m e r i s a t e   P  g e l t e n ,   daß  s ie   s ich  in  d e r  

Regel  mit  h a n d e l s ü b l i c h e n   Zusätzen  zu  wäßrigen  H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t e n ,   in  den  üb l i chen   Mengen,  d .h .   mit  h a n d e l s ü b -  



l i chen   A d d i t i v - P a k e t e n   a ls   v e r t r ä g l i c h   e rwiesen ,   a l so   gewöhn-  

l i c h   n i c h t   zur  P h a s e n t r e n n u n g .   Abscheidung  von  A d d i t i v -  

B e s t a n d t e i l e n   u . ä . A n l a ß   g e b e n .  

Deswei te ren   ze i chnen   s ich   die  e r f indungsgemäß   anzuwendenden  

P o l y m e r i s a t e   P  durch  ein  der  Beanspruchung  besonders   g u t  

angepaß tes   S c h e r v e r h a l t e n   a u s .  

Vom  Stand  der  Technik  heben  sie  s ich  v o r t e i l h a f t   dadurch  a b ,  

daß  auf  den  Zusatz   s p e z i f i s c h e r ,   s p e z i e l l   auf  den  P o l y m e r i -  

s a t t y p   z u g e s c h n i t t e n e r   Emulgatoren  zu  der  Wasserphase  v e r -  

z i c h t e t   werden  kann.  Auch  die  e r f o r d e r l i c h e n   Zusatzmengen  zu  

den  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   Hfl  l i egen   in  einem  a n d e r e n  

Bere ich   a ls   im  Stand  der  Technik  gewöhnl ich   vo rgesehen .   Es 

konnte  n i c h t   e r w a r t e t   werden,  daß  durch  die  vom  Stand  d e r  

Technik  abweichenden  Maßnahmen  maßgebl iche   Ve rbes se rungen   i n  

den  A n w e n d u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   e r z i e l t   werden  k ö n n t e n .  

Hervorzuheben  i s t   z .B . ,   daß  bei  Anwendung  von  s i g n i f i k a n t e n  

An te i l en   von  Acrylamid,   Methacrylamid,   Fumarsäureamid  u . a .  

a ls   B e s t a n d t e i l e   der  polymeren  V e r d i c k u n g s m i t t e l   d i e s e  

v e r b e s s e r t e n   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   n i c h t   e r r e i c h t   werden  

k ö n n e n .  

Die  fo lgenden   B e i s p i e l e   dienen  zur  E r l ä u t e r u n g   der  E r f i n d u n g .  

Die  V i s k o s i t ä t s m e s s u n g e n   werden  im  K a p i l l a r - V i s k o s i m e t e r   n a c h  

Ubbelohde  (vgl.   L.  Ubbelohde,  Zur  V i s k o s i m e t r i e ,   7.  A u f l a g e ,  

S.  H i r z e l - V e r l a g ,   S t u t t g a r t ,   1965)  vorgenommen. 
Zur  Bestimmung  der  S c h e r s t a b i l i t ä t   wird  eine  H y d r a u l i k - Z a h n -  

radpumpe  vom  Typ  "Tyrone  Mobi l -Master   P  16-45  h e r a n g e z o g e n .  

(Techn.  Daten:  Fördervolumen  14,4  cm3/w;  Druck:  70  b a r ;  

Temperatur   48°C;  Motor:  Drehstrommotor  Le i s tung   4,0  kw, 

Drehzahl :   1425  U / m i n ) .  



Prü fbed ingungen :   HWCF-Füllung  gemäß  E r f i n d u n g .  

S p ü l l a u f :   3000  g;  P r ü f l a u f :   3500  g,  F l i e ß r a t e :   15  1 / m i n ,  

L a u f z e i t :   14  Stunden,   Entnahme  von  50  ml  -   Proben  nach  0 , 5 ;  

1,  2;  4;  6;  8;  10  und  14  Stunden  L a u f d a u e r .  



B e i s p i e l   1 

Ein  Gemisch  aus  1560  g  (97,5  Gew.Tei le ,   9,18  mol)  N - D i m e t h y l -  

aminop ropy lme thac ry l amid ,   40  g  (2,5  Gew.Tei le ,   0,18  m o l )  

I s o d e c y l m e t h a c r y l a t   und  8 g  (0,5  Gew.Tei le )   t e r t . - B u t y l p e r -  

p i v a l a t   wird  in  1200  g  I sop ropano l   g e l ö s t   und  im  Ver lauf   von 

3  Stunden  in  1200  g  auf  70°C  g e h e i z t e s   I s o p r o p a n o l   in  N2- 

Atmosphäre  un te r   Rühren  e i n g e t r o p f t .   Nach  5  Stunden  werden  4 

g  des  Peroxids   nachgegeben  und  der  Ansatz  a u s p o l y m e r i s i e r t .  

Anschl ießend  wird  das  Lösungsmi t t e l   im  Vakuum  e n t f e r n t .   E i n e  

10  %  P o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n d e   Lösung  in  Wasser  hat  bei  40°C 

eine  V i s k o s i t ä t   von  8,1  mm2/s.  Eine  10  %ige  P o l y m e r i s a t l ö s u n g ,  

die  z u s ä t z l i c h   ein  h a n d e l s ü b l i c h e s   Addi t iv   (HWBF-Konzentrat  

"Gulf  TS  905")  e n t h ä l t ,   hat  bei  40°C  eine  V i s k o s i t ä t   von  22 

mm2/s.  Die  S c h e r s t a b i l i t ä t   d i e s e r   Lösung  wird  in  e i n e r  

Zahnradpumpe  von  Typ  Tyrone  Mobi l -Master   P16-45  (14,4  em3/w) 

nach  14  Stunden  L a u f z e i t   bei  48°C,  70  bar  Druck,  F ü l l m e n g e  

3,5  1  und  Fördermenge  15  1/min  gemessen.   Der  V i s k o s i t ä t s v e r -  

l u s t   b e t r ä g t   27,5  %. 

B e i s p i e l   2 

Eine  Lösung  aus  2000  g  (11,76  mol)  N - D i m e t h y l a m i n o p r o p y l -  

me thac ry lamid ,   20  g  t e r t . - B u t y l p e r p i v a l a t ,   70  g  (0,35  mol )  

t e r t . - D o d e c y l m e r c a p t a n   und  300  ml  I s o p r o p a n o l   werden  im 

Ver laufe   von  3  Stunden  unter   Rühren  in  2000  g  auf  75°C 

g e h e i z t e s   I s o p r o p a n o l   in  N2-Atmosphäre  g e t r o p f t .   Nach  dem 

A u s p o l y m e r i s i e r e n   un te r   w e i t e r e r   Zugabe  von  10  g  Peroxid  und 

35  g  Mercaptan  wird  das  I sopropano l   im  Vakuum  abgezogen.   Die  

V i s k o s i t ä t   e ine r   10  %  Po lymer i sa t   e n t h a l t e n d e n   Lösung  i n  



Wasser  b e t r ä g t   bei  40°C  8  mm2/s.  Eine  10  %  Po lymer i s a t   und  5  % 

eines   h a n d e l s ü b l i c h e n   Add i t iv s   (HWBF-Konzentrat  " L u b r i z o l  

5601  B")  e n t h a l t e n d e   Lösung  in  Wasser  hat  bei  40°C  e i n e  

V i s k o s i t ä t   von  40  mm2/s  und  z e i g t   bei  der  Prüfung  der  S c h e r -  

s t a b i l i t ä t   in  der  Zahnradpumpe  (s.  B e i s p i e l   1)  einen  V i s k o s i -  

t ä t s v e r l u s t   von  40  %. 

B e i s p i e l   3 

1200  g  (95  Gew.Te i le ,   5,58  mol)  N , N - D i m e t h y l - N - ( 2 - m e t h a c r y l o y l -  

o x y e t h y l ) a m i n o e s s i g s ä u r e b e t a i n ,   63  g  (5  Gew.Tei le ,   0,28  m o l )  

I s o d e c y l m e t h a c r y l a t ,   12,6  g  (1  Gew.Tei l )   t e r t . - B u t y l p e r p i -  

v a l a t   und  15  g  (0,08  mol)  t e r t . - D o d e c y l m e r c a p t a n   werden  i n  

1263  g  I s o p r o p a n o l   bei  75°C  in  N2-Atmosphäre  un te r   Rühren 

p o l y m e r i s i e r t .   Nach  dem  A u s p o l y m e r i s i e r e n   wird  das  I s o p r o -  

panol  im  Vakuum  abgezogen  und  durch  Wasser  e r s e t z t .   10  % 

P o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n d e   Lösungen  in  Wasser  haben  bei  40°C 

eine  V i s k o s i t ä t   von  10  mm2/s.  Eine  Lösung  von  10  %  d e s  

P o l y m e r i s a t e s   und  1  %  e ines   h a n d e l s ü b l i c h e n   Addi t ivs   (HWBF- 

K o n z e n t r a t e s   "Lubr i zo l   5601  B")  zeigen  bei  40°C  eine  V i s k o -  

s i t ä t   von  32,7  mm2/s.  Der  V i s k o s i t ä t s a b f a l l   in  der  Z a h n r a d -  

pumpe  (s.  B e i s p i e l   1)  b e t r ä g t   nach  14  Stunden  P rü fdauer   45  %. 



1.  Wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n ,   die  polymere  V e r d i c k u n g s -  

m i t t e l   e n t h a l t e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als   V e r d i c k u n g s m i t t e l   P o l y m e r i s a t e   P  mit  e inem 

Gehal t   von 

95 -   100  Gew.-%  an  einem  oder  mehreren  w a s s e r l ö s l i c h e n  

Monomeren  der  a l l geme inen   Formel  I  

worin  R1  für  W a s s e r s t o f f   oder  eine  M e t h y l g r u p p e  

X  für   -0-  oder  -NR2  s t e h t ,   worin  R2  W a s s e r s t o f f  

oder  einen  A l k y l r e s t   mit  1  bis  3  K o h l e n s t o f f -  

atomen  b e d e u t e t ,  

Y  für  e ine ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit  C 1 - C 3 - A l k y l r e s t e n  
oder  mit  Hydroxygruppen  s u b s t i t u i e r t e   A lky-  

lengruppe   mit  2  bis  3  Koh lens to f f a tomen   i n  

der  Kette   und 

Z  für  einen  Rest  -SO3H,  -NR3R4  oder  einen  R e s t  



worin  R3  und  R4,  sowie  R3  und  R4  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   für  A l k y l r e s t e   mit  1  bis  4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   bedeuten  oder  m i t e i n a n d e r ,  

g e g e b e n e n f a l l s   un te r   Einbeziehung  e i n e s  

w e i t e r e n   S t i c k s t o f f -   oder  S a u e r s t o f f a t o m s  

einen  f ü n f -  o d e r   s e c h s g l i e d r i g e n   H e t e r o c y c l u s  

b i l d e n   und  mit  einem  Gehal t   von 

0  -  5   Gew.-%  an  Monomeren  der  a l l geme inen   Formel  I I  

worin  R'1  f ü r  W a s s e r s t o f f   oder  Methyl  und  R5 
für   e inen  A l k y l r e s t   mit  6  -   18  K o h l e n s t o f f a t a n e n  

s t e h t ,  

e n t h a l t e n ,   wobei  die  P o l y m e r i s a t e   P  m i t t l e r e   Molmassen 

M zwischen  50  000  und  300  000  b e s i t z e n .  

2.  Wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   gemäß  Anspruch  1, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  V i s k o s i t ä t   e ine r   10 

Gew.-%  des  P o l y m e r i s a t s   P  e n t h a l t e n d e n   H y d r a u l i k -  

f l ü s s i g k e i t   u n t e r h a l b   25 mm2/s  bei  40°C  l i e g t .  

3.  Wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   gemäß  den  Ansprüchen  1 

und  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ie   h a n d e l s ü b l i c h e  

Addi t ive   e n t h a l t e n .  

4.  Wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   gemäß  Anspruch  3, 

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ie   ein  h a n d e l s ü b l i c h e s  

A d d i t i v p a k e t   e n t h a l t e n .  



5.  Wäßrige  H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t e n   gemäß  den  Ansprüchen  1 

bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s ie   ohne  Z u s a t z  

w e i t e r e r ,   auf  die  P o l y m e r i s a t e   P  abges t immter   D i s p e r -  

g i e r m i t t e l   s t a b i l e   Anwendungsformen  i n s b e s o n d e r e  

Lösungen  b i l d e n .  
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