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Systéme de motorisation compact, et ensemble de porte basculante motorisée et a ouverture verticale

intégrant ledit systéme.

@ L'invention concerne un systéme de motorisation re-
marquable en ce qu’il comprend:

- un moteur (5) entrainant en rotation une vis sans fin
(10y;

- un chariot (11) monté autour de la vis sans fin (10) et
taraudé de sorte a étre déplagable linéairement par la rota-
tion de la vis sans fin (10);

le chariot (11) étant assujetti 2 des moyens de transmis-
sion (12) destinés a entrainer en rotation un axe.Figure pour
labrégé : Fig. 5




Description
Titre de l'invention : Systeme de motorisation compact, et ensemble
de porte basculante motorisée et a ouverture verticale intégrant ledit
systeme
Domaine technique
[0001]  La présente invention concerne un systeme de motorisation compact qui trouve une
application avantageuse pour I’ouverture/la fermeture d’un ensemble de porte
basculante, sans que cela ne soit limitatif.
[0002]  La présente invention concerne également un ensemble de porte basculante
motorisée pour I’ouverture, la fermeture, le verrouillage et le déverrouillage de

I’ensemble de porte, notamment pour des portes de garage ou de box, qui integre ledit

systeme de motorisation compact.

Art antérieur

[0003] Il est connu du document FR3020085 un ensemble de porte basculante dite a dé-
bordement, telle que des portes de garage afin d’adopter une position ouverte ou une
position fermée, procurant un faible encombrement.

[0004]  Cependant, ce type d’ensemble est simplement actionnable manuellement, rendant
leur utilisation laborieuse et incommode.

[0005]  De plus, il existe un ensemble de porte de garage comprenant un moteur rotatif
appelé opérateur ou convoyeur fixé au plafond, dans I’axe du tablier de la porte, afin
de réaliser les opérations d’ouverture et/ou de fermeture automatique de la porte.

[0006]  En pratique, on constate qu’un tel ensemble est encombrant et nécessite d’augmenter
I’espace disponible entre le plafond du garage et le dormant de la porte ou du tablier.
De plus I’installation nécessite deux interventions, une pour la pose de la porte, et
ensuite une pour la pose de I’opérateur.

[0007]  La nécessité d’une hauteur minimale pour installer des dispositifs selon 1’art antérieur
empéche la mise en place de ces ensembles dans certaines structures, notamment par
manque de place.

[0008]  Ainsi, pour répondre a ce probleme, le document CN214303490 propose d’installer
la motorisation entrainant le tablier de la porte de garage ou de box parallelement aux
rails de guidage entre la traverse situé au-dessus du tablier, et la traverse maintenant les
rails a ’arriere de la porte de garage.

[0009]  En outre, I’ensemble comprend un moteur rotatif dont I’arbre de sortie est positionné
horizontalement et dans un plan perpendiculaire au plan du tablier pour actionner di-
rectement une bielle reliée au tablier afin de réaliser les opérations d’ouverture et de

fermeture automatique du tablier.
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Cependant, un tel ensemble présente un encombrement allant au-dela du gabarit des
dormants, de sorte a occasionner, par manque de place, une impossibilité d’installation

de ’ensemble.
De plus, I'utilisation d’un ensemble de porte motorisée nécessite I’installation d’un

systeme de verrouillage et déverrouillage encombrant et complexe qui vient alourdir le
volume et le coflit de I’ensemble.

En outre, les mouvements d’ouvertures et de fermetures de la porte exercent une
force avec un bras de levier trop important sur I’arbre du moteur, diminuant sa fiabilité,

d’autant plus en cas de tentative d’ouverture non autorisée.

Exposé de l'invention

L’un des buts de I’'invention est donc de proposer un systeme de motorisation fiable
et compact, qui puisse notamment étre utilisé pour I’ouverture, la fermeture, le ver-
rouillage et le déverrouillage d’une porte, basculante, battante ou sectionnelle,
notamment pour des portes de garage ou de box.

A cet effet, il a été mis au point un systeéme de motorisation remarquable en ce qu’il
comprend :

- un moteur entrainant en rotation une vis sans fin ;

- un chariot monté autour de la vis sans fin et taraudé de sorte a étre déplagable li-
néairement par la rotation de la vis sans fin ;

le chariot étant assujetti a des moyens de transmission destinés a entrainer en rotation
un axe.

De cette manicre, I’invention permet d’entrainer en rotation un axe, par exemple en
vue de motoriser I’ouverture et la fermeture d’une porte, de maniere fiable et
compacte.

Le moteur est de préférence a courant continu et est réversible, afin de s’adapter aux
contraintes d’utilisations spécifiques des portes.

Selon une forme de réalisation particuliere, la vis sans fin est accouplée a un axe du
moteur par un crabot débrayable afin de pouvoir débrayer le moteur et basculer ma-
nuellement la porte.

Par exemple, le crabot est monté coulissant le long de la vis sans fin pour passer
d’une position d’engagement dans laquelle la vis sans fin est accouplée a I’axe du
moteur, a une position débrayée a I’encontre d’un ressort.

Selon une forme de réalisation particuliere, I’ensemble comprend une patte de déver-
rouillage positionnée entre le moteur et la vis sans fin, et mobile transversalement par
rapport a la vis sans fin pour passer d’une position neutre a une position de déver-
rouillage dans laquelle la patte pousse le crabot en position débrayée.

La patte comprend par exemple une rampe, formée par une partie en saillie ou en
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creux, destinée a coopérer avec une partie antagoniste relie a une partie mobile du
crabot, de sorte que le déplacement transversal de la patte entraine le passage du crabot
de la position d’engagement a la position débrayée.

Les moyens de transmission peuvent étre de tout type approprié, par exemple ils
comprennent un lien, tel qu'un céble ou une chaine, attaché au chariot et monté rotatif
autour de deux roues et en formant une boucle, entre les deux roues, autour d’une
troisicme roue solidaire en rotation de la bielle.

De cette maniére, la rotation du lien autour des deux roues entraine la rotation de la
troisicme roue et donc celle de la bielle pour I’ouverture ou la fermeture de la porte.

Avantageusement, un second ressort est placé a une extrémité de la vis sans fin
opposée au moteur, et la vis sans fin est montée coulissante par rapport au montant et
notamment dans le boitier, de sorte que I’action forcée de rotation de 1’axe transmet
alors un effort sur le chariot qui provoque le coulissement de la vis sans fin a
I’encontre du second ressort, ce qui provoque le débrayage du crabot.

Afin d’avoir un systéme compact et sécurisé, le moteur, la vis sans fin, le chariot et
les moyens de transmission, sont intégrés dans un boitier, par exemple sous la forme de
deux demi-coquilles.

L’invention concerne également un ensemble de porte basculante motorisée a
ouverture verticale, notamment pour garage ou box pouvant répondre a I’ensemble des
inconvénients précités dans ’art antérieur.

Notamment, 1’objectif de la présente invention est de fournir un ensemble de porte
basculante présentant un encombrement le plus réduit possible, ne dépassant pas le
gabarit des dormants la porte, tout en présentant une conception mécanique fiable,
durable et économique.

A cet effet, il a été¢ mis au point un ensemble de porte basculante motorisée et a
ouverture verticale comprenant :

- un premier montant et un deuxicme montant, entre lesquels une porte est montée
mobile entre une position ouverte et une position fermée ;

- des moyens de guidage d’une partie supérieure de la porte le long de rails
s’étendant orthogonalement depuis une extrémité supérieure des montants.

Selon I’invention, I’ensemble comprend un systéme de motorisation conforme a celui
précité, avec la vis sans fin positionnée le long et contre une face arriere du premier
montant ; et I’axe entrainé en rotation est solidaire en rotation avec une bielle reliée par
une premiecre extrémité a une partie inférieure de la porte, de sorte que 1’actionnement
du moteur entraine la rotation de la bielle pour le passage de la position ouverte a la
position fermée.

De cette maniére, la rotation du moteur entraine celle de la vis sans fin et donc le dé-

placement du chariot. Le déplacement du chariot entraine la rotation de la bielle et
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donc I’ouverture ou la fermeture de la porte. Le fait d’entrainer une vis sans fin po-
sitionnée le long et contre une face arricre du premier montant, permet de réduire
I’encombrement de 1’ensemble, et de I’installer lorsque la largeur disponible est
réduite.

Enfin, I’utilisation d’un nombre réduit de pieces et I’incorporation de la motorisation
permet de réduire le cofit global de la fabrication et de I’installation de 1’invention

Par I’expression, « positionné le long et contre une face arricre du premier montant »,
on entend désigner, le fait que la vis sans fin est positionnée verticalement et derriere la
porte, du coté des rails.

Selon une forme de réalisation particuliere, la porte comprend une serrure dont un ac-
tionnement entraine le déplacement latéral d’au moins une barre destinée a pousser la
patte en position de déverrouillage, c’est-a-dire dans laquelle elle pousse le crabot en
position débrayée.

Ainsi, Iutilisateur peut déverrouiller le moteur directement et manuellement depuis
I’extérieur.

Pour retenir le poids de la porte lors de sa fermeture, la deuxieme extrémité de la
bielle est reliée a un systeéme de ressort attaché en partie basse du premier montant.

De préférence, la motorisation est symétrique c’est-a-dire que chaque montant
comprend un systeme de motorisation au niveau d’une face arriere.

Cela permet un apprentissage du mouvement en tenant compte des aléas de montage
sur la magonnerie. Notamment, I’un des deux moteurs embarque le systeme de
commande et est maitre sur le second. Il pilote la position et I’effort de ce dernier afin
que la porte plaque correctement sur sa butée.

Ce faisant, les deux moteurs concourent a I’ouverture et a la fermeture de la porte.
Les deux moteurs et leurs fonctionnements sont synchronisés par 1’intermédiaire d’une
carte électronique.

Breve description des dessins

D’autres avantages et caractéristiques ressortiront mieux de la description qui va
suivre, donnée a titre d’exemple non limitatif, du dispositif selon ’invention, a partir
des dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] est une représentation, en perspective de I’ensemble de porte basculante et a
ouverture verticale selon la présente invention, avec la porte fermée.

[Fig.2] est une représentation, similaire a la [Fig.1], avec la porte ouverte.

[Fig.3] est une représentation en perspective, en détail sur I’un des montants et la mo-
torisation, porte ouverte.

[Fig.4] est une représentation en perspective du boitier de motorisation.

[Fig.5] est une représentation similaire a celle de la [Fig.4], I’une des demi-coquilles



[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

du boitier ayant ét€ masquée.
[Fig.6] est une représentation similaire a celle de la [Fig.5], les deux demi-coquilles

du boitier ayant été masquées.

[Fig.7] est une représentation en perspective en détail sur la liaison crabot, en
position embrayée.

[Fig.8] est une représentation similaire a celle de la [Fig.7], une partie reli€e a une
partie mobile du crabot ayant été masquée.

[Fig.9] est une représentation similaire a celle de la [Fig.6], la troisiéme roue ayant
été masqué pour montrer la boucle formée par le lien des moyens de transmission.

[Fig.10] est une vue en perspective et de détail sur la troisiéme roue solidaire en

rotation avec la bielle.

Description détaillée de I’invention

La présente invention concerne un systeme de motorisation fiable et compact qui
peut trouver des applications avantageuses lorsqu’il convient d’impliquer un
mouvement de rotation par I’intermédiaire d’un axe rotatif, par exemple pour
I’entrainement d’une porte basculante, battante ou sectionnelle.

Dans la suite de la description, le systeme de motorisation est décrit dans un
ensemble (1) de porte basculante et a ouverture verticale comprenant un premier
montant (2) et un deuxieme montant (3), entre lesquels une porte (4) est montée mobile
entre une position ouverte et une position fermée.

D’une manicre connue, et pour automatiser son utilisation, la porte (4) comprend un
moteur (5), notamment un motoréducteur, entrainant en rotation une bielle (6) reliée
par une premiere extrémité a une partie inférieure de la porte (4) pour le passage de la
position ouverte a la position fermée, et des moyens de guidage (7), type galets, d’une
partie supé€rieure de la porte (4) le long de rails (8) s’étendant orthogonalement depuis
une extrémité sup€rieure des montants (2, 3).

Les premier et deuxieme montants (2, 3) comprennent par exemple une section
transversale en U. La section transversale en U est orientée vers I’intérieur, ¢’ est-a-dire
du c6té de Iarricre de la porte (4) et des rails (8).

De maniere connue, une deuxieme extrémité de la bielle (6) est reliée a un systeme
de ressort (9) attaché en partie basse du premier montant (2) pour retenir le poids de la
porte (4) lors de sa fermeture.

Afin de réduire I’encombrement général de 1’ensemble (1) selon I’invention, le
moteur (5) est de préférence positionné le long et contre une face arriere du premier
montant (2), entendu coté rails (8), et dans le gabarit dudit premier montant (2), avec
un arbre de sortie (5a) orienté verticalement et le long du montant (2).

Ainsi, un tel ensemble (1) est adapté pour €tre installé lorsque la largeur disponible
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est réduite.

Le fait d’avoir ’arbre de sortie (5a) situé dans le prolongement du montant permet de
réduire le risque de casse du moteur (5) lors de tentatives d’ouvertures manuelles
forcées.

De préférence, le premier montant (2) et le deuxieme montant (3) comprennent les
mémes €léments de fonctionnement, ce qui crée une bilatéralité. En d’autres termes,
les éléments d’un montant se retrouvent sur 1’autre montant, de maniere jumelée.

Dans cette configuration, le premier montant (2) comprend un premier moteur (5) et
le deuxieme montant (3) comprend un deuxieme moteur (5). Il en va de méme pour
I’ensemble (1) des éléments, comme illustré dans les figures 1 et 2. Dans cette confi-
guration, les deux moteurs (5) sont synchronisés par une carte électronique.

Pour faciliter la description qui va suivre, il ne sera décrit qu’un seul moteur (5).

Selon la conception a la base de I’invention, et en référence aux figures 5 et 6, le
moteur (5) entraine en rotation une vis sans fin (10) positionnée le long et contre une
face arriere du premier montant (2), ce qui permet de ne pas impacter I’encombrement
général.

L’ensemble (1) comprend également un chariot (11) monté autour de la vis sans fin
(10) et taraudé de sorte a étre déplagable linéairement par la rotation de la vis sans fin
(10).

Le chariot (11) est assujetti a des moyens de transmission (12) destinés a entrainer en
rotation un axe solidaire en rotation avec la bielle (6), de sorte que le déplacement du
chariot (11) entraine la rotation de la bielle (6).

De préférence, et en référence aux figures 3, 4 et 5, le moteur (5), la vis sans fin (10),
le chariot (11) et les moyens de transmission (12), sont intégrés dans un boitier (13)
fixé au montant (2), par exemple sous la forme de deux demi-coquilles.

Ceci permet d’obtenir un systeme de motorisation compact et fiable. Le moteur est
de préférence a courant continu et est réversible.

Selon la forme de réalisation illustrée, les moyens de transmission (12) comprennent
un lien (14), tel qu’un cable ou une chaine, attaché au chariot (11) et monté rotatif
autour de deux roues (15). Le lien (14) forme également une boucle (16), entre les
deux roues (15), autour d’une troisieme roue (17) solidaire en rotation de la bielle (6).

Ainsi, la rotation du moteur (5) entraine la rotation de la troisieéme roue (17) et de la
bielle (6), ce qui provoque 1’ouverture ou la fermeture de la porte (4) en fonction du
sens de rotation du moteur (5).

Afin de pouvoir débrayer 1’engagement entre la vis sans fin (10) et le moteur (5),
notamment pour pouvoir basculer manuellement la porte (4), la vis sans fin (10) est
accouplée a un axe du moteur (5) par un crabot (18) débrayable.

En référence a la [Fig.8], le crabot (18) comprend deux parties coaxiales sous la
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forme deux manchons a dents ou créneaux, destinés a s’engager en rotation I’un avec
I’autre. Un premier manchon a dents (19a) est solidaire en rotation de 1’axe du moteur
(5), et est notamment coaxial avec celui-ci, et un deuxieme manchon a dents (19b) est
solidaire en rotation de la vis sans fin (10) et est aussi coaxial avec elle.

Le deuxieme manchon a dents (19b) du crabot (18) est monté coulissant le long de la
vis sans fin (10) pour passer d’une position d’engagement dans laquelle il est engagé
avec le premier manchon a dents (19a) de sorte que la vis sans fin (10) est accouplée a
I’axe du moteur (5), a une position débrayée, écartée du premier manchon a dents
(19a), a I’encontre d’un ressort (20). Le ressort (20) est en butée d’une part contre le
deuxieme manchon (19b) et d’autre part contre une bride fixe (21) positionnée autour
de la vis sans fin (10).

Le débrayage du crabot (18) peut s’effectuer par I’intermédiaire d’une patte (22) de
déverrouillage positionnée entre le moteur (5) et la vis sans fin (10), et mobile trans-
versalement par rapport a la vis sans fin (10) pour passer d’une position neutre a une
position de déverrouillage dans laquelle la patte (22) pousse le crabot (18) en position
débrayée.

En référence aux figures 7 et 8, en particulier, la patte (22) comprend une rampe (23),
formée par une partie en creux dans la forme de réalisation illustrée. La partie en creux
est destinée a coopérer avec une partie antagoniste (24) reliée a la partie mobile du
crabot (18) formée par le deuxieme manchon a dents (19b).

La partie antagoniste (24), illustrée en [Fig.7], et dont une partie est masquée en
[Fig.8] comprend un épaulement ou nervure en saillie (25) engagé dans une rainure
complémentaire (26) ménagée dans le deuxieme manchon a dents (19b) du crabot (18)
de sorte a &tre solidaire en coulissement.

Par ailleurs, cette partie antagoniste (24) comprend une extrémité opposée, ici
arrondie, destinée a se loger dans la forme en creux de la patte (22) lorsqu’elle est en
position neutre. Ainsi, le déplacement transversal de la patte (22), par exemple ma-
nuellement depuis I'intérieur, repousse contre le ressort (20) la partie antagoniste (24)
engagée avec le deuxieme manchon (19b) du crabot (18), ce qui entraine le passage du
crabot (18) de la position d’engagement a la position débrayée, et rend alors possible le
basculement manuel de la porte (4). De cette maniere, 1’ utilisateur peut déverrouiller le
moteur directement et manuellement depuis 1’ intérieur.

Il est également possible d’actionner la patte (22) de déverrouillage depuis
I’extérieur. A cet effet, la porte (4) comprend une serrure (27), voir [Fig.1], dont
I’actionnement entraine le déplacement latéral d’au moins une barre (28), et ici deux
(une pour déverrouiller le crabot (18) de chaque c6té) destinée a pousser la patte (22)
en position de déverrouillage. Le retour en position de verrouillage de la patte (22) se

fait manuellement, porte ouverte.
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L’autre mode de débrayage est unidirectionnel a la fermeture de la porte (4). Un
second ressort (29) est placé a une extrémité de la vis sans fin (10) opposée au moteur
(5). L’action manuelle de fermeture de la porte (4) par I’utilisateur force la rotation de
I’axe et transmet alors un effort sur le chariot (11) qui provoque le coulissement vers le
bas de la vis sans fin (10) et la compression de ce second ressort (29) contre une
seconde bride (30), ce qui provoque dans le méme temps le débrayage du crabot (18).

Afin d’éviter le débrayage manuel lors de la fermeture de la porte (4), un systéme
amortisseur (31) est positionné entre deux extrémités du lien (14), de sorte qu’une
force exercée pour écarter les deux extrémités du lien (14) se fait a I’encontre du
systeme amortisseur (31). Ainsi, lorsque la porte (4) est fermée manuellement en vue
de réaliser le débrayage du crabot (18), il est d’abord nécessaire de comprimer le
systeéme amortisseur pour entrainer le mouvement du chariot (11) et faire coulisser la
vis sans fin (10) a ‘encontre du ressort (29).

Comme indiqué plus haut, I’ensemble (1) selon I’invention comprend de préférence
un moteur (5) de chaque c6té, au niveau de chaque montant (2, 3) de sorte qu’un
deuxieme moteur (5), une deuxieme vis sans fin (10), un deuxieme chariot (11) et des
deuxiémes moyens de transmission (12) sont également positionnés, dans un deuxicme
boitier (13), au niveau d’une face arriere du deuxieéme montant (3).

Il ressort de ce qui précede que I’invention fournit bien un systeme de motorisation
fiable et compact, et un ensemble (1) de porte (4) basculante motorisée et a ouverture
verticale peu encombrant, nécessitant un nombre limité de pieces ce qui réduit le cofit

de fabrication, d’installation et de maintenance d’un tel ensemble (1).



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Systeme de motorisation caractérisé en ce qu’il comprend :

- un moteur (5) entrainant en rotation une vis sans fin (10) ;

- un chariot (11) monté autour de la vis sans fin (10) et taraudé de sorte
a etre déplacable linéairement par la rotation de la vis sans fin (10) ;

le chariot (11) étant assujetti a des moyens de transmission (12) destinés
a entrainer en rotation un axe.

Systeme de motorisation selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la vis sans fin (10) est accouplée a un axe du moteur (5) par un crabot
(18) débrayable.

Systeme selon la revendication 2, caractérisé en ce que le crabot (18)
est monté coulissant le long de la vis sans fin (10) pour passer d’une
position d’engagement dans laquelle la vis sans fin (10) est accouplée a
I’axe du moteur (5), a une position débrayée a I’encontre d’un ressort
(20).

Systeme selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comprend une
patte (22) de déverrouillage positionnée entre le moteur (5) et la vis sans
fin (10), et mobile transversalement par rapport a la vis sans fin (10)
pour passer d’une position neutre a une position de déverrouillage dans
laquelle la patte (22) pousse le crabot (18) en position débrayée.
Systeme selon la revendication 4, caractérisé en ce que la patte (22)
comprend une rampe (23), formée par une partie en saillie ou en creux,
destinée a coopérer avec une partie antagoniste (24) reliée a une partie
mobile du crabot (18), de sorte que le déplacement transversal de la
patte (22) entraine le passage du crabot (18) de la position
d’engagement a la position débrayée.

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
transmission (12) comprennent un lien (14), tel qu’un céable ou une
chaine, attaché au chariot (11) et monté rotatif autour de deux roues (15)
et en formant une boucle (16), entre les deux roues (15), autour d’une
troisieme roue (17) solidaire en rotation de la bielle (6).

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’un second
ressort (29) est placé a une extrémité de la vis sans fin (10) opposée au
moteur (5), et la vis sans {in (10) est montée coulissante par rapport au
montant (2) de sorte une action forcée de rotation de 1’axe transmet un
effort sur le chariot (11) qui provoque le coulissement de la vis sans fin

(10) a’encontre du second ressort (29), ce qui provoque le débrayage
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du crabot (18).

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moteur (5), la
vis sans fin (10), le chariot (11) et les moyens de transmission (12), sont
intégrés dans un boitier (13).

Ensemble (1) de porte basculante motorisée et a ouverture verticale
comprenant :

- un premier montant (2) et un deuxieme montant (3), entre lesquels une
porte (4) est montée mobile entre une position ouverte et une position
fermée ;

- des moyens de guidage (7) d’une partie supéricure de la porte (4) le
long de rails (8) s’étendant orthogonalement depuis une extrémité su-
périeure des montants (3, 4) ;

caractérisé en ce qu’il comprend un systeéme de motorisation conforme
a celui de I'une quelconque des revendications précédentes, avec la vis
sans fin (10) positionnée le long et contre une face arriere du premier
montant (2); et I’axe entrainé en rotation est solidaire en rotation avec
une bielle (6) reli€e par une premicre extrémité a une partie inférieure de
la porte (4), de sorte que 1’actionnement du moteur entraine la rotation
de la bielle (6) pour le passage de la position ouverte a la position
fermée.

Ensemble (1) selon la revendication 9, prise en combinaison avec la re-
vendication 4, caractérisé en ce que la porte (4) comprend une serrure
(27) dont un actionnement entraine le déplacement latéral d’au moins
une barre destinée a pousser la patte (22) en position de déverrouillage.
Ensemble (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce qu’il comprend
un deuxieme systeme de motorisation au niveau d’une face arricre du

deuxiéme montant.
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