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Kedjedrift for delarna av en teleskoparm

Tdmd keksintd koskee nostureita ja varsinkin sentyyppisid
nostureita, joiden puomi koostuu kahdesta tai useammasta teleskoop-
pisesti yhdessdtoimivasta osasta.

Tdllaiset nosturit, joita seuraavassa kutsutaan teleskooppi-
siksi puominostureiksi, ovat tavallisesti liikkuvia, so puomi on
asennettu ajoneuvoon, jolloin puomi on vedetty kokoon, kun nosturia
siirretddn ja tyonnetddn ulos, kun nosturia kdytetdidn.

Tdhdn asti on yleisesti kdytetty hydraulisia ty®ntdtankoja
teleskooppisten puominostureiden eri puomiosien tydntdmiseksi ulos
ja vetdmiseksi sisddn. Tdllaisten tydntdtankojen kdyttdminen ja kos-
ka usein kdytetddn yhtd kutakin osaa varten, on kuitenkin kallista
ja suhteellisen painavat tydntdtangot 1lisddvidt liikkuvan nosturin
ajoneuvoon vaikuttavaa painoa rajoittaen nosturin maksimikuormaa.

US-patentista 3 469 712 tunnetaan my&s nosturi, jossa puo-
min kolme teleskooppista osaa ovat liikutettavissa toistensa suhteen
kOysisilmukan muodostavalla kdysiviennilld. Kdysi on viety viliosan
pdihin kiinnitettyjen taittopySrien yli sekd kiinnitetty ndiden tait-

topydrien vdliltd toisaalta kantosaan ja toisaalta ulko-osaan. Puo-
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miosien keskindistd asemaa muutetaan kyseisessd tunnetussa systeemis-
sd koysivientiin, kdysisysteemin ulkopuolisella voimaelimelld vaikut-
tamalla, jonka ulkopuolisen voimaelimen sisdllyttdminen puomisystee-
miin aiheuttaa lisdkustannuksia, sekd lis8ksi aikaansaa siihen tar-
peetonta lisdpainoa. Lisdpaino puolestaan vdhentdd puomin maksimi-
nostokykyd.

Toisaalta tunnetaan brittildisestd patentista 1 217 627
teleskooppipuomin kdyttdsysteemi, jossa kdysivientisysteemiin sis&dl-
tyy kdyttdvoiman saava kdyttOpydrd. Tdssd systeemissd on kdysivienti
kuitenkin erittdin monimutkainen kdsittden koysisilmukan kutakin
puominosaa varten. Ndinollen tarvitaan kolmiosaista puomia varten
yksi kdyttOpydra sekd sen lisdksi kolme taittopyodrdid.

Kyseessd olevan keksinnén tavoitteena on aikaansaada raken-
teeltaan yksinkertainen ja siten valmistuskustannuksiltaan halpa nos-
turi, jossa puomin osien teleskooppinen keskindinen asema on sdiddet-
tdvissd yksinkertaisella ja varmatoimisella laitteistolla. Keksinnén
kohteena oleva nosturi koostuu edelld mainittua US-patenttia vastaa-
vasti ainakin kolmesta teleskooppisesti toisiinsa yhdistetystd osas-
ta, jossa kdyttdlaite osien siirtdmiseksi ulospdin toisistaan kdsit-
td38 kaapelin, ketjun tai vastaavan, joka on kiinnitetty ulko-osaan,
viety vdliosaan tai yhteen vdliosista, ulko-osassa olevan ketjukiin-~
nityksen ulkopuolelle kiinnitetyn kdysipy&rédn yli, kiinnitetty kan-
taosaan, viety mainittuun vdliosaan, kantaosassa olevan kiinnityk-
sen sisdpuolelle kiinnitetyn kOysipydrdn yli sekd kiinnitetty ulko-
osaan.

Keksinndn mukaiselle nosturille on tunnusomaista, ettd toi-
nen mainituista vdliosaan kiinnitetyistd koysi- tai ketjupyGristd
on suoraan kdyttdvoiman saava.

Kun kdytetddn ketjua, mikd turvallisuuden takia on sopivin-
ta, voi kdyttdlaite kdsittdd moottorikidyttdisen ketjupydrdn. Muussa
tapauksessa voidaan kdyttdd vintturia tai vastaavaa.

Keksinndn mukaisessa nosturissa tarvitaan puomin osien kes-
kindisen aseman s&ddtdmiseksi ndinollen kevytrakenteiset osat, jotka
koostuvat lyhyestd ketjusta, yhdestd kdyttdvoiman saavasta kdysi-
tai ketjupydrdstd sekd yhdestd taittopydrdstid. Laitteisto on mahdol-

lisimman yksinkertainen ja toimintavarma.
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Jos teleskooppinen puomi kdsittdd kolme osaa, on ketju
sopivimmin kiinnitetty kantaosan ulkop&d&h&dn tai sen ldheisyyteen,
kulkee ketjupydridn ympari (joka voi olla kdyttdlaitteen kdytta-
md), joka pydrd on kiinnitetty védliosan sisdpddhdn, kulkee ylos-
pdin vdliosan sisdssd ja on kiinnitetty puomin ulko-osan sisa-
pddhdn, jonka jidlkeen ketju kulkee vdliosan ulkopédssd olevan
toisen ketjupydrdn ympidri ja takaisin kantaosan pddssd olevaan
kiinnityspisteeseen. Ketjusilmukka on toisin sanottuna viety kah-
den ketjupydrin ympari, jotka on asennettu vdliosan pdihin ja on
vhdistetty sekd ulko- ettd kantaosaan.

Kiyttdlaite k&sittdd sopivimmin vaihtosuuntaisen mootto-
rin tai moottori-vaihde-yhdistelmdn kdytt&suunnan muuttamisen
mahdollistamiseksi. Moottori voi esimerkiksi olla suurella vddn-
tomomentilla ja alhaisella nopeudella toimiva hydraulimoottori,
joka voi olla varustettu ulkopuolisella jarrulaitteella.

Tamidn keksinndn mukaisen puomiosien kdyttdlaite on eri-
ryisen kdyttdkelpoinen GB-patenttihakemuksen 7928798 mukaisen
nosturin yhteydessid, jossa teleskoooppinen puomi on tukikdysien
tukema ja jossa puomiosien sis#3n on jidrjestetty tukikdysi ja
kuormituskompensaatiojdrjestelmd. Kuten tdmdn hakemuksen selityk-
sessi on esitetty, toimii kuormankompensaatiojérjestelmd siten,
ettd kun puomiosia ty®nnetdin ulos, pakottaa tukikdysiin vaikut-
tava kasvava jidnnitys puomin osia ulospdin niin, ettd tarvitaan

vain suhteellisen pieni voima osien siirtdmiseksi ulospdin.
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Seuraavassa selitetdin erds esimerkki t&m&n keksinndn mukai-
sesta teleskooppisesta puominosturista, jolloin viitataan oheiseen
piirustukseen, jossa

kuvio 1 esitt#i kaaviomaisesti erdstd rakennemuotoa t&m&n kek-
sinndn mukaisesta teleskooppisesta puominosturista, jossa puomi on
yldasennossa,

kuvio 2 laitejdrjestelmdd puomiosien tydntémiseksi ulos, ja

kuvio 3 liikkuvaa nosturia sivukuvana, jossa puomiosat on ve-
detty sisddn kuljetusta varten.

Kuvion 1 mukaan koostuu tuettu nosturipuomi kolmesta teleskoop-
pisesta osasta, minitt#in ulko-osasta 2, vdliosasta 4 ja kantaosas-
ta 6. Kantaosa 6 on kohdassa 8 niveltyvdsti asennettu k&dntdla-
vaan 10, joka voi olla kiertyvdsti asennettu kiinte&d&n kohtaan tai
olla osa liikkuvasta nosturiajoneuvosta, kuten kuviossa 3 on esi-
tetty.

Tdllaisella teleskooppisella puomilla varustettu liikkuva nos-
turi on esitetty GB-patenttihakemuksessa 7928797.

Puomi on tuettu kahden tukikdyden 12 avulla, joiden pituus on
vakio ja jotka sijaitsevat puomin sivuilla ja joista vain toinen on
esitetty piirustuksessa. Xumpikin tukikOysi on viety tukikOysipy&-
rin tai -urapydrdn 14 ympdri, jota derrik~-tukipuomin 16 toinen paa
kannattaa ja jonka toinen pdd on kohdassa 18 niveltyvdsti kiinni-
tetty kddntdlavaan 10.

Tukipuomin 16 kulma ki#ntdlavan 10 suhteen ja siis puomin kul-
ma midrittyy sdddettdvin tydntdmdnndn 20 avulla, joka on nivelty-
vdsti yhdistetty kddntdlavan 10 ja tukipuomin 16 vdliin.

Standardityyppinen nostokdysi 22 on viety k&dntdlavalla 10 ole-
vasta nostolaitteesta 24 tukipuomin 16 pd&ssd olevan urapydrdn ym-
pdri, puomin ulko-osan 2 p##ssd olevien kOysipydrien 25 ympdri ja
liitet&ddn standardikoukkuun tai vastaavaan (ei esitetty).

Kuten kuviosta 2 voidaan todeta on kummankin tukikdyden 12 toi-
nen p&di kiinnitetty kohdassa 26 viliosan 4 sisdlléd pisteeseen, joka
on osan ulkop#din lidheisyydessd. T&amdn jdlkeen tukikdysi on viety
puomin ulko-osan 2 sisdpddstd alaspdin ulottuvan kdysipydréan tai
urapydrdn 28 ympdri, yl®spdin puomiosan 2 1ldpi ja toisen kdysipyd-
rdn 32 ymp3ri, joka ulkonee puomin ulko-osan ulkopddstd ja on sen
kannattama.

Tamdn jdlkeen tukikdysi kulkee tukikOysipyOrén tai -urapydrdn
14 ymp3ri, jota tukipuomin 16 ulkopdd kannattaa, ja vield kOysipyo-

ran 34 ympdri, joka on suunnattu ulospdin puomin toisesta eli v&ali-
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osasta 4 ja on sen kannattama. T&m&n jidlkeen tukikdysi 12 kulkee
alaspdin puomin toisen osan l#pi, tulee ulos sen pohjasta, ja on
viety puomin toisen osan sisdpddn kannattaman kdysipydrédn 38 ympdri.

Lopuksi tukikdysi tulee ulos kantaosata 6 ja kulkee kd8ysipyo-
rian 42 ympdri, joka ulkonee puomin kantaosan 6 ulkopddstd ja on sen
kannattama ja edelleen puomin vdli- tai toisen osan alapddssd ole-
vaan kiinnityspisteeseen 46.

Kun puomin ulko-osa 2 ty®ntyy teleskooppisesti vdliosaan 4 pi-
dentyy k&ysipydrdn 28 ja kiinnityspisteen 26 vdlisen tukikdyden pi-
tuus kompensoimaan puomin ulko-osan 2 teleskooppinen liikematka vd-
liosassa 4. Kun osa 4 tydntyy teleskooppisesti kantaosaan 6, piden-
tyy kdysipy®rien 38 ja 42 vidlisen tukikdyden pituus samalla tavalla
nididen osien vidlisen liikkeen kompensoimiseksi. KoOysipyOrdn 42 ja
kiinnityspisteen 46 vilisen tukik®yden pituus kasvaa my8s puomi-
osan 2 liikkeen kompensoimiseksi kantaosaa 6 kohti. Ndinollen
derrik-puomin p&issi olevan tukikdysipydrdn 14 ja kdysipydrien 32
ja 34 vidlisen tukikdyden pituus pienenee lyhyemmdn puomipituuden
kompensoimiseksi samalla kun puomin kulma pysyy suurin piirtein
samana.

Kun puomiosat ty®ntyvit ulos, pienenee samalla tavalla se tu-
kikdysipituus, joka j&3 puomiosien sis#d#n, jolloin kdysipydrien 32,
34 ja 14 vidliset puomikdydet voivat pidentyd, jonka seurauksena
puomikulma myds tédssd tapauksessa pysyy suurin piirtein samana.

Kun puomia kuormitetaan, lis3#&d kuorma jénnitystd tukikdysissd
12 ja timi jannityksen lisdys, kuten helposti voidaan todeta kuvios-
ta 2, pyrkii siirt&m#3n puomiosia ulos toisistaan, mikd kompensoi
kuorman pyrkimystid ty®ntdi puomiosia takaisin toistensa sisddn.

Kun puomiosia siirret##n teleskooppisesti ulospdin, on ilmeis-
t4, ettid mitd suurempi ulossiirtyminen on, sitd suurempi jdnnitys
on tukikdydessid 12 ja mitd suurempi jénnitys on, sitd suuremmalla
voimalla tukikdydet vaikuttavat k8ysipySriin 28 ja 38 pyrkien siir-
tdmisdn osia ulospdin. T&mdn jdrjestelmdn ansiosta voidaan laitteet
puomiosien siirt&miseksi ulospdin tehdd huomattavasti pienemmiksi
kuin muuten olisi asian laita.

Puomiosia siirret#d&n sisddnpdin ja ulospdin toistensa suhteen
paddttdmén ketjusilmukan 50 avulla, joka on kiinnitetty kohdassa 52
kantaosan 6 ulkopdin kohdalle, ja on td@mdn jdlkeen viety vdli- tai

toisen puomiosan 4 ulkopuolella vdliosan 4 yldosassa sijaitsevan
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ketjupydrdn 54 ympdri. T&mdn jdlkeen ketju on viety alaspdin vdli-
osan sisdssd ja on kohdassa 56 kiinnitetty ulko-osan 2 sisdpd&dhdan.

Tdmdn jdlkeen ketju on viety ketjupydrdn 58 ympdri, joka on
kiinnitetty v&li- tai toisen osan 4 sisimmdstd pddstd ulkonevaan
koravakkeeseen, jonka jdlkeen se palaa takaisin ja on kiinnitetty
kohtaan 52.

Ketjupydrdid 58 kiytetddn kohdassa 60 olevan moottorin avulla,
joka on joko vaihtosuuntainen tai varustettu vaihteella, jonka avul-
la ketjusilmukan liikesuunta voidaan vaihtaa.

Moottori 60 voi olla suurella vdidntdvoimalla ja alhaisella no-
peudella toimiva hydraulimoottori. Jos moottoriin on asennettu ul-
kopuolinen jarrulaite voidaan osia siirtad teleskooppisesti kuor-
mitettuina ja ne voidaan pitd8 takaisinvedetyss& asennossa jarru-
laitteen avulla.

Kun moottoria 60 kdytetddn ketjusilmukan kiertdmiseksi mydtda-
pdivdin kuviossa 2, siirtyy puomin ulko-osa 2 védliosan 4 sisdin,
koska ketju on kiinnitetty kohtaan 56 ja ketjupydrdd 58 ympdrdiva
silmukka pitenee, jolloin védliosa 4 voi siirtyd kantaosan 6 sisddn.

Kun kdyttdsuuntaa vaihdetaan niin, ettd ketjua siirretddn vas-
tapdivdin kuviossa 2, pakotetaan ulko-osa 2 samalla tavalla ulos-
pdin vdliosasta 4 ja itse vdliosa 4 siirtyy ulospdin kantaosasta 6.

Eri osien siirtymistd ulospdin helpottaa edelldesitetty kuor-
man kompensoimisjdrjestelmd.

Tamd keksintd saa siis aikaan kustannuksiltaan alhaisen ja ke-
vyen puomiosien kdyttdjdrjestelmén.

Kuviossa 3 puomiosat on esitetty kokoontydnnetyssd asennossaan
ajoneuvon 62 kanttamana, jolloin kd&ntdlava 10 on asennettu ajoneu-
voon kiertyvdsti akselin ympdri, joka on merkitty pistekatkoviival-
la 64.

Puomi voidaan siirtdd kuvioissa 1 ja 2 esitetystd pystyasennos-
ta kokoontydnnettyyn asentoon siten kuin GB-patenttihakemuksessa
7928797 on esitetty.

KokoontySnnetyssd asennossa puomiosat lep&dvdt tukien 65, 66
pddlld ja kdytossd kdantdSlavan 10 takaosaan asennettu vastapaino
68 (kuv. 1) lepdd alustalla 70.
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Patenttivaatimukset:

1. Nosturi, jonka puomi koostuu ainakin kolmesta teleskoop-
pisesti toisiinsa yhdistetystid osasta (2,4,6), jossa kdytto-
laite osien siirtidmiseksi toistensa suhteen kdasittad kaape-
lin, ketjun tai vastavan (50), joka on kiinnitetty (56)
ulko-osaan (2), viety vdliosaan (4) tai yhteen vialiosista,
ulko-osassa olevan ketjukiinnityksen (56) ulkopuolelle kiin-
nitetyn kdysipyoéran (54) yli, kiinnitetty (52) kantaosaan
(6), viety mainittuun valiosaan (4), kantaosassa olevan
kiinnityksen (52) sisdpuolelle kiinnitetyn kdysipyoran (58)
yli sekd kiinnitetty (56) ulko-osaan (2), t unnet tu
siiti, etti toinen mainituista vdliosaan (4) kiinnitetyista
kdysi~ tai ketjupydristid (54, vast. 58) on suoraan kdytto-
voiman (60) saava.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nosturi, t unnet tu
siitd, ettd kdyttdlaitteen (60) pydrimissuunta voidaan vaih-

taa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nosturi, t unne t t u
siitd, ettd kdyttdolaite (60) kidsittdd suurella vddntdvoimal-
la ja alhaisella nopeudella toimivan hydraulimoottorin.

Patentkrav:

l.Lyftkran, vars lyftarm omfattar &tminstone tre telesko-
piskt med varandra foérenade delar (2,4,6), i vilken driva-
nordningen f&r att forskjuta delarna i forhdllande till varandra om-
fattar en kabel, kedja eller dylikt (50), som ar fast (56)
vid ytterdelen (2), f6rd 6ver en vid mellandelen (4) eller

en av mellandelarna, utanfor kedjefiastet (56) i ytterdelen
fast brytrulle (54), fast (52) vid basdelen (6), ford over

en vid nidmnda mellandel (4), innanfdér fédstet (52) i basdelen
fast brytrulle (58) samt fdst (56) vid ytterdelen (2), k & n-
netecknad dirav, att den ena av de vid namnda mel-
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landel (4) féstade bryt- eller kedjerullarna (54 resp. 58)
ar direkt driven (60).

2. Lyftkran enligt patentkravet 1, k i nnetecknad

dérav, att drivanordningens (60) rotationsriktning kan om-
kastas.,

3. Lyftkran enligt patentkravet 2, k i nnetec k nad
darav, att drivanordningen (60) bestidr av en med ett stort

vridmoment och med 1&g hastighet arbetande hydraulmotor.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

1217 627 (B 66 C 23/04), 1 423 128 (B 66 C 23/64). USA(US) 3 469 712
(B 66 C 23/06).
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