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Bruxelles, le 12 Décembre 1989
PAR DELEGATION $PECIALE :




10

15

20

SN S NS A WA e
R At}

WY

DESCRIPTION

Installation de réchauffeurs d'air

L'invention concerne une installation de ré&chauffeurs d'air dans
laquelle 1'air froid, dans le conduit 3 air froid menant aux
réchauffeurs d'air, présente une température Elevée comparativement
d la température environnante, par exemple une température comprise

entre 100°C et 300°C.

Une installation de réchauffeurs d'air de ce genre est décrite dans
la publication DE-PS 31 26 494, Dans cette installation, 1l'air
froid est amené aux réchauffeurs d'air en alternance dans la phase
de soufflage 4 sa température relativement &levée. Ceci a pour
effet de donner une température de gaz briilés moyenne et maximale

de niveau élevé en conséquence dans la phase de chauffage.

Selon la publication DE-PS 31 26 494, le circuit d'&changeurs de
chaleur est reli& c6té primaire au conduit collecteur de gaz de
fumée de 1'installation de réchauffeurs d'air. De cette maniére,
la chaleur de d8gagement des gaz briilés est bien, il est vrai, mise
4 profit pour le préchauffage de l'air de combustion et du gaz de
combustion. Toutefois persistent les inconvénients de la tempéra-
ture &levée de 1'air froid, qui résident en particulier en une

limitation de la puissance des réchauffeurs d'air.

La présente invention a pour but de proposer une installation de

réchauffeurs d'air du genre indiqué dans le préambule de ce mémoire
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dans laquelle la température de 1'air froid soit abhaissée avec

amélioration de l'é&conomie de 1'installation.

Le but qui vient d'8tre &noncé est atteint suivant cette invention,
dans le cas d'une installation de réchauffeurs d'air du genre qui
est indiqué dans le préambule de ce mémoire, par le fait qu'un

échangeur de chaleur est reli& au conduit & air froid.

De cette maniére, par l'air froid d'un réchauffeur d'air, 1l'air de
combustion etf/ou le gaz de combustion des réchauffeurs d'air sont
préchauffés dans la phase de chauffage. La température de l'air
froid est, de facon correspondante, abaissée. De méme, la chaleur
de 1'air froid peut &tre utilise pour un troisidme appareil de

consommation,

L'effet, avantageux pour 1'8conomie d'énergie de 1'installation, de
la température relativement &levée de l'air froid n'est dans ce cas
pas directement mis & profit par le fait que 1'air froid relative-
ment chaud est amené au réchauffeur d'air correspondant, mais
indirectement, par le fait que la quantité de chaleur contenue dang
1'air froid est transmise 3 1'air de combustion ou au gaz de
combustion de l'autre ou des autres réchauffeurs d'air. De cette
manidre, il est obtenu un abaissement de la température moyenne et
de la température maximale des gaz briilés des réchauffeurs d'air,

qui travaillent comme des régénérateurs alternativement réchauffés

et refroidis.

Par 1'abaissement de la température des gaz briilés qui se présente
au maximum, il est obtenu que la température admissible pour la
construction des réchauffeurs d'air ne soit atteinte que pour une
pulssance relativement élevée des réchauffeurs d'air, Ilfest ainsi
obtenu un accroissement de la pulssance possible au maximum des

réchauffeurs d'air.
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Pour une adaptation aux exigences du préchauffage de 1l'air de
combustion et/ou du gaz de combustion, il est, suivant une particu-
larité avantageuse de réalisation de 1'invention, relié un chauf-
fage additionnel au circuit des é&changeurs de chaleur. Ce chauf-
fage additionnel est fourni, selon une autre particularité de
réalisation de 1'invention, par les gaz briilés des réchauffeurs
d'air. De cette maniére, 1l est possible que la chaleur encore
utilisable des gaz briilés soit additionnellement utilisée pour le

préchauffage du gaz de combustion et de 1'air de combustion.

D'autres particularités avantageuses de réalisation de 1'invention
ressortiront de la description donnée ci-aprés d'un exemple de

rédalisation de cette invention.

L'installation de réchauffeurs d'air faisant 1'objet de cette
invention est représentée de facon schématique sous différentes
formes de réalisation dans les dessins qui sont annex&s & ce

mémoire, Dans ces dessins,

la figure 1 représente 1'installation de réchauffeurs d'air
avec @Bchangeur de chaleur prévu dans le conduilt &

air froid,

la figure 2 représente 1'installation de réchauffeurs d'air
avec chauffage additionnel prévu dans le circuit

des é&changeurs de chaleur,

la figure 3 représente l'installation de r&chauffeurs d'air que

1'on peut voir représentée sur la figure 2 avec
circuit d'échangeur de chaleur supplémentaire entre
le conduit & gaz briilés des réchauffeurs d'air et

le circuit d'é&changeurs de chaleur 9, et

la figure 4 représente une installation de réchauffeurs d'air

avec plusieurs &changeurs de chaleur prévus dans le

conduit & air froid.
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Une installation de réchauffeurs d'air comporte habituellement,
pour un fonctionnement en continu, trois réchauffeurs d'air 1,
chacun de ces réchauffeurs d'air 1 comprenant une chambre de
combustion 2 et une chambre d'accumulation de chaleur 3, relide i
la chambre de combustion, Dans la chambre d'accumulation de
chaléur 3, il est préEvu des blocs d'accumulation et une grille de
treillis soutenant ceux-ci, qui ne doit pas &tre exposée i des

températures supérieures d 350°C & 400°C,

Un conduit & air de combustion 5 est relié par des conduits de
dérivation 5' i chacune des chambres de combustion 2. Dans le
conduit & air de combustion 5, il est pré&vu un ventilateur 6. Un
conduit 3 gaz de combustion 7 est en outre relié 3 chacune des
chambres de combustion 2 par un conduit de dérivation 7', Les
réchauffeurs d'air 1 sont reliés par des conduits de dérivation 8’
d un conduit 3 air froid 8. La figure 1 des dessins ci-annexés ne

représente ni le conduit i gaz_brilés, menant 3 une cheminée, ni le

conduit & air chaud menan;(:;rﬁiiﬁfﬂggZ;HE§a~ L'agencement de ces
conduits est connu, \\\‘-\‘_____,,~/’)

Dans les conduits de dérivation 5', 7', 8', 1l est prévu des valves
d'arrét 5", 7", 8", qui servemnt au fonctionnement alternatif des
réchauffeurs d'air 1 en phase de chauffage et en phase de souf-
flage. Pendant la phase de chauffage du réchauffeur d'air 1, les
valves d'arrét 5", 7" sont ouvertes. La valve d'arrét 8" est
fermée, Pendant la phase de soufflage de chacun des réchauffeurs
d'air I, la valve d'arrét 8" est ouverte et les valves d'arrét 5",
7" sont bloquées. La phase de chauffage et la phase de soufflage

sont réglées en alternance pour les différents réchauffeurs d'air

1.

~

L'&changeur de chaleur 10 est destiné 3 transmettre la chaleur de
l'air froid 3 un appareil de consommation de chaleur quelconque,

qui n'est pas représenté dans les dessins.
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Selon la représentation de la figure 2 des dessins ci-annexés, il
est prévu un &changeur de chaleur 11 dans le conduit 3 air de
combustion 5 et un &changeur de chaleur 12 dans le conduit & gaz de
combustion 7, Les é&changeurs de chaleur 11 et 12 peuvent &tre
montés selon la technique de l'é&coulement en paralléle ou en série.
Dans le circuit 9 des échéngeurs de chaleur, il est prévu un pompe
de circulation 13. Dans ce circuit 9 peut par exemple circuler de
1'huile ou de 1l'eau., Il est toutefois &galement possible de
prévoir un échange de chaleur direct entre le conduit 3 air froid 8

et le conduit & air de combustion 5 et le conduit 3 gaz de combus~

tion 7 ou tout autre milieu d'absorption de chaleur.

Dans le circuit 9 des &changeurs de chaleur, il peut au besoin Etre
prévu un é&changeur de chaleur supplémentaire 14 pour un chauffage
additionnel. Cet &changeur de chaleur supplémentaire 14 peut
transmettre de la chaleur ré&siduelle du conduit & gaz briilés, qui

n'est pas représenté dans les dessins, au circuit 9 des &changeurs

de chaleur.

Le mode de fonctionnement de l'installation de réchauffeurs d'air

qui vient d'&tre décrite est indiqué ci-aprés:

De 1'air froid est, selon la marche 3 contre-pression du haut
fourneau, amené, comprimé a 2,5 & 10 bars, 3 une tempdrature de
100°C & 300°C, par exemple & une température de 200°C, au conduit 3
air froid 8. Dans 1'échangeur de chaleur c8té primaire 10, de 1la
chaleur est tirée de 1'air froid, de telle sorte que celui-ci est
amené au vréchauffeur d'air 1 dont il s'agit 4 une température
réduite d'environ 100 K, dans le cas de cet exemple 3 une tempdra-
ture de 100°C. Par le prélévement de chaleur de l'air froid, la

-

tempdrature du gaz du gueulard passant par le conduit 3 gaz de
combustion 7 est &levée par exemple & 130°C dans 1'échangeur de
chaleur 12. De plus, dans l'E@changeur de chaleur 11, la tempéra-
ture de 1'air de combustion est é&levée i environ 140°C. Les

réchauffeurs d'air 1 mis en circuit pour le chauffage sont par

L0
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conséquent alimentds en air de combustion préchauffé et en gaz de
combustion préchauffé. Etant donné que ces réchauffeurs d'air |
mis en circuit pour le chauffage Etaient précédemment chargés d'air
froid relativement froid, dans le cas de l'exemple d'air froid &
100°C, la température des gaz briilés ne dépasse pas les valeurs
admissibles pour la construction. La températufe moyenne des gaz
briilés se situe, pour un rendement égal des réchauffeurs d'air, par
exemple & 190°C. La température maximale des gaz briilés se situe
par exemple & 240°C, Ainsi, par accroissement des températures des
gaz briilés, la puissance des réchauffeurs d'air peut €tre augmentée

dans une sensible mesure,

Par le chauffage de la chambre d'accumulation de chaleur 3 des
réchauffeurs d'air I, il est siir que lors de la phase de soufflage

qui suivra, 1'air froid sera chauffé a4 la température d'air chaud

nécessaire.

De nombreuses variantes de réalisation entrent dans le cadre de la
présente invention., Par exemple, en amont de chaque réchauffeur
d'air 1, il peut &tre prévu, dans le conduit de dérivation 5', un
échangeur de chaleur 1l propre i ce réchauffeur d'air et, dans le
conduit de darivation 7', un &échangeur de chaleur 12 propre i ce
réchauffeur. Ceci est en particulier avantageux s'il est prévu, en

amont de chaque réchauffeur d'air 1, un ventilateur 6 propre i

celui-ci.

La figure-3 des dessins ci-annex@s représente une installation qui
est semblable 3 celle que représente la figure 2, si ce n'est que,
dans le cas de 1'installation que représente la figure 3, 1l est
monté&, dans le circuit 9 des &changeurs de cﬁaleur; un échangeur de
chaleur supplémentaire 16, qui appartient & un autre circuit
d'&changeurs de chaleur 15. La chaleur pour ce circuit 15 est

prise au moyen d'un &changeur de chaleur 17 qui se trouve en amont

de la cheminde 3 gaz briilés.

p—

LT

—~]




)
—

e

b
P

La figure 4 des dessins ci-annex&s représente un circuit d'échan-
geurs de chaleur 9 qui comporte plusieurs &changeurs de chaleur 18
mont8s chacun dans un conduiﬁ de dérivation 8' du conduit 3 air
froid 8. Selon l'état de fonctionnement, phase de chauffage ou
phase de soufflage, les &changeurs de chaleur sont aliment&s par

1'air froid ou par les gaz briilés,
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REVENDICATIONS

1. Installation de r&chauffeurs d'air dans laquelle 1'air
froid, dans le conduit i air froid menant aux réchauffeurs d'air,
présente une température Elevée comparativement & celle de l'air
environnant, par exemple une température comprise entre 100°C et
300°C, caractérise en ce qu'un échangeur de chaleur (10) est relié

au conduit d air froid (8).

2. 1Installation de réchauffeurs d'air suivant la revendica-
tion 1, caractéris@e en ce que le circuit d'échangeurs de chaleur
(9) comporte un &changeur de chaleur (10) dans le conduit & air
froid (8) et au moins un &changeur de chaleur (11) dans le conduit

i air de combustion (5, 5') et/ou dans le conduit 3 gaz de combus-

tion (7, 7').

3. Installation de réchauffeurs d'air suivant la revendica-
tion I, caractérisée en ce que 1'8changeur de chaleur (10) transmet

la chaleur directement & 1'air de combustion et/ou au gaz de

combustion (7).

4. Installation de réchauffeurs d'air suivant 1'une quel-

conque des revendications 1, 2 et 3, caractérisée en ce qu'au

circult d'échangeurs de chaleur (9) est raccordé unm chauffage

additionnel (14).

5. Installation de réchauffeurs d'air suivant 1'une quel-
conque des revendications pré@cédentes, caractérisée en ce qu'au
moins un chauffage additiomnel (14) est fourni par les gaz brillés

des réchauffeurs d'air (1).

6. Installation de réchauffeurs d'air suivant la revendica-
tion 5, caractérisée en ce qu'au circuit d'échangeurs de chaleur
(9) est relié un deuxiéme &changeur de chaleur (16) qui fournit

additionnellement de la chaleur des gaz briilés des rd8chauffeurs
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d'air, par un autre &changeur de chaleur (17), & ce circuit

d'échangeurs de chaleur (9).

7. 1Installation de ré&chauffeurs d'air suivant la revendica-
tion 5, caractérisée en ce qu'il est prévu un échangeur de chaleur
(18) dans chacun des conduits 3 air froid (8') en amont des
réchauffeurs d'air (1), les &changeurs de chaleur (18) &tant reliés

en paralléle 1'un & 1'autre dans le circuit d'échangeurs de chaleur

(9).

8. Procédé de réchauffement d'air au moyen d'une installation
selon la revendication 7, caractérisBe en ce que selon 1'dtat de
fonctionnement, c’est~d~dire phase de chauffage ou phase de souf~-
flage, des ré&chauffeurs d'air (1), les &changeurs de chaleur (18)
sont aliment&s par l'air froid ou par les gaz briilés des réchauf-

feurs d'air.
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