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(57) Anotace:
Reseni se tykd zpusobu vyroby vidkenné zvukové absorpéni
textilie (8) z polymemi taveniny, ktery vyuziva technologie
melt biown. Polymemi mvenina obsahuje polyolefin, jeho
Melt Flow Index (MFI) &ini 1500 a? 2000 g/10 min, pfidem2
technologicka vzd dlenost dsti zvidkdovaci hubice (3, 106) od
nosného povrehu kolektoru (6, 108) je v rozsahu 300 a2
600 mm. Redeni se také tyka vldkenné zvuk ové absorpeni
textilie (8), jejiz plosna hmotnost je 600 az 1200 g.m™ a jejiz
tloudtka je 10az 25 mm, pftem# obsahuje vldkna o promén:
I az 10 ym, pfiemz alespon ¢ast z nich jsou vidkna
polyolcfinova a jeji objemova hmotnost je v rozmez 40 az
60 kg.m”. Soutinitel zvukové pohitivosti (o) této textilie se v

rozsahu rostoucich frekvenci 300 a2 800 Hz zvy$uje 0d 0,10
do (.75.
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Zpiisob vyroby viakenné zvukovE absorpéai textilic a vldkenna zvukové absorpini textilie
vyrobend timto zpisobem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby vidkenné zvukové absorpéni textilie z polymerni taveniny
obsahujici polyolefin, ktery vyuziva technologie melt blown. Déle se vynalez tyka viakenne
zvukové absorpéni textilie vyrobené tlmto zplsobem, pficemz plosna hmotnost vlakenné zvuko-
vé absorpéni textilie je 600 az 1200 g.m * a jeji objemova hmotnost je v rozmezi 40 az 60 kg. m’,
jeji tlouitka je 10 az 25 mm. ptitemz obsahuje vlakna o priméru 1 az 10 um, z nichz alespon
¢ast jscu viakna polyolefinova.

Dosavadni stav techniky

Omezovani iteni akustickych emisi do okoli zdroje hluku je Gginné feeno mimo jiné prekazka-
mi, které se do cesty $ificiho se hluku umistuji. Pfirozenou snahou je, aby tyto prostfedky mély
pii pozadované Grovni tlumeni minimalni tloudtku a hmotnost a pfitom byly nenakladné. Phi
resem teto problemauky je nutno brat ohled ne_|en na intenzitu hluku ale také na jeho frekvenct.

vvvvv

Patent US 5 783 780 fedi tlumeni hluku vznikajiciho v sacim traktu spalovaciho motoru. Jako
tlumici material pouziva polypropylenova mikrovlakna o relativné velké plosné hmotnosti do
4000 g.m 2, pri¢emz jej uklada do prvniho uzavieného prostoru obklopujiciho saci potrubi. Ten je
se vzduchovou mezerou umistén v druhém prostoru tvoficim v podstaté znamy Helmholzdv rezo-
nator. Je ziejmé, e tato konstrukce ma pomérné uizkou oblast pouZiti omezenou obecné na potru-
bi, kromé sani spalovaciho motoru napfiklad na vzduchotechnicka potrubi v budovach. Toto
kombinované zafizeni 1ze naladit tak, Ze bude tlumit pomémé 3iroké frekvenéni spektrum.

DE 19 808 933 Al pouziva viakenny akusticky material, pficemz tlumicim prostfedkem je tfi-
vrstva struktura obsahujici i typy vlaken vyrobenych ze smési termoplastickych polymerd,
napiiklad homopolyesteru, kopolyesteru, polyolefinu, polyvinylchloridu atd. Zatizeni dosahuje
i v nizkych frekvencich od 500 do 1000 Hz vysokého souginitele zvukové pohltivosti o = 0.4 az
0,74, oviem pii celkovych tlouitkach materidlu 44 aZ 100 mm.

CA 2 339 847 Al pouziva expandovanou pénu z polymerové smési s otevienymi komirkami,
smés je napiiklad tvofena polypropylenovou pryskyfici s Melt Flow Indexem 2 a polyolefinovym
elastomerem s Melt Flow Indexem 0,3. Tlumici material v uvedenych pfikladech ma pfi tloustce
12,7 mm soucinitel zvukové pohltivosti pii frekvenci 1000 Hz hednotu a = 0,29 (podle patento-
vého naroku je vétii, nez 0,13).

DE 10 163 576 B4 popisuje izolaéni material k absorpei zvukovych vin obsahujici mechanicky
atepelné zpevnéné netkané textilie s termoplastickymi staplovymi vlakny jako zaklad a dale
termoplasticka tavitelna vlakna ze skupiny polyolefind. Pii tlouitce vrstvy 10 mm se souinitel
zvukové pohltivosti tohoto materialu p#i frekvenci 1000 Hz pohybuje v rozmezi o = 0,3 az 0.5.

US 5 298 694 fedi vyplfiové panely a jejich umistén vzhledem ke zdroji hluku a odhlu¢nénému
prostoru, navrhuje vhodné materialy spi$ z hlediska praktické instalace. naptiklad vyplni dvefi
motorovych vozidel. Material termoplasticky’ch vlaken obsahuje alternativné polyethylen, ktery
paiii du skupiiy polyolefing. Nejvy33i soudinitel & zvukovd pohltivosti uvedeny dosahuje phi

tloustce vrstvy 29,5 mm a pfi frekvenci 700 Hz hodnotu 0.33.

Redeni podle WO 97/45 581 Al navrhuje vyrobu zvukove izola¢ni mikrovlakené netkané textilni
vrstvy, kterd se vyrabi technologii ,.melt-brown™ z polypropylenovych homopolymeri, kopoly-




15

25

30

35

40

45

30

CZ 303670 Bo6

merd, nebo jejich smési. Koneénym vyrobkem jsou laminované panely, jejichZ jadrem uzavie-
nym v obalovych vrstvach je popisovana tkanina. Cilem je vytvofeni tepelné stabilniho materialu.

US 6 217 691 B1 se zabyva vyrobou zvukové izolaéniho materialu, ktery je vyrabén technologii
-melt—brown®. Chrani konstrukci vrstveného materialu tvofeného v podstaté vicesloZkovou vrst-
vou obsahujici jadro, jehoZ jeden nebo oba povrchy jsou kompaktni hladkou plochou, ktera je
vytvofena natavenim povrchu vlakenného materialu.

Reseni podie US 6 631 785 B2 spotiva ve &tyfvrstvém absorpénim materialu obsahujicim vrstvu
thumici, vrstvu potlacujici akustické vazby, kryci vrstvu a Calounickou vrstvu. Tento kompozitni
materidl o celkové tloustce 77 mm vykazuje v nizkych frekvencich soucinitel zvukové pohltivos-
ti o = 0,55 pfi 500 Hz a o = 0,59 pii 1000 Hz,

JP 2001316963 navrhuje zvukové absorpni material z meit brown netkané vrstvy o ploiné
hmotnosti 20 az 100 g.m* se smési kratkych vldken o jemnosti pod 1,0 dtex a netkané vrstvy
o ploiné hmotnosti 50 az 1000 g.m™ s vysoce pevaymi polyolefinovymi vlakny o jemnosti pod
0,1 az 12 dtex.

Spoletnym znakem vy3e uvedenych fedeni je to, Ze pohltivé vrstvy jsou tvofeny vlakny o rela-
tivné vétSim priméru. V popisech znamych fegeni podle dosavadniho stavu techniky se uvadi, ze
u vlaken vyrabénych z taveniny je pii splnéni obvyklych ekonomickych kritérii obtizné dosah-
nout primérii mengich, ne? 107> mm.

Cilem vynalezu je vytvofit pii nepfekroeni b&znych nakladi zvukové pohltivou vrstvu se

zvy$enou hodnotou absorpéniho koeficientu zvlasté v oblasti nizkych frekvenci, tj. pii frek-
vencich pod 1000 Hz, pti tloust'ce vrstvy do cca 25 mm.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno zpusobem vyroby vldkenné zvukové absorpéni textilie z polymemi
taveniny, jehoZ podstatou je to, ze pouzity polyolefin ma Melt Flow Index (MFI) 800 az
2000 g/10 min, pficemz technologicka vzdalenost usti zvlakfiovaci hubice od nosného povrchu
kolektoru je v rozsahu 300 az 600 mm. Pfednostné je tato technologicka vzdéalenost 500 mm.

Vyhodou je, ze MFI pouzitého polyolefinu umoZiiuje formovat taveninu do vlaken o priméru
men$im, nez 10 um, coz umoziuje jednak vytvofit z nich velmi jemnou vldkennou strukturu
s mnozstvim vzduchovych komirek, jednak to, ze proces zvladkfiovani muZe probihat p#i
neobvykle velké vzdalenosti mezi zvidkitovaci hubici a kolektorem. V disledku toho lze vytvorit
mimofadné objemnou vlakennou vrstvu.

Do polymerni taveniny se alternativné pfidava libovolny termoplasticky polymer, jehoz MFI &ini
alespon 800 g/10 min. To umoziiuje i z této smési vytvofit vlakna o malém priméru, pfi¢emz
typem pfidavného polymeru lze ovlivait napfiklad fyzikalni vlastnosti vyrabéné vlakenné vrstvy.

Do polymerni taveniny se piidava hydrofobni aditivum a/nebo antistaticka aditiva a/nebo aditiva
ovlivitujici nehoflavost. Tak lze vytvofit zvukové absorpéni vrstvu jednoduchou modifikaci
vyrabni technologie.

Cile vynaiezu je rovnéz dosazeno vldkennou zvukové absorpéni textilii obsahujici polyolefin,
Jejiz podstatou je to, ze pouzity polyolefin ma Melt Flow Index (MFI) 1500 az 2000 g/10 min
a jeji objemova hmotnost je v rozmezi 40 az 60 kg.m *. PFitom jeji soudinitel zvukové pohltivosti
se v rozsahu rostoucich frekvenci 300 az 800 Hz zvy3uje od a = 0,10 do 0,75, a pii frekvenci
1600 Hz dosahuje hodnoty o = 0,9. Tlumici schopnost této textilie ma v oblasti nizkych frekven-
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ci vysokou nirovei nedosahovanou pii prijatelnych tloustkach vrstvy prosttedky podle dosa-
vadniho stavu techniky.

Vyhodné je také, ze textilie ma hydrofobni a/nebo antistatické vlastnosti a/nebo je nehoflava.
Tyto viastnosti jsou od zvukovych izolantd vyZadovany napfiklad pfi pouziti pii vyrobé automo-
bild, ve stavebnictvi i jinde. Vlastnosti plosné textilie podle vynalezu umoziuji vytvifet 2 ni
vystéizky, jejichz plocha fezu vznikla prostfizenim je prakticky zadidt€na. PFi prostiithovani
dochazi pGsobenim tlaku ostfi nastroje se vlakenny material v mist€ fezu ohfeje na teplotu tani
polymeru. Tim dochazi k nataveni velmi jemnych polyolefinovych vidken a vytvofeni samozacis-
téné plochy fezu nevyzadujici dalii apreturu. To je rovnéZ velmi vyhodne napfiklad pro vyuziti
textilie podle vynalezu k akustické izolaci kabiny automobilu, pohoni a daldich zdroji hluku na
obrabécich strojich a jinych vyrobnich zafizenich a jinde.

Piehled obrazki na vykresech

Grafické podklady tykajici se feseni podle vynalezu jsou uvedeny na vykrese, kde znagi obr. la
blokové schéma zatizeni vyrobni technologie melt blown, !b znaéi schéma poloprovozni
laboratorni linky a obr. 2 priibéh zavislosti velikosti absorp&niho koeficientu na frekvenci zvuku
tlumeného vidkennou zvukové absorpéni vrstvou podle vyndlezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Postup vyroby vlakenné textilie vyuZivajici znamou technologii melt blown je znazornén na obr.
la.

Na zadatku procesu je nadoba 1 obsahujici polymerni taveninu vytvofenou obvykle z granuli
polyolefinu. Melt Flow Index (MFI) tohoto polymeru je v rozsahu 1500 az 2000 g/10 min.
Vlastnosti vysledného vyrobku mohou byt podle potreby modifikovany pfidanim dalsiho poly-
meru. Je vyhodné, kdyz MFI pfidaného polymeru je alespoit 800 g/10 min. Do polymerni tave-
niny se s ohledem na pozadované vlastnosti koneéného vyrobku pfidavaji rovngZ hydrofobni
a/nebo antistaticka aditiva a/nebo aditiva ovliviiujici nehorlavost. Nadoba 1 s taveninou je pro-
sttednictvim dopravniho &erpadla 2 spojena s komorou zvlakiiovaci hubice 3. K ni je pfipojeno
vystupni potrubi kompresoru 4, v ném# je uspofadéan ohtiva¢ 5 tlakoveho vzduchu.

V piikladném provedeni podle vynalezu je pod zvlakiovaci hubici uspotidan kolektor 6 typu
pasového dopravniku obsahujici perforovany podkladovy pas 61. Jeho horni vétev 611 je
umisténa ve vzdalenosti V pod ustim zviakiiovaci hubice 3, v tomto provedeni vzdalenost V ¢ini
500 mm. Je dilezité, aby vzdalenost V byla volena zrozmezi 300 az 600 mm. Ve sméru S
pohybu homi vétve 611 perforovaného podkladového pasu 61 kolektoru 6 je za kolektorem 6
uspofadana navijeci stanice 7 vyrabéné netkané textilie 8. Pod horni vétvi 611 je usporddana
odsavaci komora 9, k niZ je pfipojen odsavaci ventilator 10.

V neznazornéném provedeni je mezi kolektorem 6 a navijeci stanici 7 umisténa dvojice kalandro-
vacich valcl pro upravu tloustky a povrchu netkané textilie 8.

Tavenina 11 vytladovana ze zvlakiiovaci hubice 3 je u€inkem tlakového vzduchu formovana do
tvaru vlaken koneéné délky o priméru od 1 do 10 pm. Vytvafena vlakna jsou prostiednictvim
proudu vzduchu odsdvaného odsavacim ventilatorem 10 ukladana na perforovany podkladovy
pas 611 kolektoru 6, kterym jsou dopravovana do navijeci stanice 7. Zde je pas vyrobené vlaken-
né netkané textilie 8 navijen na finalni civku.
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Vysoka hodnota MFI pouzitého polyolefinu je rozhodujicim predpokladem vlastnosti vysledného
produktu, pfedeviim jeho schopnosti u¢inné tlumit zvuk o nizkych frekvencich v rozmezi pod
1000 Hz pti zachovéni vysokych tlumicich schopnosti v rozmezi frekvenci vyssich.

Zavislost soucinitele zvukové pohltivosti o na frekvenci tlumeného hluku znazoriuje obr. 2.
Souginitel pohltivosti « udava podil energie zvuku pohiceného absorpéni vrstvou a energie zvuku
dopadajiciho na absorpéni vrstvu, pficemZ se vztahuje na uréitou tloustku této vrstvy. Kiivka
grafu znazornéna na obr. 2 se tykad vlakenné vrstvy podle vynalezu, jejiz tloustka je 16 mm
a plo$na hmotnost je 800 g.m™. Souéinitel zvukové pohitivosti a prudce roste z hodnoty 0,03 pfFi
frekvenci cca 200 Hz na hodnotu 0,75 pfi frekvenci 700 Hz. Naméiena kiivka potom vykazuje
maly pokles (a = 0,72 pfi frekvenci 1000 Hz) a po ném nasledujici vzrist na hodnotu o > 0,9 pti
frekvenci 1600 az 1900 Hz. Lze konstatovat, Ze vldkenna vrstva podie vyndlezu o relativné malé
tloustce (16 mm) ma v oblasti od 500 do 1900 Hz, zvlasté v ¢asti pod 800 Hz, mimoiadné vyso-
kou tlumici schopnost nedosahovanou fesenimi podle dosavadniho stavu techniky.

MFI pouzitého polyolefinu, pfipadné dalsiho polymeru pfidaného do taveniny, umoziuje volit
relativné vetké vzdalenosti V mezi zviakiovaci hubici 3 a perforovanym podkladovym pasem 61
kolektoru 6. Vytvaiena vlakenna netkana textilie 8 potom obsahuje vldkna o priméru pod 10 um
a méa objemovou hmotnost 40 az 60 kg.m . Jeji plosna hmotnost je 600 az 800 g.m™ jiz pri
tloust'’ce vrstvy pod 25 mm. Pozadované tlumici schopnosti ize tedy dosahnout relativné tenkou
tlumici vrstvou, coZ je dileZité z hlediska zastavbovych rozméri. PouzZita aditiva ddvaji vyrobené
textilii 8 dal3i uZitetné vlastnosti. Vlakenna vrstva odpuzuje vihkost, mize byt nehoflava, neni
schopna nabijet se elektrickym nabojem.

Vlastnosti materidlu objemné plosné textilie podle vynalezu se pozitivné projevi i pfi jejim dal-
$im zpracovani. Pfedeviim je umoZnéno vytvéfet z ni stiihanim nebo vysekavanim tvarové dily,
JejichZ obrysova plocha je nasledkem ohfevu jemnych polyolefinovych vlaken zpisobeného tla-
kem fezného nastroje natavena a fez je tak bez dalsiho technologického kroku hladce opracovan.

Ptiklad vyrobené viakenné vrstvy

Vzorky objemné vldkenné vrstvy byly vyrobeny na komeréni lince meit blown schematicky
zndzornéné na obr. 1b.

Linka obsahuje extrudér 101 s nasypkou 102 granuli polyolefinu a dopravnim prostiedkem 103
polymerni taveniny. Vystup 104 extrudéru 101 je p¥ipojen k télesu 1035 zvlakiiovaci hubice 106.
Téleso 105 zvlakiovaci hubice 106 je ptipojeno k potrubi 107 tlakového vzduchu. Usti zvlakiio-
vaci hubice 106 smeéfuje proti povrchu valcového kolektoru 108, pfiéemz vzdalenost w mezi
astim zvlakiovaci hubice 106 a povrchem kolektoru 108 &ini v piikiadném provedeni 500 mm.
S neznazornénym otoénym pohonem kolektoru 108 je spfazen pohon navijeci findlni civky 109.
Kolektor 108 je ovinut pasem 110 podkladového materialu o Sifce 2.5 m. Vyroba objemné
vldkenné vrstvy uloZené na pasu 110 podkladového materidlu probiha v podstaté zpilisobem
popsanym na obecném pfikladném zatizeni znazorméném na obr. la.

Vzorky objemnych vlakennych vrstev vyrobené na této lince maji Sitku 2,5 m a jsou tvofeny
vlakny o prameéru 2,5 az 3 pm, Jejich plodna hmotnost je 630 az 1200 g.m ™ a tlouitka 10 az
22 mm, pti¢emz jsou vyrobeny z komer&niho polyolefinu.

Méfeni souCinitele a zvukové pohltivosti charakterizujiciho vlastnosti vyrobené viakenné vrstvy
lze provadét jednak metodou rovinné viny v impedanéni trubici, jednak metodou dozvukové
komory. Pfi méfeni pomoci impedanéni trubice se méfi soucinitel o zvukové pohltivosti pro
kolmy dopad zvukovych vin na hodnocenou textilii. P¥i méfeni metodou dozvukové komory je
dopad zvukovych vin viesmérovy.
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Soudinitel a zvukové pohltivosti daného materialu se vypocte z rozdilu méfenych dob dozvuku.
Vzorky vyrcbené na komeréni lince byly méfeny obéma postupy. Vysledky 7 ohou zpasobu
méieni byly srovnatelné.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby vlakenné zvukové absorpéni textilie (8) z polymerni taveniny obsahujici
polyolefin, ktery vyuziva technologie melt blown, vyznacujici se tim, Ze pouzity
polyolefin ma Melt Flow Index (MF1) 1500 az 2000 g/10 min, pfidemZ technologicka vzdalenost
isti zvlakiovaci hubice (3. 106) od nosného povrchu kolektoru (6, 108) je v rozsahu 300 az
600 mm.

2. Zplisob vyroby podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze technologicka vzdalenost
asti zvlakiovaci hubice (3, 106) od nosného povrchu kolektoru (6, 108) je 500 mm.

3. Zptsob vyroby podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Zedo polymerni
taveniny se pfidava libovolny termoplasticky polymer, jehoz Melt Flow Index (MFI) &ini alespofi
800 g/10 min.

4. Zpisob vyroby podle kteréhokoliv z ptedchozich narokd, vyznadujici se t im, ze
do polymerni taveniny se pfidava hydrofobni aditivum a/nebo antistaticka aditiva a/nebo aditiva
ovliviiujici nehoflavost.

5. Vliakenna zvukové absorpéni textilie (8), jejiz plosna hmotnost je 600 az 1200 gm™ a jeji
objemova hmotnost je v rozmezi 40 az 60 kg.m, pfidemz jeji tloust'ka je 10 aZz 25 mm, pfidemZ
obsahuje vlakna o praméru | aZ 10 um, pficemz alespoii ¢ast z nich jsou vlakna polyolefinova,
vyznadujici se tim, Ze pouZity polyolefin ma Meit Flow Index (MFI) 1500 az
2000 g/10 min, pfi¢emz soucinitel zvukové pohltivosti (o) této textilie se v rozsahu rostoucich
frekvenci 300 az 800 Hz zvy3Suje od 0,10 do 0,75.

6. Vlakenna zvukové absorpéni textilie (8) podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze
pti frekvenci 1600 Hz dosahuje jeji souéinitel zvukové pohltivosti (o) hodnoty 0,9.

7. Vlakenna zvukové absorpéni textilie (8) podie naroku 5 nebo 6, vyznadujici se
tim, 7e ma hydrofobni a/nebo antistatické vlastnosti a/nebo je nehoflava.

2 vykresy




10

30

CZ 303670 B6

Seznam vztahovych znadek
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nadoba s taveninou

dopravni Cerpadlo (taveniny)

zvlakiovaci hubice

kompresor

ohtiva¢ vzduchu

kolektor

perforovany podkladovy pas (kolektoru)

horni vétev (kolektoru)

navijeci stanice

netkana vlakenna textilie

odsavaci komora

odsavaci ventilator

komeréni vyrobni linka melt-blown

extrudér

nasypka granuli

dopravni prostiedek taveniny
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vzdilenost (zvlakiiovaci hubice od povrchu valcového kolektoru).
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