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(57) Resumo: VEICULO ANFIBIO. Veiculo anfibio adequado para
aguas rasas e profundas e/ou para a gama inteira de terrenos moles e
firmes consiste de uma estrutura tipo caixa, incluindo esteiras
flutuantes, que se movem em torno da estrutura. As esteiras flutuantes
englobam a extens&o do veiculo e se estendem lateralmente ao longo
de uma por¢ao substancial da largura do veiculo. Quando opera em
agua, as esteiras flutuantes provém a maior parte da flutuagao,
mantendo a estrutura de caixa acima da superficie da agua, e também
as esteiras podem ser inundadas para submergir o veiculo. O veiculo
anfibio pode transportar equipamento pesado e pessoal a partir de
barcos ao largo e atravessar praias nao preparadas para chegar a
posi¢cdes em terra.
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“WEICULO ANFIBIO”

Histbérico da Invencgéao

Campo da Invencdo

A presente invengdo se relaciona a um veiculo anfibio
de esteiras para operar em terra ou agua.

Operacgdes militares e comerciais em regides nao
desenvolvidas requerem a capacidade de transportar
equipamento e pesscal em terrenos moles, arenosos,
pantanosos, e alagados, que impedem o emprego de veiculos
comuns. Muito freqglentemente, estas operagdes requerem
que pralas ou areas pantancsas sejam atravessadas para
chegar em terra firme, em locais onde nao existem ou
ndo sao disponiveis facilidades portuarias, e, ademais,
certas acdes militares, requerem acao furtiva,
por exemplo, para o desembarque de equipamento militar.
Os helicépteros e veiculos anfibios existentes s&o uteis,
mas nao sao furtivos e ndo oferecem capacidade para
transportar pecas e equipamentos mais pesados. Veiculos
de transporte em terra, que usam pneus de baixa pressdo e
esteliras, sdo comuns e amplamente usados em Aagua ou
em solos pouco coesivos ou resistentes ao cisalhamento
(arenosos) . Os equipamentos anfibios correntemente
usados, ademais, sdo 1incapazes de superar a 1interface
entre o mar e a costa.

Todas configuracdes anteriores de veiculos anfibios usam
uma caixa ou estrutura fixa para prover a maior parte de
flutuacdo, e empregam esteiras ou rodas tendo uma area de
contato relativamente pequena. Isto prové uma pressao de
contato relativamente alta para os sistemas de propulséo.
Outros veiculos anfibios que usam esteiras flutuantes,
como no Pedido de Patente do Reino Unido GB 2351707,
Patente U.S. N° 6582258, e Publicacdo de Patente U.S.
U.S. N° 2004/ 0239102 sao configurados com espacos para
acomodar carga e maquinario entre ou sobre as esteiras.
Estes veiculos ndo permitem que as esteiras se estendam
ao longo de toda a largura do veiculo, e isto acarreta

um maior calado do veiculo na 4&gua, e, adicionalmente,
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pressdes de contato mais elevadas com o solo. Ademais,
o acesso ao espago de motor e carga util é problematico.

Sumario da Invencao

Trata-se de um objetivo da presente invencdo prover
um veiculo anfibio capaz de transportar e entregar cargas
Uteis por terra, sobre a superficie do mar e/ou submerso.
Trata—-se de outro objetivo da presente invengao prover
um veiculo de transporte e entrega de cargas, capaz
de atravessar terrenos moles, arenosos, pantanos, e agua.
Ainda outro objetivo da presente invencdo ¢é prover
um veiculo de transporte de carga, no gqual a propulsao
¢ provida em agua e terra com mesmo sistema de propulséo.
Um objetivo adicional da presente invengao ¢é prover
um veiculo de entrega de carga tendo um sistema de
propulsdao por esteira, no qual as esteiras provéem
poténcia motriz sobre ou sob a superficie do mar, e
em terra.

Ainda outro objetivo adicional da presente invencgéao
se refere a prover um veiculo de carga com esteiras,
no qual o sistema de esteira é capaz de prover tragao,
guer em terra ou mar, assim como prover um controle de
flutuacéao.

De acordo com um aspecto da invengdo, um veiculo anfibio
consiste de uma estrutura tipo caixa, incluindo um local
previsto para transporte de equipamento pesado, pessoal,
maquinario de propulsdo e controle, e sistemas de comando
e controle, e uma estrutura gque permita a instalacéo
de esteiras flutuantes.

De acordo com outro aspecto da presente invencao,
a propulsdo destes veiculos é produzida pelo movimento
de uma correia (ou corrente), a qual é fixado um numero
de placas para prover tracgdo sobre a &agua e/ou solo.
As placas preferivelmente s&o estruturas flutuantes que
provéem tragdo sobre o solo, flutuagdo e propulséao
ao veiculo, sobre a &gua. As placas de esteira ocupam
a maior parte da largura do veiculo, e exercem uma baixa

pressdo de contato sobre o solo. A combinacdo de um
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veiculo de esteira e esteiras flutuantes muito grandes
prové flutuagdo e tracdo com uma baixa pressao de contato
com © solo, © qgue permite transportar cargas pesadas
em &gua, terra, ou uma interface pantanosa.

As esteiras flutuantes usadas de acordo com a invencgéo
englobam a extensdo do veiculc e se estendem lateralmente
ao longo de uma substancial porgdo da largura do veiculo.
A construcdo da esteira flutuante pode ser uma esteira
motriz flutuante Unica, ou ser feita em multiplas partes,
consistindo de esteiras e acessdérios de flutuacgéo.
A flutuacdo de esteira pode ser conseguida por diversos
meios, incluindo ar, espumas, ou materiais de baixa
densidade, ou uma combinacgio de diversos meios
flutuantes. Os meios de flutuacd@3o podem ser contidos
em estruturas segmentadas ou singulares, integradas ou
acopladas as esteiras. Meios de motorizacgdo para mover
esteiras sdo bem conhecidos na técnica de propulséo
de veiculos com esteiras.

Os objetivos acima e outros mais, que dizem respeito
a veiculos anfibios, serdo aparentes aqueles habilitados
na técnica, a partir da uma leitura mais atenta da
descricdo detalhada de uma configurag¢do i1lustrativa,
tomada em conexdo com os desenhos anexos.

Descricdo Resumida Dos desenhos

A figura 1 é uma vista isométrica de um veiculo anfibio
construido de acordo com a presente invencao;

A figura 2 é uma vista em perspectiva similar a figura 1,
com as portas de carga do veiculo abertas;

uma vista lateral do veiculo mostrado

[0

A figura 3
na figura 1;
A figura 4 ¢é uma vista frontal do veiculo mostrado
na figura 1; e

A figura 5 é uma vista lateral similar a figura 3,
mas tendo a parede lateral do veiculo removida para
mostrar diversos componentes internos do veiculo; e

A figura 6 ¢é uma vista em secdo transversal, tomada

ao longo da linha 6-6 da figura 3.
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Descricdo Detalhada da Invencao

Referindo-se agora aos desenhos em detalhes, iniciando
na figura 1, onde ¢é ilustrado um veiculo anfibio 10,
construido de acordo com invencado. O veiculo consiste de
uma carroceria em forma de caixa 12 formando a carcaca do
veiculo e um par de esteiras de propulsdo 14 em lados
opostos do veiculo. Como sera descrito ao longo desta,
o alojamento 12 prové um volume a prova de agua contendo
um espaco para carga e compartimentos para maquinario e
passageiros. As esteiras 14 sdo produzidas de gualquer
maneira conhecida ou conveniente, para prover flutuacao
em &gua, e tragdo similar a de um tanque em terra.
Adicionalmente, as esteiras s&o segmentadas e provéem
propulsd&o para o veilculo para operag¢do em agua.

Como ilustrado na figura 1, a carroceria 12 inclui uma
porta de carga 16 gque também serve como rampa de carga/
descarga, como mostrado na figura 2. Uma porta 16 sendo
provida em qualquer lado do veiculo. Se o veiculo for
submersivel, a porta 16 deve ser provida com um arranjo
a prova de agua, de modo que o compartimento de carga e
demais compartimentos do veiculo sejam a prova de agua.
As esteiras 14, como sera descrito ao longo da
especificacdo, se estendem ao longo da porgdo superior da
carroceria acima do compartimento fechado pelas portas.
A carroceria prové os compartimentos dos passageiros e/ou
maquindrio 18, 20 nas extremidades dianteira e traseira
do veiculo, adjacentes ao compartimento de carga. Estes
espacos permitem acesso através de portas 22, que também
devem ser a prova de agua. Ademais, devem haver
portas/ tampas 24 adicionais ©para prover acesso ao
maquindrio e controles.

Pelo fato de o veiculo se destinar ao transporte de
cargas grandes e pesadas, tal como, tanques, pecgas de
artilharia, etc., sua altura deve ser adequada para
acomodar este tipo de carga. Portanto, devem ser providas
escadas 26 nas paredes laterais da carroceria 12 para

permitir acesso as portas 22.



10

15

20

25

30

35

Como notado acima, a porta 16, na condig¢do aberta, deve
prover uma rampa de carga/ descarga para a carga do
veiculo. Como visto na figura 2, a rampa 16 e
a correspondente rampa le’ oposta estao ilustradas
na posicdo de descarga. As rampas sao presas giratdrias
a carroceria 12, de qualquer modo conhecido, como deve
ser aparente aqueles habilitados na técnica.
Similarmente, para um arranjo a prova de 4&gua, quando
requerido para uma certa aplicacgdo, pode ser wusada
a construcdo convencional, como deve ser aparente agueles
habilitados na técnica.

Como visto na figura 2, a carroceria 12 inclui um
compartimento de carga 28 tendo uma plataforma 20,
paredes dianteira e traseira 32 (sendo que, somente
a parede traseira da mesma é mostrada na figura 2) todas
as paredes sendo preferivelmente ligadas por um arranjo
a prova de agua. Assim, o velculo em terra deve ser capaz
permitir uma rapida carga/descarga do compartimento 28.
Adicionalmente ao espaco de carga 28, as paredes
dianteira e traseira 32 do compartimento definem espagos
Uteis 34 nas extremidades dianteira e traseira do
veiculo. Estes compartimentos provéem espacgo para
passageiros e que dao acesso aos centros de comando e
controle 26 na traseira do veiculo. Como 1ilustrado
na figura 5, os compartimentos 32 podem conter o motor 40
(ou motores) que preferivelmente deve ser um motor
(ou motores) Diesel acoplado(s) a caixa de cémbio 42.
A caixa de cambio 42, por sua vez, ¢é conectada a roda
dentada 44 localizada em um compartimento selado
no espaco 34, que por sua vez é acoplada a esteira 14.

As esteiras 14 sao configuradas para engatar uma roda
dentada 44, de modo que as esteiras girem ao longo de uma
trajetéria oval, como mostrado na figura 5. As esteiras
podem incluir uma corrente ou correia dentada integrada
com este propdsito. A trajetdria oval do curso das
esteiras ¢é definida pela plataforma 30, teto 46 do

compartimento de carga 28, e paredes de extremidade 50
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das extremidades dianteira e traseira dos espagos 34, e
o piso da plataforma 28. Preferivelmente, uma pluralidade
de roletes 52 pode ser montada no lado externo destas
superficies para suportar e guiar as esteiras ao longo
de seu curso.

As esteiras 14 podem ser feitas de qualquer maneira
conveniente, por exemplo, em forma de correia alongada,
na qual uma pluralidade de cadmaras flexiveis 60 €& montada
giratoriamente, de maneira conhecida ou conveniente.
As camaras flexivelis 60 que preferivelmente s&do feitas de
um material complacente flexivel, podem ser localizadas
entre as placas 62 separadas, sobrepostas as camaras, dail
provendo uma superficie substancialmente continua,
conguanto segmentada, para as esteiras. Adicionalmente,
estes segmentos de placa devem prover superficies 34 que
provéem tragdo as esteiras, quando o veilculo opera
em terra, ou atuam como superficies propulsoras, quando
o veilculo opera sobre a agua. Com este arranjo,
as esteiras absorvem choques, gquando o veiculo atinge
a praia, e fletem, se acomodando as i1rregularidades
do terreno.

Quando o veiculo é para ser usado como veiculo anfibio,
as cémaras 60 das esteiras 14 podem ser infladas ou
conter um material flutuante para suportar o peso do
veiculo e mais sua carga sobre a agua. A medida que
as placas se movem na agua, as superficies 54 dos
segmentos de placas 62 atuam como remos, propelindo
o veiculo na direcdo apropriada, sendo que a direcgdo do
veiculo é provida variando a rotagao das esteiras direita
e esquerda. Ademais, com certeza, um mecanismo de leme
também pode ser provido.

Quando o veiculo é para ser usado como veiculo
submersivel, as camaras 60 das placas 14 podem ser
providas com sistemas de controle e flutuacgao para
permitir que as camaras sejam totalmente ou parcialmente
inundadas para submergir o veiculo. Alternativamente,

o compartimento de <carga 28 pode incluir tanques de
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lastro. Em qualquer dos casos, o veiculo pode operar
sob a superficie da &gua, usando dutos de admissdo de ar
e exaustdo de gases em forma de periscdpio para o motor
(ou motores), ou baterias para uma aproximagdo furtiva
para carga/ descarga da carga em terra.

Obviamente, as esteiras devem ser feitas com materiais
que devem resistir aos danos provocados pelo contato com
o leito do mar. Como visto nas figuras 4 e 6, a largura
das esteiras 14 abrange a maior parte da largura do
veiculo. Na extensdo superior de seu curso, as esteiras
sao protegidas pelas paredes laterais 18 da carroceria
12. Ao longo da extensao inferior, as esteiras
sdo parcialmente protegidas pelas paredes laterais.

Por causa da grande largura das esteiras em relagdao
ao veiculo, gque chega a 80% a 90% (ou mais) de sua
largura total, as mesmas sdo capazes de prover flutuagao
e tracdo em terrenos moles e/ou arenosos. Adicionalmente,
quando o sistema de esteira flutuante entra na zona de
descarga e & ©propelido para a praia, as esteiras
flutuantes se comportam como amortecedores, e se acomodam
as variacdes de terreno. As esteiras adicionalmente
provéem um efeito amortecedor para amortecer O pProcesso
de desembarque em condig¢des de mar mais desfavoraveis.
Outra vantagem da presente invencdo é o fato de o veiculo
transportador anfibio com esteiras flutuantes poder ser
aumentado e dimensionado para preencher uma gama de
necessidades de transporte anfibio. Como deve ser notado,
pode ser acrescido a baia de <carga e as esteiras
flutuantes um controle de lastro variavel para permitir
uma operacdao em modo submersivel, destinada a uma agao
furtiva ou de observacdo.

Conquanto o principal meio de propulsdo descrito empregue
um sistema de esteira, deve ser entendido que a este modo
de propulsdo poderdo ser adicionados outros meios de
propulsdo acoplados a estrutura principal, tal como,
por exemplo, hélice, jato de agua, remos, e outros meios

conhecidos e adequados de propulsdo em agua.



Conquanto a presente invencgdo tenha sido descrita
com referéncia a configuracgdo particular mostrada
nos desenhos, deve ser entendido que varias mudangas e
modificacdes poderdo ser imaginadas ou feitas por aqueles
habilitados na técnica, sem sair do escopo e espirito,

da presente invencao.
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REIVINDICACOES

1- Veiculo anfibio, adaptado para atravessar Aagua, e

terrenos firmes e moles, caracterizado pelo fato de

compreender:

- um alojamento central incluindo um compartimento de
carga Util para equipamento e pessoal que deve ser
transportado e espag¢o para eqgquipamento de propulsao e
operadores;

- pelo menos uma esteira flutuante sem-fim que prové
a maior parte da flutuagdo do veiculo; englobando
o citado alojamento central e incluindo um par de trechos
relativamente planos separados, de modo que as
superficies da esteira englobem o citado alojamento
central;

- um meio de equipamento de propulsdo no citado
alojamento para mover a citada pelo menos uma esteira
para prover tragdo e/ou poténcia motriz em terra e/ou
agua; e

- o citado alojamento tendo paredes laterais que
se estendem entre os citados trechos planos das esteiras
e incluindo uma porta de carga em pelo menos um dos ladocs
para prover acesso ao citado compartimento de carga util.
2- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de incluir compartimentos

no citado alojamento para equipamento e pessoal gue devem
ser transportados.
3- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de incluir um par de esteiras

flutuantes englobando a citada baia de carga util.
4- Veiculo, de acordo com a reivindicacéo 3,

caracterizado pelo fato de a largura total das citadas

esteiras ser maior que 50% da largura do veiculo.
5- Veiculo, de acordo com a reivindicacgéo 4,

caracterizado pelo fato de a largura total das citadas

esteiras ser pelo menos 80% da largura do veiculo.
o- Veiculo, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de as esteiras flutuantes serem




10

15

20

25

30

35

infléaveis para assumir a desejada forma para prover
flutuacado ao veiculo.
7= Veiculo, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelc fato de as esteiras flutuantes serem

pelo menos parcialmente preenchidas com um material
flutuante, para assumir a desejada forma para prover
flutuacdo ao veiculo.

8- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de as esteiras flutuantes

compreenderem uma correia motriz e componentes de
flutuac&o para prover flutuacgao e tracgao.
9- Veiculo, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de incluir meios acoplados

as esteiras flutuantes para prover tragdo em agua.
10- Veiculo, de acordo com a reivindicacgéao 1,

caracterizado pelo fato de 1incluir meios para prover

propulsdo em &agua em adigdo a citada estrutura principal
de esteira.
11- Veiculo, de acordo com a reivindicacéo 10,

caracterizado pelo fato de o citado meio de propulsdado

em agua compreender pelo menos um do grupo gue consiste
de: propulsores, hélices, jatos de agua e remos.
12- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de incluir um meio de direcgéo

em dgua acoplado & estrutura principal.
13- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 12,

caracterizado pelo fato de o citado meio de direcao

em agua compreender um leme.
14- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de as citadas portas da baia de

carga util do alojamento prover uma rampa de carga/
descarga gquando abertas.

15- Veiculo anfibio, para &gua, caracterizado pelo fato

de incluir um alojamento central tendo um compartimento
de carga uUtil para equipamento e pessoal que devem ser
transportados e um espag¢o para equipamento de propulsao e

pessoal de operagdo; o citado alojamento incluindo um
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teto e um par de paredes laterais separadas incluindo
bordas inferiores; um par de esteiras motrizes
flutuantes; um meio no citado alojamento para definir a
trajetdéria do curso das citadas esteiras que englobam o
citado alojamento central e incluindo um par de trechos
superior e inferior relativamente retos, sendo que o0s
trechos superiores se desenvolvem sobre o alojamento e
sobre a baia de carga util, e os trechos inferiores
se desenvolvem sob o alojamento e a baia de carga util, e
as esteiras, ademais, se estendem além da borda inferior
da parede lateral, ficando, pelo menos parcialmente,
expostas ao longo do trecho inferior para prover tracgao
e/ou poténcia motriz para navegar e/ou andar na agua; e
pelo menos uma porta disposta em uma das citadas paredes
laterais para abrir e fechar a baia de carga e prover
uma rampa de carga/ descarga.

16— Veiculo, de acordo com a reivindicacao 14,

caracterizado pelo fato de incluir um meio para mover

as citadas esteiras flutuantes.
17- Veiculo, de acordo com a reivindicagéao 15,

caracterizado pelo fato de a largura total das citadas

esteiras ser maior que 50% da largura do veiculo.
18- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 1le,

caracterizade pelo fato de a largura total das citadas

esteiras ser pelo menos 80% da largura do veiculo.
19- Veiculo, de acordo com a reivindicacao 17,

caracterizado pelo fatoc de as citadas esteiras serem

feitas com material flexivel e complacente.
20- Veiculo, de acordo com a reivindicacéao 18,

caracterizado pelo fato de as esteiras flutuantes serem

inflaveis ©para assumir a desejada forma e ©prover
flutuacdo ao veiculo.
21- Veiculo, de acordo com a reivindicacgao 18,

caracterizado pelo fato de as esteiras flutuantes serem

preenchidas, pelo menos parcialmente, com um material
flutuante, para assumir a desejada forma e prover

flutuacao ao veiculo.



22- Veiculo, de acordo com a reivindicacgao 18,

caracterizado pelo fato de incluir um meio acoplado

4 esteira flutuante para prover tragcdo em agua.
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RESUMO

“WEICULO ANFIBIO”

Veiculo anfibio adegquado para &guas rasas e profundas
e/ou para a gama inteira de terrenos moles e firmes
consiste de uma estrutura tipo caixa, incluindo esteiras
flutuantes, que se movem em torno da estrutura.
As esteiras flutuantes englobam a extensdo do veiculo e
se estendem lateralmente ao longo de uma porgao
substancial da largura do veiculo. Quando opera em agua,
as esteiras flutuantes provém a maior parte da flutuacéo,
mantendo a estrutura de caixa acima da superficie da
adgua, e também as esteiras podem ser inundadas para
submergir o veiculo. O veiculo anfibio pode transportar
equipamento pesado e pessoal a partir de barcos ao largo
e atravessar praias ndo preparadas para chegar a posicdes

em terra.
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