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Je opisany kvantitativny spbsob mapovania automobilového
sedadla na prognézu pohodlnosti sedadla, ktory zahfila spo-
jenie potitata na uloZenie a zobrazenie tlakovych mép vytvo-
renych systémom mapujiicim tlak. Systém mapujici tlak za-
hifia rohoZ umiestnent na sedadlo, obsahujticu stipravu odpo-
rovych elementov pripojenych k doske na snimanic tdajov
vyuZivajuci softvér na mapovanic tlaku. Sila pdsobiaca na
rohoz meni odpor elementov, ktory je vysielany k doske na
snimanie Gdajov a je pomocou softvéru prevedeny na sibor
tlakovych hodnét s cielom definovat’ tlakovi mapu. Subor
réznych tlakovych mép je vygenerovany réznymi zataZenia-
mi aplikovanymi na sedadlo, normalizovany spolo¢nou refe-
rentnou tlakovou mapou a uloZeny do pamite. Normalizova-
né tlakové mapové déta sii potom spriemerované a spracova-
né operéciou uskutodiiujicou analyzu alebo prognézu, ktord
porovndva priememnd tlakovii mapu a referenén@ tlakovi ma-
pu. Zobrazené vysledky st uloZené na koeficiente rozdielu
medzi priemermnou tlakovou mapou a referenénou tlakovou
mapou, ktory kvantitativne urtuje pohodinost’ sedadla. Vy-
sledky s ohodnotené podl'a celkového tlakového zataZenia,
percentudlneho tlakového zataZenia urenych oblasti na-
kreslenych na sedadlo, percentudlnych bodovych tlakov a
gradientov zat'aZenia tlakovych mép.




Spésob zobrazenia tlaku na stanovenie pohodlnosti
automobilového sedadla

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spdsobu mapovania tlaku na stanovenie
pohodlnosti automobilového sedadla. Predmet vyndlezu suvisi
najméd s kvantitativnou metédou na navrhovanie pohodlnych
automobilovych sedadiel.

Doteraj3i stav techniky

Je znamych niekolko komer&nych systémov vhodnych na vyrobu
tlakovych mdp. Tlakova mapa je pouZivanad kon3truktérmi sedadiel
na vytvorenie prognézy, ako urcité sedadlo bude pésobit na
jednotlivi osobu sediacu v sedadle. Av3ak, pretoZe vodi&i a
cestujuci maju velmi rozdielne velkosti, tvary a hmotnosti, je
pre konStruktéra obtiaZne navrhovat sedadld pre "priemernu"
osobu. KonStruktér musi vyhodnotit vela prikladov tlakovych
map, skOr ako méZe dospiet k "priemernej" tlakovej mape. Av3ak
tento "priemer" je kvalitativny, &0 m& za nasledok nemoZnost
alebo obtiaZne dosiahnutie opakovatelnosti navrhu pohodlného
sedadla.

Nedostatky doterajSieho stavu techniky sa méZu prekonat
vyuZitim kvantitativnej metédy mapovania tlaku na prognézu
pohodlnosti sedenia v automobilovom sedadle.

Podstata vynalezu

Spbdsob mapovania tlaku na automobilovom sedadle na
stanovenie pohodlnosti sedadla =zah¥ifia kroky merania hodnédt
tlaku prvého suboru tlakovych bodov uloZenych na sedadle na
definovanie prvej tlakovej mapy a meranie hodnét tlaku druhého
suboru tlakovych bodov uloZenych na sedadle, odli%ného od
prvého suboru, na definovanie druhej tlakovej mapy. Prva a
druhad tlakovd mapa si uloZené vo forme dat na datovom nosicdi
pamdtového =zariadenia. Data su potom normalizované s vopred
danymi prahovymi hodnotami referencnej tlakovej mapy.



Normalizované data z kaZdej tlakovej mapy sU spriemerované na
vygenerovanie dat jedinej priemernej tlakovej mapy. Nakoniec
spbésob zahffia porovnanie dat z priemernej tlakovej mapy a dat
referencnej tlakovej mapy a generovanie odhadu uarovne
pohodlnosti sedadla zaloZeného na koeficiente rozdielu medzi
datami priemernej tlakove] mapy a datami referencnej tlakovej

mapy a tym kvantitativne uréeniu pohodlnosti sedadla.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Dalsie vyhody predloZeného vynélezu budd lahko ohodnotené,
pretoZe budu objasnené s odvolanim sa na nasledujici podrobny
opis vztieghnuty k priloZenym vykresom, na ktorych:

Obr. 1 je vyvojovy diagram, ktory objashuje spdsob podla
predloZeného vynalezu.

Obr. 2 je topograficky vystup rieSenia podla predloZeného
vyndlezu pre prikladné ¢altulenie sedadla.

Obr. 3 Jje topograficky vystup rieSenia podla predloZeného
vyndlezu pre vzorku sedacej oblasti.

Obr. 4 je topograficky vystup rieSenia podla predloZeného
vynadlezu pre vzorku operadla automobilového sedadla.

Obr. 5 je topograficky vystup rie3enia podla predloZeného
vynalezu pre vzorku oblasti chrbtice.

Priklady uskutonenia vyndlezu

Systém 10 podla predloZeného vyndlezu Jje zobrazeny na
vyvojovom diagrame na obr. 1. Systém je vyhodne vyuZitelny pri
pouziti pocitalového kédu C++ a mdZe sa pouZivat na osobnom
po€ita€i. Osobny pocita& je pripojeny k tlakovému mapovaciemu
systému. Tlakové mapovacie systémy sU komeréne dostupné pod
ochrannou znamkou TEKSCAN.

Tlakovy mapovaci systém spravidla zahf¥fia rohoZ 9 so
supravou odporovych elementov 11, =zbernu datovi dosku 12 a
software na mapovanie tlakov 14. Odporové elementy 11 su v

korelaCnom vztahu, takZe ked si osoba sadne na rohoZ, pride k



zodpovedajuce]j zmene odporu Vv odporovych elementoch. Zmeny
odporu su potom prenesené do osobného pocCitaCa cez zbernu
datovu dosku 12. Software na mapovanie tlakov 14 potom koreluje
zmenu odporu na tlak a grafické vystupy ako subor tlakovych
bodovych hodndét, ktoré definuju tlakovi mapu. Vystup =z
tlakového mapovacieho systému je prednostne vo formadte ASCII.

Tlakové datové mapy su vytvorené a zhromaZdené pre sériu
osOb, ktoré reprezentuijld priklady z celej populédcie vodidov. To
znamenda, Ze sU zmerané aspon prvé a druhé subory réznych dat,
ktoré definuju prvé a druhé tlakové mapy. Tlakové mapy su
uloZené ako data na datovom pamdtovom zariadeni 16. Pritom su
nutné asponi Styri vzorky alebo tlakové mapy.

Styri vzorky by mali byt dostatone reprezentativne pre
relativne vysoké percento populacie vodicov.

Dal3i krok, ako ukazuje vztahovad zna&ka 18 vo vyvojovom
diagrame na obr. 1, Jje normalizovanie dat z kaZdej tlakovej
mapy na spololné porovnanie. V dalSom kroku data kaZdej =z
tlakovych mdp su normalizované s vopred danou medznou hodnotou
dat referenCnej tlakovej mapy. Vo vyhodnom uskuto&neni su
porovnavané H body kaZdého suboru dat. Hodnoty tlaku pre kaZdu
zodpovedajucu bunku su potom 3Statisticky spriemerované, ako
ukazuje vztahova znaCka 20, na vygenerovanie jedinej

"priemernej" mapy, ako ukazuje vztahovad znalka 22.

"Priemernd" mapa je potom spracovand uskuto&nenim analyzy
pohodlnosti alebo postupovym krokom prognézy, znazornenym
vztahovou znaCkou 24 a zobrazenym ako vystup 20. Specificky,
data z priemernej tlakovej mapy sG porovnavané s datami z
referenCnej tlakovej mapy. Analyza pohodlnosti, alebo prognéza
24 je iteracnd metdda na zmeranie "priemernej" mapy na zaklade
celkového zataZenia sedadla, ktorym je zataZenie nakreslenych
oblasti tlakovej mapy, ako st pravé a lavé bo&né oblasti, pravé
a lavé trochanterické oblasti, pravé a lavé sedacie oblasti a
kriZzova oblast. Data buniek su snimané s cielom uréit, ¢&i
nejaka bunka prekrauje preduréeni hranicu a také bunky
oznagit. Dalej su data bunky spracované na urdenie bodovych
tlakov pre pomerné vysledky. Vysledky sG potom vyhodnotené
podla celkového zataZenia, percentudlneho zataZenia ur&enych



zakreslenych oblasti, percentuédlnych bodovych tlakov a mapového

gradientu zataZenia. Prednostne je vystup vo formate, ktory

mbéZe byt kvéli Iahkému prevodu spracovany makrom VvV programe

Windows Excel.

Priklad rieSenia podla predloZeného vynadlezu je objasneny

s odvolanim na obr. 2 aZ 5. V predloZenom priklade bolo vybrané

automobilové sedadlo so sedadlovym spatnym uhlom 27°

Na meranie boli vybrané nasledujice preddefinované
kritérié:
Vlastnost Calinenie Sedacia Operadlo Oblast
sedadla oblast sedadla chrbtice
* tlaku > 75 % 35-60 % > 60 % 3-8 %
Priemer. < 1,16 psi < 1,16 psi < 1,16 psi < 1,16 psi
max. bodo-| < 7997,91 Pa < 7997,91 Pa < 7997,91 Pa < 7997,91 Pa
vy tlak
% priemer.
bodového 0% 0 % 0% 03
tlaku
Max. tla- 1,7867-0,6803 1,7867-1,071 1,5175-0,3775 0,935-0,6395
kovy roz- 12324,54- 12324,54- 10467, 62— 6449,57-4409,19
sah (psi) 4711,29 Pa 7383,69 Pa 6897,94 Pa Pa
Min. tla- 0,0823-0,0137 0,1306-0,0206 0,955-0,0143 0,1147-0,0288
kovy roz- 567,70- 900,87~ 6587,53- 791,19-
sah (psi) 94,45 Pa 142,09 Pa 98,64 Pa 198,66 Pa
Namerané a odvodené tlaky uvedené v nasledujuicej
tabulke:
Vlastnost Callnenie Sedacia Operadlo Oblast
sedadla oblast sedadla chrbtice
(Obr. 2) (Obr. 3) (Obr. 4) (Obr. 5)
- tlaku 74,4898 37,8343 39,7959 14,2857
Priemer. 1,7867 1,7867 1,5175 0,935
max. bodovy
tlak (psi) 12342,54 Pa 1324,54 Pa 10467,62 Pa 6449,57 Pa
Celkovy 661, 352 379,191 224,55 38,4799
tlak (psi) 4561966,41 Pa 2615636,76 Pa 1548932,24 Pa 265432,04 Pa
Priemerny 0,321357 0,531079 0,109111 0,305396
tlak (psi) 2216,70 Pa 3663,35 Pa 752,64 Pa 3106,60 Pa
* priemer.
bodového 0,270159 0,471188 0,675796 2,42984
tlaku

Na ziaklade nameranych a odvodenych vysledkov mdéZe potom

spbsob 10 kvantitativne urcit pohodlnost sedadla.



Calunenie sedadla v predloZenom priklade ziskalo Styri z
piatich (4/5) ohodnoteni, zatial &o operadlo sedadla =ziskalo
tri z piatich (3/5) ohodnoteni, &o vytvdra priemer ohodnotenia
3,5. Calunenie sedadla ziskalo 4/5 ohodnoteni v désledku jeho
nizkeho "% bodového tlaku". Vysledky zndzornené v tabulke su
zaloZené na vzorke priemernej populéacie. KaZdad vzorka ma
"maximalny bodovy tlak" na kaZdi oblast a "celkovy tlak" na
kazdu oblast, ktory sa pouZiva na vypod&et "% bodového tlaku" na
kazdi oblast. Suet jednotlivych oblastnych "% bodovych tlakov"
delenych pocCtom vzoriek v subore poskytuje pre kaZdd oblast "$%
priemerny bodovy tlak" populécie.

Hodnotova analyza je zaloZend na nasledujucich kritériéch:

1. Bodové zataZenie valSie ako 1,16 psi (7997,91 Pa) nie je
prijatelné.

2. Rozdelenie =zataZenia v smere vy3ky na operadle sedadla
prinasSa prenaSanie zdtaZe z Callnenia sedadiel, &o umoZiiuje
viac prijatelnych nadvrhov cCalunenia sedadiel prijimajacich
zataZenie blizko sedacich kosti.

3. Nutnost bo&ného tlaku je urdend skédbr charakterom sedadla
ako jeho kvalitou.

4. Pohodlné sedadlo by malo zabezpedovat bedrovy kontakt, v
iadnom pripade v3ak nie pozdiZ chrbtice.

5. Sumernost by mala byt zabezpedena ?
6. Tlak by mal byt rozdeleny.

7. KriZove tlaky pomdhajui v podpierani nestabilnej panvy a
zabrafiuju jej v hupani; ked sa panva za&ne hupat, spodné
stavce reaguju svalovou kontrakciou, &o mdéZe viest k unave
a bolesti v spodnej casti tela.

Faktory mdézZzu byt vyvaZované s cielom =ziskania hodnoty
zastupujucej kvantitativny odhad sedadla. Ako Jje zrejmé
odbornikom v danej oblasti, méZu byt pouZité iné faktory a
vyvaZiovacie systémy za predpokladu, Ze systém je aplikovany
stale rovnako pre moZnost opakovatelného porovnania. Tento
odhad mdéZe byt pouZivany na vyhodnotenie réznych typov
automobilovych sedadiel na kvantitativnom zéaklade.



Vy55ie opisané telesné vytvorenie vynédlezu je myslené ako
priklad predloZeného vynadlezu a zmeny a modifikdcie sa mbéZu
pouZzit odbornikmi bez toho, Ze by do3lo k prekroceniu rozsahu
vynalezu. Je to preto, Ze podla zavislych narokov mbZe byt
praktické uskutoCnenie vynalezu iné, ako je v priklade opisané.



PATENTOVE NAROKY

Spésob zobrazenia tlaku na automobilové sedadlo na
stanovenie pohodlnosti sedadla, vyznacdujici sa tym, Ze
zahrfiia kroky:

merania prvého suboru hodndét bodovych tlakov pdsobiacich
na sedadle a definujucich prva tlakova mapu;

merania druhého suboru hodnét bodovych tlakov pdsobiacich
na sedadle, odliSného od prvého suboru a definujucich
druhi tlakovd mapu;

uloZenie prvej a druhej tlakovej mapy vo forme dat na
pamitovom nosii pamatového zariadenia;

normalizovanie dat S vopred stanovenymi prahovymi
hodnotami referenénej tlakovej mapy;

priemerovanie normalizovanych dat z kaZdej tlakove]j mapy
na vygenerovanie dat jedine]j priemerne]j tlakovej mapy;

porovnanie dat z priemernej tlakovej mapy s datami z
referenCnej tlakovej mapy; a

generovanie klasifikdcie pohodlnosti sedadla zaloZené na
pomernom rozdiele medzi datami priemernej tlakovej mapy a
datami referencnej tlakovej mapy a tym kvantitativne
urc¢enie pohodlnosti sedadla.

Spbésob podla naroku 1, vyznadujici sa tym, Ze dalej zahriia
generovanie odhadu pohodlnosti sedadla zaloZené na
porovnani celkového tlakového zataZenia odvodeného =z

priemernej tlakovej mapy a referenc¢nej tlakovej mapy.

Spdésob podla naroku 1, vyznadujici sa tym, Ze dale]j zahfiia
generovanie klasifikacie pohodlnosti sedadla zaloZené na
porovnani percentuédlneho zataZenia vopred ur&enych
zakreslenych oblasti na sedadle odvodeného 2z priemernej
tlakovej mapy s referencnou tlakovou mapou.

Spbsob podla naroku 1, vyznacdujuci sa tym, Ze dalej zahria
generovanie ohodnotenia pohodlnosti sedadla zaloZené na



porovnani priemerného bodového tlaku priemernej tlakovej
mapy a referenCnej tlakovej mapy.

Spbésob podla néaroku 1, vyznadujici sa tym, Ze meranie
tlakovych bodovych hodndét zahffla umiestnenie rohoZe so
supravou odporovych elementov na sedadlo, aplikaciu sily

na rohoZ a meranie zmeny odporu v odporovych elementoch v
rohoZi.

Spdsob podla naroku 5, wvyznadujici sa tym, Ze meranie
tlakovej bodovej hodnoty zahffla prevadzanie zmeny odporu
odporovych elementov na hodnotu tlaku.
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Obr. 4
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