MD 1030 Z 2016.11.30

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat an 1030 a3 Z
tru P i Intel 1a
pentru Proprictatea Intelectuala (51) Int.Cl: HO2N 1/10 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2015 0144 (45) Data publicarii hotararii de
(22) Data depozit: 2015.10.27 acordare a brevetului:
2016.04.30, BOPI nr. 4/2016

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A
MOLDOVEI MD

(72) Inventatori: SCHILEOV Vladimir, MD; BOLOGA Mircea, MD; COJEVNICOV Igor, MD;
POLICARPOV Albert, MD

(73) Titular: INSTITUTUL DE FIZICA APLICATA AL ACADEMIEI DE STIINTE A
MOLDOVEIL MD

MD 1030 Z 2016.11.30

(54) Motor electrostatic

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la constructia de aparate, (1 st 3) sunt dotati la capete cu virole
si anume la motoarele electrostatice, si poate fi dielectrice.
utilizatd in dispozitivele de refulare a agentilor Revendicdri: 1
termici gazosi si lichizi in sistemele de récire si Figuri: 3

termostatare a utilajului energetic de tensiune
inalta.

Motorul electrostatic contine un stator cu
electrozi coronari (1 si 3), care sunt conectati
peste unul la acelasi pol al unei surse de
tensiune inalta (2), si un rotor (4) dielectric cu
electrozi (5) metalici longitudinali. Raportul
dimensiunii transversale a electrozilor (5) la
distanta dintre ei S,/S, se afld in intervalul de
0,4...6. Spatiul dintre electrozi (5) este
acoperit cu o peliculd dielectricd cu acoperirea
partiald la periferie a electrozilor (5). Electrozii




(54) Electrostatic motor

(57) Abstract:
1

The invention relates to instrument
engineering, in particular to electrostatic
motors, and can be used in devices for
pumping gas and liquid coolants in the high-
voltage power equipment cooling and
themostating systems.

The electrostatic motor comprises a stator
with corona-forming electrodes (1 and 3),
which are connected across one to the
analogous poles of a high-voltage source (2),
and a dielectric rotor (4) with longitudinal
metal electrodes (5). The ratio of the transverse

(54) DJEKTPOCTATUYECKNH IBUTaTe/Ib

(57) Pegepar:
1
Hzobperenue OTHOCHTCS K
IpHOOPOCTPOCHUIO, a HMEHHO K

QIEKTPOCTATHUCCKUM JBHTATEIIAIM, H MOXKET
ObITh ~ HCIIONB30BAHO B YCTpOMCTBax
[IEPEKAYHBAHUS Ta30BBIX U JKHIKOCTHBIX
TEIUIOHOCHUTENEH B CHCTEMaX OXIaKIACHHI H
TEPMOCTATHPOBAHHS BBICOKOBOIIBTHOTO
9HEPIeTHIECKOr0 000PYIOBAHH .
DIEKTPOCTATHICCKUH JIBUTATEIb COMEPIKUT
CTaTOp C KOPOHUPYIONTHMH 3JIeKTporamu (1 u
3), KOTOpBIE ITOAKITIOYECHBI HYepe3 OTHH K
OHOHMEHHBIM IIONIOCAM  BBICOKOBOIETHOTO
HCTOYHUKA HAIPAKCHUA (2), u
JIIDJIEKTPUYECKHH poTop (4) ¢ IPOTOIHHBIMH

2

dimension of the electrodes (5) to the distance
between them S;/S, is within the range of
0.4...6. The gap between the electrodes (5) is
covered with a dielectric film with partial
overlap on the periphery of the electrodes (5).
The electrodes (1 and 3) are provided at the
ends with dielectric ferrules.

Claims: 1
Fig.: 3
2
METaJUINYECKUMU AIEKTPOIIAMH (5).
OTHOM eHUE MTOTIEPEUHOTO pasMepa

9NEKTPOIOB (5) K PacCTOTHHUIO MEKIY HUMH
Si/S, JICKUT B JTHAIIa30He 0,4...6.
[poMexyToxk MeXTy 2IeKTpogaMu (5) TOKPHIT
JIICKTPUUECKON IDICHKOH ¢ YaCcTHYHBIM
MEPEKPHITHEM IO TIepH(EpPHH ITCKTPoIoB (5).
Onextpoasl (1 u 3) cHAOKEHB IO TOpIAM
JIDIICKTPUUCCKUMHI 00CUafKaMH.

I1. popmymsr: 1

Qmur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la constructia de aparate, si anume la motoarele electrostatice, si poate
fi utilizatd 1n dispozitivele de refulare a agentilor termici gazosi si lichizi in sistemele de
racire i termostatare a utilajului energetic de tensiune inalta.

Este cunoscut un motor electrostatic, care contine un rotor in formd de set de discuri
dielectrice, amplasate intre discurile unui stator [1].

Dezavantajul motorului constd in aceea cd asigurd un numar de rotatii mic, deoarece
rotorul este executat In formd de set de discuri dielectrice.

Este cunoscut de asemenea un motor electrostatic, care contine un rotor, executat in forma
de inel conductor, acoperit cu dielectric, si un stator dielectric, in crestiturile caruia sunt
amplasati electrozi in forma de cutit [2].

Dezavantajul motorului constd in aceea ca imbinarea elementelor conductoare si
dielectrice pe stator nu este optima, fapt care nu permite atingerea numarul de rotatii necesar.

Mai este cunoscut un motor electrostatic, care contine un stator cu alternanta electrozilor
coronari conectati la o sursd de tensiune inaltd cu cei legati la pamént si un rotor dielectric cu
electrozi metalici longitudinali [3].

Dezavantajul motorului constd in intervalul restrdns de recomanddri privind raportul
dimensiunii transversale a electrozilor de pe rotor la distanta dintre ei. Un alt dezavantaj este
si faptul cd in cea mai apropiatd solutie este posibild varianta, cand electrodul coronar de pe
stator la pornire se afld in spatiul dintre electrozii de pe rotor. In acest caz, este necesara o
fortd mecanicd pentru pornirea motorului. La dezavantajele celei mai apropiate solutii poate
fi atribuit si faptul cd 1n acest motor este posibila descédrcarea prin scéntei atat intre electrozii
coronari de pe stator si rotor, cét si intre electrozii metalici de pe rotor, ceea ce nu permite
aplicarea tensiunii Inalte necesare. La dezavantaje poate fi atribuit si faptul ca este optimizat
numai raportul dimensiunilor transversale ale electrozilor de pe stator si rotor, insd un
parametru important este si raportul dimensiunii transversale a electrozilor de pe rotor la
distanta dintre ei.

Problema pe care o rezolvd inventia este cresterea numdrului de rotatii ale rotorului
motorului electrostatic.

Motorul electrostatic, conform inventiei, inldturda dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea ca contine un stator cu electrozi coronari, care sunt conectati peste unul la acelasi pol al
unei surse de tensiune inaltd, si un rotor dielectric cu ¢lectrozi metalici longitudinali,
amplasat coaxial cu joc in stator. Raportul dimensiunii transversale a electrozilor
longitudinali de pe rotor la distanta dintre ei se afld in intervalul de 0,4...6. Spatiul dintre
electrozii metalici longitudinali de pe rotor este acoperit cu o peliculd dielectricd cu
acoperirea partiala la periferie a electrozilor metalici. Electrozii coronari ai statorului sunt
dotati la capete cu virole dielectrice.

Rezultatul tehnic obtinut consta in cresterea numarului de rotatii ale rotorului motorului
electrostatic.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema motorului electrostatic propus;

- fig. 2, a — vederea motorului electrostatic cu o pereche de electrozi coronari; b - o
parte a rotorului cu pelicula dielectricd cu acoperirea partialda la periferie a unui electrod
metalic;

- fig. 3, vederea rotoarelor cu diferite valori ale raportului dimensiunii transversale a
electrozilor de pe rotor la distanta dintre ¢i (pozitiile A, B, V, G, D, E).

Motorul electrostatic contine statorul cu electrozii coronari 1 si 3 (vezi fig. 1), care
alterneazd, unul 1 fiind conectat la sursa de tensiune inaltd 2, iar al doilea 3 - legat la pamant,
si rotorul dielectric 4 cu electrozii metalici longitudinali 5. Numarul de electrozi de pe stator
poate fi divizibil la doi (2, 4, 6, 8 etc.). Electrozii coronari 1 §i 3 de pe stator sunt amplasati
astfel incat o parte dintre ei la pornire sd nu nimereasca vizavi de spatiul dintre electrozii 5 de
pe rotorul 4.

Raportul dimensiunii transversale S; a electrozilor 5 de pe rotorul 4 la distanta S, dintre ei
se afld in intervalul de 0,4...6. In fig. 2a este prezentatd o pereche de electrozi 1 si 3 de tip
cutit.

In fig. 2b este prezentati o parte a rotorului 4 cu pelicula dielectrici 6 cu acoperire
partiald a unui electrod 5.
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Capetele electrozilor 1 si 3 de pe stator sunt dotate cu virole dielectrice 7.

Motorul electrostatic propus functioneaza in modul urmator.

La aplicarea tensiunii la electrozii coronari 1 apare descdrcarea prin efect corona cu
ajutorul careia se electrizeaza electrodul 5. Interactiunea coulombiand dintre electrozii 1,
electrizati cu acelasi semn, si electrodul 5 conduce la miscarea acestuia, In urma céreia
urmatorul electrod 5 de pe rotorul 4 ajunge la electrizarea electrostaticd, astfel asigurandu-se
rotirea rotorului 4. Trecand sub electrodul 3 legat la pamaént, sarcina de pe electrodul 5 se
scurge in regimul de descarcare prin efect corona in pamant.

Deoarece spatiul dintre electrozii 5 de pe rotorul 4 este acoperit cu o peliculd dielectricad 6
cu o acoperire partiald a electrozilor 5 (este suficientd o acoperire partiald de un milimetru la
periferie a electrozilor 5), iar capetele electrozilor 1 si 3 de pe stator sunt dotate cu virolele
dielectrice 7, acestea permit excluderea regimului nedorit al descarcarii prin efect corona,
prin urmare, si pierderea inutild a energiei electrostatice.

in fig. 3 este prezentat un sir de rotoare 4 cu diferite valori ale raportului dimensiunii
transversale S; a electrozilor 5 de pe rotorul 4 la distanta S, dintre ei (pozitiile A, B, V, G, D,
E). In pozitia A este prezentat rotorul 4 cu patru electrozi 5. Raportul S1/S, pentru un astfel de
rotor este egal cu 4 (S; = 80 mm, S, = 20 mm). in pozitia B pe rotor sunt doi electrozi (S; =
100 mm, S, =20 mm). Raportul S,/S; pentru un astfel de rotor 4 este egal cu 5. Sporirea
numadrului de electrozi 5 pe rotorul 4 permite de a mari viteza de rotatie a acestuia. Pentru
numadrul electrozilor 5 de pe rotorul 4 egal cu 18 (raportul S,/S, = 0,4) a fost obtinut numarul
maxim posibil de rotatii ale acestuia (in cazul a doi electrozi 1 si 3 pe stator) - mai mult de
2500 rot/min. Marirea ulterioard a numdrului de electrozi 5 de pe rotorul 4 implica dificultdti
tehnologice.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. SU 1356932 Al 1986.04.28
2. SU 812139 A 1979.12.06
3. MD 650 Y 2013.06.30

(57) Revendicari:

Motor electrostatic, care contine un stator cu electrozi coronari, care sunt conectati peste
unul la acelasi pol al unei surse de tensiune nalta, si un rotor dielectric cu electrozi metalici
longitudinali, amplasat coaxial cu joc in stator, caracterizat prin aceea ci raportul
dimensiunii transversale a electrozilor longitudinali de pe rotor la distanta dintre i se afld in
mtervalul de 0,4...6, totodata spatiul dintre electrozii metalici longitudinali de pe rotor este
acoperit cu o peliculd dielectrica cu acoperirea partiald la periferie a electrozilor metalici, iar
electrozii coronari ai statorului sunt dotati la capete cu virole dielectrice.
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Fig. 1

Fig. 2
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Fig. 3
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