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(57) Resumo: ROTOR PARA GERADOR DO TIPO DE iMA,
METODO PARA FABRICAR GERADOR DO TIPO DE IMA E ROTOR
PARA GERADOR DO TIPO DE iMA, E APARELHO PARA FABRICAR
ROTOR PARA GERADOR DO TIPO DE IMA. A presente invengéo
refere-se a um aparelho de fabricagéo (51) para um rotor, no qual uma
culatra (10) é abaixada com um gabarito mével (54) no estado de um
anel de guarda de ima (14) e imas (13) sendo dispostos sobre o
gabarito de fixagao (52). O gabarito mével (54) tem uma superficie
conica (73) de modo a pressionar os imas (13) para o lado interno na
diregéo radial. Como a extremidade superior da superficie cénica (73)
tem um diametro externo que aproximadamente coincide com a
circunferéncia interna da culatra (10), os imas (13) que séao
pressionados para o lado interno pela superficie conica (73) séo
montados por pressdo dentro da culatra (10). Apés o que, quando uma
por¢do do anel de guarda de imé& (14) é em- purrado para o lado
externo na dire¢do radial, os imas (13) s&@o posicionados e fixos pela
culatra (10) e pelo anel de guarda de ima (14). Como resultado é
possivel fabricar facilmente o gerador do tipo de ima.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "ROTOR PA-
RA GERADOR DO TIPO DE iMA, METODO PARA FABRICAR GERADOR
DO TIPO DE iMA E ROTOR PARA GERADOR DO TIPO DE iMA, E APA-
RELHO PARA FABRICAR ROTOR PARA GERADOR DO TIPO DE iMA".
Campo da Técnica

A presente invengdo refere-se a um gerador do tipo de ima que
rega energia elétrica através de imas rotativos, um rotor para um gerador do
tipo de ima, um método para fabricar um rotor para um gerador do tipo de
ima, e um aparelho para fabricar um rotor para um gerador do tipo de ima.

Prioridade é reivindicada sobre o Pedido de Patente Japonesa
Numero 2006-115405, depositado em 19 de Abril de 2006, o conteudo do
qual esta aqui incorporado por referéncia.

Antecedentes da Técnica

Um gerador do tipo de ima é constituido de modo a gerar uma
forca eletromotrlz mduznda em uma bobina pela rotagdo de um rotor no qual
uma plurahdade de imas estéa disposta na vizinhanga de uma bobina de uma
armadura. Este tipo de gerador do tipo de ima é, por exemplo, utilizado ins-
talando o rotor sobre um eixo rotativo do motor de um veiculo e fixando a

armadura no envoltério externo do motor, de modo a converter 0 movimento

| rotacmnal do motor em energia eletnca

Em-um rotor- convencnonal de um gerador do-tipo de ima, uma
plurdlidade de imas esta fixa com um adesivo na circunferéncia interna de
uma culatra cilindrica com fundo. Também, um anel de guarda de imé que
protege os imas esta fixo com um adesivo na circunferéncia interna dos i-
mas. Como um aparelho de fabricagdo de rotor, € conhecido um que esta
provido com um gabarito montado por pressao que prende os imas e o anel
de guarda de im&, um gabarito mével que esté provido para mover livremen-
te em relagdo ao gabarito montado por pressdo e monta sobre a periferia
externa dos imas, e um gabarito de pressionamento que forga a culatra so-
bre os imas. A superficie interna do anel de guarda de imé esta segura sobre
uma ferramenta de retencdo do gabarito montado por presséo, e abaixando
o gabarito de pressionamento, a porgdo de canto sobre o lado de circunfe-
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réncia externa de cada ima é pressionada no lado interno da culatra ao lon-
go de uma porgdo chanfrada, e assim os imas e o anel de guarda de ima
s30 simultaneamente montados por pressao dentfo da culatra. Uma vez que
os imés e o anel de guarda de ima estdo montados por pressdo dentro da
culatra, esta é removida do aparelho de fabricagdo e aquecida, apds o que o
adesivo é gotejado por sobre a face de casamento dos imés e do anel de
guarda de ima. O adesivo permeia entre a culatra e os im&s e entre os imas
e o anel de guarda de ima, e assim os componentes sdo adesivamente fixa-
dos uns nos outros (por exemplo, referir ao Documento de Patente 1).

Documento de Patente 1: Pedido de: Patente Nao Examinada
Japonesa Numero 2000-37054

Aqui, como um resultado de chanfrar a por¢éo de extremidade
de abertura da culatra para servir como uma guia para montar por pressao
os imas dentro da culatra, a folga entre a por¢do de extremidade de abertura
da culatra e os imas aumenta, e assim é necessario mais adesivo de modo a
assegurér a forca de retengdo de ima. No entanto, tal processo de adesao
leva a um aumento no nimero de homens-hora de operagédo, o que causa
uma queda em produtividade. Também, se uma proje¢ao for provida sobre a
circunferéncia interna do gabarito mével até montar por pressao a culatra, é
possivel posicionar os imés e o anel de guarda de ima: No entanto, quando
a forga de retencdo de ima é baixa; um desiocamento.dos imas e um deslo=
camento do anel de guarda de ima em relagédo a culatra pode ocorrer até a
ades@o dos imas. Por esta razéo, € necessario formar um furo de janela no
fundo da culatra para reter os imas e a culatra enquanto posicionando-os
passando um pino de posicionamento através destes furos de janela. Isto
aumenta o numero de homens-hora de operagéo na fabricagao do rotor as-
sim como o0 nimero de componentes do rotor.

Esta invengéo foi obtida em vista das circunstancias acima men-
cionadas, e tem como seu objeto principal prover um método para ser capaz
de fabricar facilmente um gerador do tipo de imé e prover um gerador do tipo
de ima que possa ser faciimente fabricado e um rotor para um gerador do

tipo de ima.
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Descricdo da Invencao

Uma primeira invengdo de acordo com a presente invengéo refe-
re-se a um rotor para um gerador do tipo de im& gue inclui uma culatra com
fundo na qual uma extremidade de um cilindro esté fechada por uma porgao
de extremidade, imas que estdo dispostos sobre a circunferéncia interna da
culatra, e um anel de guarda de ima que tem uma porgéo de cilindro que
cobre a periferia interna dos imas. Neste rotor, uma porgdo de extremidade
do anel de guarda de ima topa a por¢éo de extremidade dos f_més no lado de
extremidade aberto da culatra, e-a outra porgédo de extremidade esta fixa na
culatra; a por¢ao de cilindro tem uma primeira porcdo de suporte que é for-
mada quando dirigindo a culatra sobre a periferia externa dos imas enquanto
empurrando os imas para o lado interno na direcao radial, e uma segunda
porgdo de suporte que é formada empurrando o lado de porgéo de extremi-
dade adicionalmente para fora na diregdo radial do que a primeira porgao de
suporte; e a primeira porgao de suporte posiciona e retém os imas na dire-
c¢do radial e na dire¢do circunferencial da culatra, e a segunda porgéo de
suporte posiciona e suporta os imas na diregao de eixo geométrico da cula-
tra.

No rotor deste gerador do tipo de ima, pela formagéo da primeira
porgdo de suporte no estado de montagem por pressao dos imas dentro da
culatra enquanto reduzindo o diémétrofdo-'anél de guarda de imé e formando
a segunda porgéo de suporte fazendo com que uma porgao da por¢ao cilin-
drica do anel de guarda de ima que cobre a periferia interna dos imas seja
empurrada para fora para o lado externo na diregéo radial, a estrutura de
suporte'qué‘suporta os imas é formada. O movimento dos imas é impedido
pela estrutura de suporte que utiliza o anel de guarda de ima.

Na segunda invengdo de acordo com a presente invengédo, no
rotor acima mencionado para um gerador do tipo de im&, os imas estao dis-
postos divididos na direg&o circunferencial, e uma por¢do do anel de guarda
de ima projeta-se entre dois dos iméas adjacentes.

Neste rotor para um gerador do tipo de ima, o movimento dos

im3s na diregdo circunferencial estd restrito por uma porgdo do anel de
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guarda de ima que projeta-se para fora entre os imas que estao dispostos
afastados na direcdo circunferencial.

A terceira invencdo de acordo com & presente invengdo é um
gerador do tipo de ima que tem o rotor acima mencionado para um gerador
do tipo de im& e uma armadura que tem uma bobina que esta disposta sobre
o lado de circunferéncia interna dos iméas do rotor.

" Neste gerador do tipo de ima, uma forga eletromotriz induzida
ocorre em uma bobina porque o rotor gira, e a rotagdo do rotor € convertida
em energia elétrica.

A quarta invengdo de acordo com a presente invengdo € um me-
todo para fabricar um rotor para um gerador do tipo de imé que dispde os
imas sobre a circunferénéia interna de uma culatra com fundo na qual uma
extremidade de um cilindro esta fechada por uma porgéo de extremidade e
prende um anel de guarda de ima de modo a cobrir a periferia interna dos
imas. Este método de fabricagdo tem uma etapa de colocar o anel de guarda
de ima sobre um gabarito de fixagdo enquanto posicionando o anel de guar-
da de ima com pinos de posicionamento que estdo dispostos sobre o gabari-
to de fixagdo; uma etapa de dispor os imas sobre a periferia externa de uma
porcdo de cilindro do anel de guarda de ima com base nos pinos de posicio-
namento; uma etapa de dirigir a cg,latra por sobre a periferia externa dos i-

"mas enquanto reduzindo o didmetro interno da porgédo de cilindro do anel de

guarba de ima pressionando os imés para o lado interno na dire¢do radial
por um gabarito mével que move junto com a culatra; e uma etapa de ex-
pandir o anel de guarda de ima para o lado externo na dire¢do radial dentro
de um espé¢o que estende-se dos imas até a por¢do de extremidade da cu-
latra.

Neste método de fabricagdo de um rotor para um gerador do tipo
de ima, além de guardar a superficie de periferia interna dos imas pela redu-
¢do do diametro do anel de guarda de im3, o anel de guarda de ima é proje-
tado entre os imas de modo que os imas ndo movem na diregdo circunfe-
rencial. Quando dirigindo a culatra, isto é executado enquanto pressionando

os imas na direcdo de redugdo de didmetro com o gabarito mével. Mais ain-
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da, pela expansdo de uma por¢do do anel de guarda de ima, a porgéo de
extremidade dos imas na direcdo axial € suportada utilizando o anel de
guarda de ima. *

A quinta invengdo de acordo com a presente invengéo refere-se
a um aparelho para fabricar um rotor para um gerador do tipo de im& que
dispde os imas sobre a circunferéncia interna de uma culatra com fundo na
qual uma extremidade de um cilindro esta fechada por uma porgao de ex-
tremidade, e prende um anel de guarda de ima de modo a cobrir a periferia
interna dos imas. Este aparelho de fabricagéo inclui um gabarito de fixagao
que tem uma porgédo de-alojamento que é capaz de dispor o anel de guarda
de ima e os imas e esta constituido para permitir a insergao de pinos de po-
sicionamento que s&o capazes de posicionar o anel de guarda de ima e os
imas dentro da porgdo de alojamento; e um gabarito mével que prende a
culatra e esta provido para mover livremente em relagéo ao gabarito de fixa-
¢do e no qual esta formada uma superficie conica.de uma porcéo de extre-
midade que faceia o gabarito de fixagédo para outra porgdo de extremidade
que conduz & culatra de modo a pressionar os imés para o lado interno na
direcdo radial. '

Neste aparelho para fabricar um rotor para um gerador do tipo
de*:fm*é;;atcula'tra é dirigida e montgda por pressdo por sobre os imés no es-
tado dos-imas e do anel de guarda de iméa-sendo posicionadoé por pinos.de
posibionamento. Neste momento, a culatra é dirigida enquanto pressionando
gradualmente os imas com a superficie conica do gabarito movel.

Efeito da Invencéao

De acordo com a presente invengdo, como € possivel posicionar
e suportar os iméé os quais sdo montados por pressdo dentro da circunfe-
réncia interna da culatra fazendo com que o anel de guarda de ima sofra
uma deformagéo plastica, ndo ha necessidade de utilizar um adesivo ou prd-
ver separadamente um membrd que suporte os imas. Conseqﬂentementé, é
possivel reduzir o nimero de componentes do rotor e & possivel aperfeigoar

a eficiéncia de operagéo e o rendimento quando fabricando o rotor.
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Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 é uma vista em corte transversal que mostra a constitu-
icdo de um gerador do tipo de ima que esta provido com um rotor de acordo
com a modalidade da presente invencéo.

Figura 2 é uma vista do rotor do lado de extremidade aberto da
culatra. ’

Figura 3 é uma vista explodida para descrever as etapas de fa-
bricagdo do rotor.

Figura 4 é uma vista em corte transversal dos elementos consti-
tuintes do motor preso no aparelho de fabricagao.

Figura 5 é uma vista em corte transversal dos imads montados
por pressio dentro da culatra abaixando o gabarito movel.

Figura 6 é um desenho que descreve a etapa de empurrar o anel
de guarda de ima para fora na diregéo radial.

Descricdo dos Numeros de Referéncia

1 Gerador do tipo de'im3; 2 rotor; 3 armadura; 6 bobina; 10 cula-
tra; 10A extremidade de abertura; 12 porgdo de extremidade; 13 iméas; 13A
porgdo de extremidade (por¢do de extremidade no lado de abertura); 13B
porcédo de extremidade (porgéo de extremidade de im& no lado de porgao de
extremidade); 14 anel de guardai.dgr ima; 30 folga; 31 porgao-de-cilindro; 32
porcdo de colar (outra por¢ao deféxtrem'ida'de); 34 porgao anular (uma por- -
géo,:}de extremidade); 37 porgdo de protegdo (primeira porgdo de suporte);
38A primeira porgao de suporte; 38B segdnda porcao de suporte; 51 apare-
tho de fabricégéo; 52 gabarito de fixagdo; 54 gabarito mével; 67 ranhura de
alojamento' (por¢do de alojamento); 68 pinos de posicionamento; 73 superfi-
cie conica.

Melhor Modo para Executar a Invencao

O melhor modo para executar a invengdo sera descrito em deta-
lhes com referéncia aos desenhos anexos.

Como mostrado na Figura 1, uma armadura 3 esta disposta den-
tro de um rotor 2 em um gerador do tipo de ima 1.

A armadura 3 é constituida pela montagem de um isolante 5 so-
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bre um nucleo 4 que é formado pela laminacdo de placas de ferro e entao
enrolando uma bobina 6 sobre o0 mesmo.

Como mostrado na Figura 1 e na Figura 2, o rotor 2 tem uma
culatra cilindrica com fundo 10. Uma extremidade de uma por¢ao cilindrica
11 da culatra 10 esta bloqueada por uma porgao de extremidade 12, e imas
13 (imas permanentes) e um anel de guarda de ima 14 estédo dispostos so-
bre a circunferéncia interna da por¢ao cilindrica 11 da culatra 10.

A porcéo central da porgao de extremidade 12 da culatra 10 esta
rebaixada para dentro, e um furo 21 esta formado no centro. Mais ainda,
uma pluralidade de furos de posicionamento 22 esta disposta em intervalos
iguais sobre a mesma circunferéncia centrada no furo 21. Uma pluralidade
de ressaltos 23 para fixar o anel de guarda de imé& 14 esta provida em um
modo-protuberanté sobre a superficie interna da porgdo de extremidade 12.
Um membro de ressalto 25 esta inserido no furo central 21 do lado de super-
ficie externa da porcéo de extremidade 12. O membro de ressalto 25 faz
com qué um flange 26 tdpe na superficie externa da porgédo de extremidade
12, e pela execucdo de um processamento de calcamento sobre o lado de

- superficie interna, este é firmemente fixo na culatra 10. O membro de ressal-

to 25 estende-se ao longo do eixo geométrico da culatra 10, e um furo coni-
co 27 é formado para ser capaz de receber o eixo rotativo ou similar de um
motor. Note que sobre o lado ,de.éircunfe'ré'n'cia‘interna da porg¢édo cilindrica
11, éxiste um degrau 28 que ¢é formado de modo a ajustar a inércia. Os imas
13 estdo dispostos mais para o lado de uma extremidade de abertura 10A do
que o _degrau 29 sem serem acoplados pelo degrau 28. . |

Os imas 13 estao dispostos na dire¢do circunferencial com fol-
gas 30 entre os mesmos e sdo magnetizados de modo que dois imas 13
adjacentes tenham diferentes poélos magnéticos. Note que como a Figura 2
mostra uma porgéo do anel de guarda de ima 14 estando partida, uma por-
¢do do ima 13 estd exposta, mas os imds 13 na realidade estao cobertos
pelo anel de guarda de imé 14.

O anel de guarda de ima 14 tem uma por¢ao cilindrica 31 que é

aproximadamente cilindrica e estende-se aproximadamente ao longo dos
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imas 13, e uma sua porgdo sobre o lado da extremidade de abertura 10A da
culatra 10 que é uma porgdo de extremidade na direcdo axial esta dobrada
para o lado externo para formar uma por¢édo de Colar 32. A por¢do de colar
32 faz um contato de superficie com uma por¢éo de extremidade 13A do ima
13 sobre o lado de extremidade de abertura, e a extremidade de circunfe-
réncia externa do colar 32 topa na circunferéncia interna da culatra 10. Mais
ainda, uma pluralidade de dentes 33 que faceiam do lado da circunferéncia
externa para o lado de circunferéncia interna esta forméda na porgao de co-
lar 32 em posi¢cdes que correspondem as folgas 30 dos imas 13.

A outra porgdo de extremidade da porgao de cilindro 31, a qual é
uma por¢do de extremidade na dire¢do axial e aproxima-se da porgao de
extremidade 12 da culatra 10 torna-se uma porgao anular 34 sendo estendi-
da integralmente para dentro na direg¢ao radial e em um circulo aproximado.
Na porgdo anular 34 uma pluralidade de dentes 35 estéa formada de modo a
evitar os furos de- posicionamento 22 da porgao de extremidade 12. Mais

| ainda, uma pluralidade de furos de porca 36 esta formada de modo a sandui-

char os dentes 35 na direcdo circunferencial. Os furos de porca 36 estao for-
mados para alinhar com a posi¢ao de formagéo dos ressaltos 23 da porgao de
extremidade 12, e tem um didmetro para permitir a insergdo dos ressaltos 23.
Note que uma borda::circunferencigl interna 34A da por¢cao anular 34 tem a
sua rigidez-aumentada por ser dobrada, como mostrado na Figura 1.

' A porgdo de cilindro 31 forma uma primeira por¢ao de suporte
38A que estende-se ao longo da superficie circunferencial interna do ima 13,
e uma segun'da porcao de suporte 38B que projeta-se para o lado externo na
direcao radial na outra porcdo de extremidade 13B do ima 13. A primeira
por¢ao de suporte 38A impede que os imas 13 movam-se sanduichando os
imas 13 juntos com a culatra 10. Também, como mostrado na Figura 2, uma
por¢do da primeira porgdo de suporte 38A na diregdo circunferencial tem
uma porgao projetante 37 que projeta-se de modo a estender-se para dentro
da folga 30 entre os imas 13. Esta porgéo projetante 37 topa as porgdes de
extremidade dos imas 13 na diregdo circunferencial, e impede o movimento

dos imas 13. A segunda porgdo de suporte 38B estende-se ao longo de uma
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porcdo chanfrada 13C dos iméas 13, corre para dentro do canto formado pela
por¢do chanfrada 13C e a outra porgéo de extremidade 13B, e dali estende-
se aproximadamente ao longo do eixo geométrico’

A seguir, o aparelho de fabricagéo do rotor 2 e o método de fa-
bricagdo serao descritos.

Como mostrado na Figljra.3 e na Figura 4, um aparelho de fabri-

" cagéo 51 tem um gabarito de fixagdo 52, uma corrediga 53 que mantém a
rextremidade de abertura 10A da culatra 10 de face para baixo, um gabarito

movel 54 que esta disposto de modo a cobrir a extremidade de abertura 10A
da culatra 10 e que sobe e desce (aproxima e separa) em relagéo a corredi-
¢a 53 e ao gabarito de fixagdo 52. No gabarito de fixagdo 52, uma porgao de
cilindro '62 que serve como uma matriz inferior esta fixa por parafusos sobre
a base 61. Uma porgao de gui'a 64 esta inserida para ser capaz de deslizar

“livremente para cima e para baixo dentro de um furo central 63 da porgéo de

cilindro 62. A porgdo de guia 64 esta tensionada faceando para-cima por
uma mola espiral 65, e em um estado nao carregado a extremidade mais
distante da porgdo de guia 64 projeta-se de uma superficie superior 62A da
porgao de cilindro 62. Note que como uma porg¢éo de colar 62B que é forma-
da sobre a porgdo de cilindro 62 e uma por¢édo de colar 64A da por(;éo de
guia 64 acoplam, a porgdo de guia 64 nao sai da porgao de cilindro 62.

Uma pluralidade de postes de guia 86 esta erigida sobre a su-
perffcie superior 62A do cilindro 62. Uma ranhura de alojamento 67 que é
uma porgao de alojamento esta provida em um padr&o circular na circunfe-
réncia externa da porcao de cilindro 62 no lado da superficie superior 62A. A
largura na diregéo radial da ranhura de alojamento 67 é grande o suficiente
para ser capaz de colocar os imas 13 o anel de guarda de ima 14, e uma
pluralidade de'pinos de colocagao 68 é inserida em um intervalo predetermi-
nado na direcdo circunferencial. Mais ainda, uma porg&o de retengao anular
69 esta disposta sobre o lado externo da porgédo de cilindro 62. Uma folga
anular 70 é formada entre a por¢ao de reten¢do 69 e a porgao de cilindro 62.

O gabarito mével 54 tem uma forma cilindrica para ser capaz de

insergdo na folga 70 entre a porgao de cilindro 62 e a porgéo de retengéo 69
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10

do gabarito de fixagdo 52, e é uma matriz de acionamento com uma porgao
de colar 71 provida em um modo projetante sobre a circunferéncia externa
da extremidade superior. Uma porgao de colar 71'do gabarito mével 54 fun-
ciona como um batente topando na superficie superior da por¢do de reten-
¢do 69 quando o gabarito 54 caiu.

Uma superficie periférica externa 72 do gabarito mével 54 desli-
za sobre a superficie periférica interna da porgéo de retencéio 69. O gabarito
mével 54 tem uma superficie conica 73 que expande em diametro da porgéao
de extremidade superior (outra porgdo de extremidade) que conduz a culatra
10 até a porgdo de extremidade inferior (uma.porgdo de extremidade). A ex-
tremidade inferior da superficie conica 73 tem um diémetro interno compara-
vel com o diametro externo dos imas 13 que estdo dispostos dentro do ga-
barito de fixagcdo 52, e a extremidade superior tem um didmetro interno que €

aproximadamente equivalente a circunferéncia interna da culatra 10. Note

que o diametro.interno na extremidade superior da superficie conica.73 deve

ser igual a ou menor do que o diametro interno da extremidade de abertura
10A da culatra 10.

_Quando fabricando o rotor 2, o anel de guarda de iméa 14 ¢ inici-
almente colocado dentro da ranhura de alojamento 67 no estado da matriz
sendo aberta. O anel de guarda de\’,l'mé 14 é disposto com a porgéo de colar
32 faceando para baixo, & 0 posicionamento-na-dire¢ao circunferencial é e-
xecutado passando os pinos de posicionamento 68 através dos dentes 33.
Mais ainda, os imas 13 sdo inseridos na circunferéncia externa da porgéao de
cilindro 31 db anel de guarda de ima 14, e os imas 13 estdo dispostos ao
longo dos pihos de posicionamento 68. Note que o didmetro externo do anel
de guarda de ima 14 neste estado inicial € maior do que o diametro externo
ap6s a montagem. Por esta razao, a circunferéncia externa dos imas 13 é
maior do que a circunferéncia interna da culatra 10. .

Por outro lado,.a culatra 10 é fixa na corredica 53 apds passar
os postes de guia 66 através dos furos de posicionamento 22 da porgao de
extremidade 12. Os postes de guia 66 sdo também inseridos nos furos de
insercdo 75 da corredica 53. O gabarito mével 54 é preso no lado da extre-
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midade de abertura 10A da culatra 10.

Quando a corredica 53 ¢ abaixada, a culatra 10 e o gabarito mé-
vel 54 movem-se na diregao do gabarito de fixagdo 52. O gabarito movel 54
desliza entre a porcdo de retengdo 69 e a porgdo de cilindro 62 enquanto

pressionando os imas 13 para o interior com a superficie conica 73. O anel

de guarda de ima 14 é pressionado contra a porgéo de cilindro 62 pelos i-
mas 13 e por meio disto gradualmente diminui de didmetro. Neste momento,
a porgdo projetante 37 é formada como um resultado da porgao em excesso
do anel de guarda de ima 14 projetando para fora de modo a escapar para

* dentro da fdlga 30 entre os imas 13. Quando a corrediga 53 é adicionalmen-

te abaixada, a extremidade de abertura 10A da culatra 10, continuando da
extremidade superior da superficie cénica 73 do gabarito mével 54, é guiada
pelos imas 13 e dirigida pelos imas 13. A porgao deabilindro 31 que esta re-
duzida em didmetro do anel de guarda de ima 14 é sanduichada pela culatra -
10 e os imas 13 para tornar-se a primeira por¢dao de suporte 38A. Ehtéo,,;..
como mbstrado na Figura 5, quando os imas 13 foram todos montados por
pressdo dentro da culatra 10, levantando a corrediga 53, o conjunto do rotor
2 é removido.

A seguir, uma etapa é executada para travar os imas 13 execu-

tando uma deformagéo plastica do.anel-de guarda de ima 14..

Como mostrado na Figura 6, uma ferramenta de extragéo 80 que
é introduzida no interior do conjunto do rotor 2 é projetada para o exterior na
diregdo radial. A ferramenta de extragdo 80 poderia, por exemplo, ser consti-
tuida de um \molde metalico que é dividido em uma pluralidade de segmen-
tos na diregéo circunferencial. Uma porgéo protuberante 81 esta provida fa-
ceando o exterior na diregdo circunferencial na ferramenta de extragdo 80. A
porgdo de protuberancia 81 tem uma inclinag@o 82 que coincide com a forma
da porgéo chanfrada 13C dos imas 13, e uma superficie periférica 83 da
por¢éo projetante 81 tem uma forma de arco que € paralela ao eixo geomeé-
trico. O compﬁmento da porgéo protuberante 81 na direcdo de eixo geomé-
trico é mais curta do que a distancia do ima 13 até a superficie interna da

porgdo de extremidade 12 da culatra 10.
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Deslizando a ferramenta de extragcao 80 para fazer com que a
inclinagdo 82 da porgdo protuberante 81 tope a porgdo chanfrada 13C do
ima 13, o anel de gua}da de ima 14 é empurradd para fora para o lado ex-
terno e sofre uma deformacgao plastica. Como um resultado, a segunda por-
¢do de suporte 38B é formada no anel de guarda de ima 14, por meio de
que o ima 13 é suportado pelo anel de guarda de ima 14 também do lado de
porgao de extremidade 13B. Aqui, a segunda porgao de suporte 38 consiste
em uma forma dobrada que acompanha a porgdo chanfrada 13C, e uma re-
sisténcia suficiente é asségurada'p_ara,.syportar o iméd 13 por esta forma do-
brada sendo suportada pela forma dobrada qﬁe ¢ formada pela superficie

‘periférica 83 da porgéo protuberante 81 da ferramenta de extragéo 80.

Entdo, quando o ressalto 23 que projeta-se do furo de porca 36
do anel de guarda de ima 14 é esmagado por um processo de gravagao, o
anel de guarda de ima 14 é firmemente fixado na porgéo de extremidade 12
da culatra 10, e a montagem do rotor 2 esta completa.....

Note que quando utilizando o gerador do tipo de ima 1, o rotor 2
é, por exemplo, preso no eixo rotativo do motor, e .a armadura 3 ¢é fixa na
carcaga de motor ou similar de modo a ficar disposta dentro do rotor 2.

Quando o motor gira, o rotor 2 gira com o eixo rotativo, e os imas 13 giram

~ao redor-da bobina 6 da armadura. Por meio disto, como uma forga eletro-

motriz induzida ocorre dentro da bobina 6, quando os enrolamentos que for-
mam a bobina 6 sdo conectados a uma bateria ou similar, é possivel retirar
energia elétrica.

De acordo com esta modalidade, como os imas 13 que sao
montados pbr pressdo dentro da culatra 10 sdo suportados pelo anel de
guarda de ima 14, torna-se desnecessario utilizar um adesivo ou similar, e
assim é possivel reduzir os homens horas de operagéo durante a fabricagéo
do rotor, e o rendimento pode ser aperfeigcoado.

Na etapa de montar por pressdo a culatra 10, os imas 13 séo
suportados sendo sanduichados na diregéao radial pelo anel de guarda de
ima 14 e a culatra 10 quando dirigindo a culatra 10. Simultaneamente com
isto, o anel de guarda de ima 14 projeta-se para dentro das folgas 30 dos
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imas 13, e assim um movimento na diregéo circunferencial é restringido pela
formacdo da primeira porgdo de suporte 38A. Por exemplo, quando o anel
de guarda de ima é montado por pressdo sobre 4 lado interno dos imas no
estado dos imas sendo levantados do lado de porgdo de extremidade por
pinos de posicionamento como convencionalmente feito, os furos para inserir
os pinos de posicionamento precisam ser adicionalmente providos na porgao
de extremidade. No entanto, nesta modalidade, como ndo ha necessidade
de prover furos para os pinos de posicionamento no lado da culatra 10, é
possivel reduzir o numero de homens horas de operagdo durante a fabrica-
¢do do rotor e o nimero de pegas componentes do rotor.

Mais ainda, como a segunda por¢do de suporte 38 é formada
por deformacao plastica do anel de guarda de imé 14 na diregao do eixo ge-
ométrico e os imids 13 sdo suportados de modo a serem sanduichados pela
segunda porgdo de suporte 38 e a porgéo de colar 32, ndo ha necessidade
de inserir outro.membro para suportar os.iméas 13 dentro da culatra 10,.e
assim é possivel reduzir o nimero de pegas. Também, ndo ha necessidade
de acoplar os imas 13 no degrau 28 no lado da culatra 10 com as porgdes
de suporte 38A, 38B que sao formadas deste modo.

O aparelho de fabricagédo 51 do rotor 2 é constituido de modo a

- empurrar gradualmente os imas 13 e 0 anel de guarda de ima 14 na diregao

de diametro decrescente.com a supefficie conica 73 do gabarito- movel 54.
Portanto, torna-se possivel dirigir a culatra 10 no estado do anel de guarda
de ima 14 sendo a um cevrto grau reduzido em didmetro pela superficie coni-

ca 73 comparado com o caso de dirigir diretamente a culatra 10 dentro dos

imas 13. Co'nseqi.'lentemente, é possivel dirigir € montar por presséo facil-

mente e confiavelmente a culatra 10 que esta acoplada no gabarito movel 54
sobre a periferia dos iméds 13. Também, passando os dentes 33 do anel de
guarda de ima 14 sobre os pinos de posicionamento 68 e dispondo os imas
13 entre os pinos de posicionamento 68, o posicionamento do anel de guar-
da de ima 14 e dos imas 13 é facil, e um deslocamento da posi¢ao durante a
montagem por pressao pode ser evitado.

Note que a presente invengdo pode ser amplamente aplicada
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sem ser limitada & modalidade acima mencionada.

Por exemplo, quanto a dire¢do de expansédo de uma pdrgéo do
anel de guarda de ima 14 para fora na direg¢éo radial, é possivel utilizar outra
dire¢do de processo publicamente conhecida sem ser limitado a modalidade.
Também, é possivel utilizar varios métodos de fixagdo do anel de guarda de
ima 14 na porgcao de extremidade 12, tal como uma adesao, um calcamento
de enrolamento, € suspendendo o anel de guarda de ima 14 a ser topado
contra a por¢ao de extremidade 12. Também, a diregéo vertical na modali-
dade pode ser mudada para uma diregao preferida, tal como a diregao hori-
zontal. ‘

Aplicabilidade Industrial

De acordo com a presente invengdo, € possivel posicionar e su-
portar os imas que sdo montados por pressdo dentro da circunferéncia inter-
na de uma culatra causando uma deformag&o plastica a um anel de guarda

- de im& ouando fabricando um rotor para um gerador do tipo de ima. Como.

um resultado, é possivel reduzir 0 numero de componentes do rotor, e é
possivel aperfeigoar a eficiéncia de operagao e o rendimento quando fabri-

cando o rotor.
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REIVINDICACOES
1. Rotor para um gerador do tipo de ima que cbmpreende uma
culatra com fundo na qual uma extremidade de uh cilindro esta fechada por
uma porcdo de extremidade, imas que estdo dispostos sobre a circunferén-
cia interna da culatra, e um anel de guarda de ima que tem uma por¢éo de

cilindro que cobre a periferia interna dos imas, em que

uma porcdo de extremidade do anel de guarda de ima topa a
porcao de extremidade dos imas no lado de extremidade aberto da culatra, e
a outra porcdo de extremidade esta fixa na culatra;

a porcao de cilindro tem- uma primeira porgdo de suporte que €
formada quando dirigindo a culatra sobre a periferia externa dos iméas en-
quanto empurrando os imas para o lado interno na diregéo radial, e uma se-
gunda porgdo de suporte que é formada empurrando o lado de porgéo de
extremidade adicionalmente para fora na dire¢do radial do que a primeira
porgao de suporte; e . : , , . : R

a primeira porgdo de suporte posiciona e retém os iméas na dire-
cao radial e na diregdo circunferencial da culatra, e a segunda.porgéo de
suporte posiciona e suporta os imés na dire¢do de eixo geométrico da cula-
tra.

_ 2. Rotor para um geraQQr do tipo de ima de acordo com a reivin-
dicagdo 1, em que os imas-estdo dispostos divididos na diregéo circunferen-
cial/ e uma porgao do anel de guarda de ima projeta-se entre dois dos imés
adjacentes.

3. Gerador do tipo de ima que tem o rotor para um gerador do
tipo de ima como definido na reivindicagéo 1 ou reivindicagdo 2, e uma ar-
madura que tem uma bobina que esta disposta sobre o lado de circunferén-
cia interna dos imas do rotor.

4. Método para fabricar um rotor para um gerador do tipo de ima
que dispde os imés sobre a circunferéncia interna de uma culatra com fundo
na qual uma extremidade de um cilindro esta fechada por uma porgdo de
extremidade, e prende um anel de guarda de ima de modo a cobrir a perife-

ria interna dos imas, que consiste nas seguintes etapas:
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colocar o anel de guarda de ima sobre um gabarito de fixagao
enquanto posicionando o anel de guarda de ima@ com pinos de posiciona-
mento que estado dispostos sobre o gabarito de fixagcao;

dispor os imds sobre a periferia externa de uma porgao de cilin-
dro do anel de guarda de ima com base nos pinos de posicionamento;

dirigir a culatra por sobre a periferia externa dos imas enquanto
reduzindo o didmetro interno da porgdo de cilindro do anel de guarda de ima
pressionando os imas para o lado interno na diregéo radial por um gabarito
movel que move junto com a-culatra; e

expandir o anel de guarda de ima para o lado externo na diregao
radial dentro de um espago que estende-se dos imas até a porgdo de extre-
midade da culatra.

5. Aparelho para fabricar um rotor para um gerador do tipo de -
ima que dispde os imas sobre a circunferéncia interna de uma culatra com
fundo na qual uma extremidade de um cilindro esta fechada por uma porgéo
de extremidade, e prende um anel de guarda de ima de modo a cobrir a peri-
feria interna dos imas, que compreende: ..

um gabarito de fixagdo que tem uma porgdo de alojamento que é
capaz de dispor o anel de guarda de ima e os imés e esta constituido para
permitir a insergéao de pihos de posicionamento que sdo capazes de posicio-
nar-o anel de guarda de ima e os imas dentro da porgéo de alojamento; e

/ um gabarito mével que prende a culatra e esta provido para mo-
ver livremente em relagdo ao gabarito de fixacdo e no qual estd formada
uma superficie cbnica de uma por¢do de extremidade que faceia o gabarito
de fixagao péra outra por¢édo de extremidade que conduz a culatra de modo

a pressionar os imas para o lado interno na dire¢éo radial.



1/6

FIG. 1
23 13hq 85 . . )6 1A,
— /_/_ -_|‘ J Vand ”

LLhd

AN

13B 3423 J 23 38B ——28
388 14
w i a “\%%g‘ _

VNN

AN




- 2/6

RG22




3/6

AT
138 13¢] 13
-
o]
fJ .
13A ;
ISS
34
31
»
i T 32
66— ——66
- 628 64 S
o 6oa) SN J
A J 67
68 L 68
67AJ'\“ \ ‘
/ \
6 / § 62
707 7R N N — 10
NER \\l S Sy
N\ | NN ‘
65 63



4/6

—
H o
. + g—
. o~ H
_ &N
. ™
: 105

\N\\\\\

<t ™ .
Loy <\Nm»m - S ..n!v
o O P~ 00
il Mlka
, ) ')
// SN L
\ .
27 \-\\—\
LD
B _ ALY
= 7= T, 2
b & 2
<t {3
7.1
. P l.%
. ot
Mlb-t : 4 \\
o © /
© < \
w o
[{e]
_ _ 7/,
| _ =
.
.n/_ . \ “_/ /////,//N,/
N
‘ < r~ oo
S © o ™
! -



5/6

53

66 N |
75 § B
-~ N ,\\6 A o4 & 2

VN7
13 /
67— ¢ AN -25 71
- 68
67A

\

69—

SSNSSSSS




6/6

FIG6




10

15

proON !0

RESUMO
Patente de Invencdo: "ROTOR PARA GERADOR DO TIPO DE iMA, ME-
TODO PARA FABRICAR GERADOR DO TIPO DE iMA E ROTOR PARA
GERADOR DO TIPO DE iMA, E APARELHO PARA FABRICAR ROTOR
PARA GERADOR DO TIPO DE iMA".
‘A presente invengéo refere-se a um aparelho de fabricagao (51)

para um rotor, no qual uma culatra (10) é abaixada com um gabarito mével

(54) no estado de um anel de guarda de imé (14) e imas (13) sendo dispos-
tos sobre o gabarito de fixagdo (52). O gabarito mével (54) tem uma superfi-
cie conica (73) de modo.a pressionar os imés (13). para o lado-interno na
diregcdo radial. Como a extremidade. superior da superfiéie cOnica (73) tem
um didmetro externo que aproximadamente coincide com a circunferéncia
interna da culatra (10), os imas (13) que sdo pressionados para o lado inter-
no pela superficie cénica (73) sdo montados por pressdo dentro da culatra
(10). Apés o que, quando uma porgédo do anel de guarda de ima (14) é em-
purrado bara o lado externo na diregao radial, os imas (133'350 posicionados
e fixos pela culatra (10) e pelo anel de guarda de ima (14). Como resultado é
possivel fabricar facilmente o gerador do tipo de ima.
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