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69 Zwischenteil fiir eine l6sbare Steckverbindung zum Kuppeln einer Lichtleitungsfaser an eine

Halbleiterlichtquelle.

@ Der Stecker (10) einer 16sbaren Steckverbindung zum

Kuppeln einer Lichtleitungsfaser (12) an eine Halb-
leiterlichtquelle (28) besteht aus einem Faserhalter (11)
und einer Befestigungskappe (13). Das Zwischenteil (20)
weist eine Einflihréffnung (24) an der Faserfiihrung (25)
auf. Ein lichtleitendes Element (27) fiihrt von der Faser-
fithrung (25) zur Halbleiterlichtquelle (28). Eine Photo-
diode (30) ist fiir die Durchfiihrung des lichtleitenden
Elementes (27) durchbohrt und liegt auf der Halbleiter-
lichtquelle (28) auf. Diese Photodiode (30) fingt das von
der Halbleiterlichtquelle (28) neben dem leitenden Ele-
ment (27) abgestrahlte Licht auf und wandelt es in ein
elektrisches Nutzsignal um. Das Nutzsignal bildet die
Information fiir die Ueberwachung der von der Halblei-
terquelle abgestrahlten Leistung.
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PATENTANSPRUCHE
1. Zwischenteil fiir eine 15sbare Steckverbindung zum
Kuppeln einer Lichtleitungsfaser (12) an eine Halbleiterlicht-
quelle (28), welche Steckverbindung weiterhin einen Stecker

(10) enthalt, welches Zwischenteil mit einer Faserfithrung (25) 5

versehen ist, die im Zwischenteil von einem Steckerende zu
einem Lichtquellenende fiihrt, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischenteil (20) mit einem Halbleiterlichtdetektor (30)
versehen ist, der am Lichtquellenende und grenzend an die
Faserfithrung (25) angeordnet ist.

2. Zwischenteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lichtdetektor (30) scheibenférmig und mit einer
Durchbohrung versehen ist, in die die Faserfiihrung (25)
miindet.

3. Zwischenteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Lichtdetektor (30) an eine lichtemittierende
Fliche der Lichtquelle (28) gestelit ist, wobei die Lichtquelle
(28) und der Lichtdetektor (30) in eine Kunststoffhiilse (22)
eingegossen sind, in der eine Faserfithrung gebildet und wei-
terhin ein Fiihrungsteil angeordnet ist, das mit einer weiteren
Faserfithrung versehen ist, die sich an die erstgenannte Faser-
fithrung (25) zum Aufnehmen eines Endes (18) einer Lichtlei-
tungsfaser (12) anschliesst, die im Stecker (10) befestigt ist.

4. Zwischenteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Lichtdetektor (30) und ein Ende einer Lichtlei-
tungsfaser (27) an eine lichtemittierende Fliche der Licht-
quelle (28) gestellt sind, wobei die Lichtquelle (28), der Licht-
detektor (30) und das Faserende (27) in einer Hiilse (22) ver-
gossen sind, in der ein Fithrungsteil (26) angeordnet ist, das
mit einer weiteren Faserfithrung (25) zum Aufnehmen eines
nicht vergossenen Endes der am anderen Ende (27) eingegos-
senen Faser und zum Aufnehmen eines Endes (18) einer wei-
teren Lichtleitungsfaser (12) versehen ist, die im Stecker (10)
befestigt ist.

5. Zwischenteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es eine Aussenbuchse (51) und ein darin ange-
ordnetes Innenteil (52, 53) enthilt, das mit Faserfiihrung (62)
versehen und an dem der Lichtdetektor (66) befestigt ist,
wobei die Aussenbuchse (51) mit Montagemitteln zum Mon-
tieren des Zwischenteils auf einem Triger (60) fiir die Licht-
quelle (61) und mit Justierungsmitteln (56) zum Positionieren
des Innenteils (52, 53) in bezug auf die Lichtquelle (61) verse-
hen ist.

6. Zwischenteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Aussenbuchse (51) eine Tragftiche (54) besitzt
und am Innenteil ein Flansch (55) gebildet ist, der auf der
Tragflache (54) rubt, wobei die Justierungsmittel Einstell-
schrauben (56) sind, die in der Aussenbuchse (51) befestigt
sind und mit Enden am Innenteil ruhen, wobei zwischen den
Enden der Einstellschrauben und dem Flansch des Innenteils
ein ringférmiges federndes Element (57) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ein Zwischenteil fiir eine 13sbare
Steckverbindung zum Kuppeln einer Lichtleitungsfaser an
eine Halbleiterlichtquelle, welche Steckverbindung weiterhin
einen Stecker enthilt, welches Zwischenteil mit einer Faser-
fithrung versehen ist, die im Zwischenteil von einem Stecke-
rende zu einem Lichtquellenende fiihrt.

Ein derartiges Zwischenteil ist aus der GB-PS 1456395
bekannt und wird in optischen Kommunikationssystemen
verwendet, in denen mit hoher Frequenz Lichtimpulse mit
Hilfe einer Lichtleitungsfaser ausgestrahlt werden. Bei einem
derartigen System gemiss der Beschreibung im japanischen
Monatsheft «Journal of Electronic Engineering» vom Juli
1976, Seiten 42 ... 46 bedarf man einer Regelung der von der
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Lichtquelle dissipierten Leistung, wobei das von der Licht-
quelle ausgestrahlite Licht benutzt wird. Ein Teil des ausge-
strahlten Lichts wird mit einer ersten Lichtleitungsfaser auf-
gefangen und fiir Kommunikationszwecke weitergeleitet. Ein
anderer Teil des Lichts wird durch eine zweite Lichtleitungs-
faser nach einer Photodiode gefiihrt, von der ein durch das
ankommende Licht erzeugtes elektrisches Signal zur Rege-
lung der von der Halbleiterlichtquelle dissipierten Leistung
benutzt wird.

Ein Nachteil einer derartigen Anordnung ist, dass zwei
Lichtleitungsfasern in bezug auf die Halbleiterlichtquelle
orientiert werden miissen und dass die Photodiode auch
wenigstens einigermassen in bezug auf die Lichtleiterfaser
orientiert werden muss. )

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zwischen-
teil fiir eine Steckverbindung zu schaffen, wobei mit einfa-
chen Mitteln ein elektrisches Signal, das ein Mass fiir die in
der Lichtquelle dissipierte Leistung ist, erhalten wird.

Die Aufgabe wird bei einem Zwischenteil nach der Erfin-
dung dadurch gelost, dass das Zwischenteil mit einem Halb-
leiterlichtdetektor versehen ist, der am Lichtquellenende und
grenzend an die Faserfiihrung angeordnet ist. Ein derartiges
Zwischenteil bietet den Vorteil, dass das von der Lichtquelle
ausgestrahlte Licht, das neben einer in der Faserfiihrung
angeordneten Faser ausgestrahlt wird, wenigstens teilweise
durch den neben der Faserfiihrung angeordneten Lichtdetek-
tor benutzt wird.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform eines Zwischenteils
nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Lichtdetektor scheibenférmig und mit einer Durchbohrung
versehen ist, in die die Faserfithrung miindet. Bei einem der-
artigen Lichtdetektor in der beschriebenen Positionierung
wird besonders wirksam das von der Lichtquelle erzeugte
Licht benutzt.

Eine Ausfithrungsform eines Zwischenteils nach der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtdetektor
gegen eine lichtemittierende Fliche der Lichtquelle angeord-
net ist, wobei die Lichtquelle und der Lichtdetektor in eine
Kunststoffhiilse eingegossen sind, in der eine Faserfiihrung
gebildet und weiterhin ein Fiihrungsteil angeordnet ist, das
mit einer weiteren Faserfiilhrung versehen ist, die sich an erst-
genannte Faserfithrung zum Aufnehmen eines Endes einer
Lichtleitungsfaser anschliesst, die im Stecker befestigt ist. Ein
derartiges Zwischenteil bildet eine schnell austauschbare Ein-
heit fiir ein optisches Kommunikationssystem.

Eine weitere Ausfiithrungsform eines Zwischenteils nach
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Zwi-
schenteil eine Aussenbuchse und ein darin angeordnetes
Innenteil enthalt, das mit der Faserfithrung versehen ist und
an dem der Lichtdetektor befestigt ist, wobei die Aussen-
buchse mit Montagemitteln zum Montieren des Zwischenteils
auf einem Tréager fiir die Lichtquelle und mit Justierungsmit-
teln zum Positionieren des Innenteils in bezug auf die Licht-
quelle versehen ist. Ein derartiges Zwischenteil bietet den
Vorteil, dass mit gleichen Justierungsmitteln der Lichtdetek-
tor und das Faserende simultan und gleichermassen in bezug
auf die Lichtquelle in der Lage verschoben werden kénnen.

Ein robuster, jedoch einfacher Aufbau fiir ein Zwischen-
teil nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussenbuchse eine Tragfliche besitzt und dass am Innenteil
ein Flansch angebildet ist, der auf der Tragfliche ruht, wobei
die Justierungsmittel Einstellschrauben sind, die in der Aus-
senbuchse befestigt sind und mit Enden am Innenteil ruhen,
wobei zwischen den Enden der Einstellschrauben und dem
Flansch des Innenteils ein ringférmiges federndes Element
angeordnet ist.

Das Zwischenteil nach der Erfindung kann zumal an
jenen Stellen mit grossem Vorteil verwendet werden, an



denen eine nur an einer Seite ausstrahlende Lichtquelle ver-
wendet wird, beispielsweise bei einer lichtemittierenden
Diode.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
anhand der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1a einen Schnitt durch eine Ausfithrungsform eines
Zwischenteils und eines Steckers einer Steckverbindung nach
der Erfindung,

Fig. 1b einen Schnitt durch eine weitere Ausfithrungsform
eines Zwischenteils nach der Erfindung, und

Fig. 2a, b, c einen Schnitt durch eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform eines Zwischenteils und eines Steckers einer Steck-
verbindung nach der Erfindung, einen Schnitt durch ein Zwi-
schenteil bzw. eine Draufsicht des Zwischenteils.

Die in Fig. la dargestellte Steckverbindung hat einen
Stecker 10 und ein Zwischenteil 20. Der Stecker 10 enthilt
einen Faserhalter 11, in dem eine Lichtleitungsfaser 12 befe-
stigt ist. Auf dem Faserhalter 11 ist eine Befestigungskappe 13
angeordnet, die mit L-férmigen Schlitzen 14 versehen ist, mit
denen in Zusammenarbeit mit Nocken 21, die an einem
Gehiuse 22 des Zwischenteils 20 gebildet sind, der Stecker 10
im Zwischenteil 20 befestigbar ist. Der Faserhalter 11 wird
dabei mit einem Stossrand 15 an den Rand 23 der Hiilse 22
durch einen zwischen dem Stossrand 15 und einer Riickwand
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16 der Befestigungskappe 13 angeordneten federnden Ring 17 25

gedriickt.

Zum leichten Aufnehmen des Faserendes 18 ist die Ein-
fiihroffnung 24 der Faserfithrung 25 im Fiihrungsteil 26 trich-
terformig. Die trichterformige Einfiihréffnung 24 schliesst
sich (im montierten Zustand des Steckers 10) an die konisch
ausgebildete Frontseite 19 des Faserhalters 11 im Zwischen-
teil 20 an. Das in der Faserfithrung 25 angeordnete Faserende
18 muss sich an ein lichtleitendes Element 27 anschliessen,
beispielsweise an ein Stiick Lichtleitungsfaser. Das lichtlei-
tende Element 27 liegt an der anderen Seite an einer licht-
emittierenden Diode 28 an. Die Diode 28 ist mit Anschluss-
drihten 29 versehen und in der Hiilse 22 auf eine noch zu
erlduternde Weise befestigt. Eine Photodiode 30 ist an die
lichtemittierende Diode 28 gestellt. Die Diode 30 hat
Anschlussdrihte 31 und ist mit einer Durchbohrung versehen,
durch die ein Ende des Lichtleitungselements 27 hindurch-
ragt. Die Durchbohrung ist dusserst genau an den Durchmes-
ser des Lichtleitungselements 27 angepasst. Eine derartige
Anordnung bietet den Vorteil, dass das von der lichtemittie-
renden Diode 28 ausgestrahlte Licht, das neben dem Licht,
das neben dem Lichtleitungselement 27 ausgestrahlt wird,
durch die Diode 30 aufgefangen und in ein elektrisches Nutz-
signal umgewandelt wird.

Das Ende des Elements 27, die Photodiode 30 und die
lichtemittierende Diode 28 bilden eine Einheit und sind als
solche im Teil 32 der Hiilse 22 vergossen, beispielsweise in
Polykarbonat. Das Zwischenteil 20 ist daher eine rasch aus-

tauschbare Komponente fiir ein optisches Kommunikations-

system.

Der in Fig. 1b dargestellte Schnitt durch ein Zwischenteil
nach der Erfindung ist in groben Umrissen mit dem in Fig. 1a
dargestellten Zwischenteil identisch. Die sich auf gleiche
Komponenten beziehenden Bezugsziffern sind daher auf-
rechterhalten. Die Abweichung zwischen den Zwischenteilen
in Fig. la und 1b betrifft das Lichtleitungselement 27, das im
Zwischenteil nach Fig. 1b fehlt. Dies bietet den Vorteil, dass
das von der lichtemittierenden Diode 28 ausgestrahite Licht
direkt in das Faserende 18 hineingestrahlt wird. Da daher ein
Ubergang fehlt (der Ubergang vom Licht des Lichtleitungs-
elements 27 zum Faserende 18), werden geringere Verluste
auftreten. Ein in Fig. 1b dargestelltes Zwischenteil kann
durch Ersetzen des Lichtleitungselements 27 durch einen
Metalldraht hergestellt werden, der aus der Hiilse 22 heraus-
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ragt und nach dem Aushérten der Kunststoffmasse 32 aus
dem Zwischenteil herausgezogen wird.

Der in Fig. 2a dargestellte Schnitt durch einen Stecker 1
und ein Zwischenteil 2 ist ein Schnitt, der mit der Symmetrie-
ebene der beiden zusammenfillt. Der Stecker 1 enthélt einen
Faserhalter 33, eine Befestigungskappe 34, eine Andruckfeder
35, eine Klemmeinrichtung 36 und eine Schutzkappe 37. Am
Faserhalter 33 ist ein Basisteil 38 gebildet. Die Klemmeinrich-
tung 36 ist in einem Schlitz im Faserhalter 33 befestigt, wobei
sich der Boden des Schlitzes an einer Seite des Basisteils 38
anschliesst. Im Boden ist eine Rinne 39 gebildet, die in gera-
der Linie tiber die Seite des Basisteils 38 durchgeht. Am Fa-
serhalter 33 ist weiter ein Einfiihrrohr 41 gebildet, das an
einer Seite eine trichterférmige Einfithrdffnung 42 besitzt und
an der anderen Seite in die Rinne 39 miindet. Uber das Ein-
fithrrohr 41 ist eine Lichtleitungsfaser 43 in der Rinne 39 im
Schlitz und im Basisteil 38 gefithrt. Die Klemmeinrichtung 36
muss die Faser 43 nach dem Einfiihren in den Faserhalter 33
arretieren. Die Klemmeinrichtung 36 enthilt dazu einen
Hebel 44, der sich um eine Achse 45 bewegen kann. An einer
Seite ist der Hebel 44 mit einem Druckknopf 46 und an der
anderen Seite mit einem Druckstiick 47 versehen. Am Druck-
stiick 47 ist eine federnde Scheibe 49 befestigt, die durch die
Federwirkung einer Riickstellfeder 50 die Lichtleitungsfaser
43 in die Rinne 39 driickt. An der Stelle der federnden
Scheibe 49 geht die Rinne 39 in eine V-férmige Rinne 40
tiber, in der die Faser 43 durch die Federwirkung der Feder
50 festgeklemmt wird. Die Riickstellfeder 50 ist eine Blattfe-
der, die unter dem Druckknopf 46 befestigt ist und sich auf
das Einfiihrrohr 41 stiitzt. Auf dem Einfiihrrohr 41 ist zum
Schutz der Faser 43 ein Schutzmantel 48 befestigt.

Das in Fig. 2a, b und c dargestellte Zwischenteil 2 nach
der Erfindung enthilt eine Aussenbuchse 51 und ein Innen-
teil, das eine Hiilse 52 und ein Fithrungsteil 53 enthilt. An der
Aussenbuchse 51 ist eine Tragfldche 54 gebildet, auf der die
Hiilse 52 mit einem daran gebildeten Flansch 55 ruht. In der
Aussenbuchse 51 sind drei Einstellschrauben 56 befestigt, mit
denen die Lage der Hiilse 52 in bezug auf die Aussenbuchse
51 einstellbar ist. Zwischen den Enden der Einstellschrauben
56, die an der Hiilse 52 anliegen, und dem Flansch 55 ist ein
ringférmiges federndes Element 57 zwischen zwei Scheiben
58 angeordnet, mit denen der Flansch 55 auf die Tragfliche
54 gedriickt wird. Gemiss Fig. 2c erstreckt sich die Tragfliche
bis ausserhalb des Umfangs der Aussenbuchse 51 und ist dort
mit Gewindel6chern 59 versehen, mit denen das Zwischenteil
2 auf einem Tréger 60 (wie in Fig. 2a und 2b dargestellt) mon-
tierbar ist.

Auf dem Tréger 60 ist eine Lichtquelle 61 montiert. Das
im Innenteil vorhandene Fiihrungsteil 53 ist mit einer V-for-
migen Faserfithrung 62 mit einer halbtrichterférmigen Auf-
weitung 63 versehen, in der eine im Faserhalter 33 befestigte
Faser 43 gefiihrt ist. Zum leichten Einfiihren der Faser 43 in
die V-férmige Rinne 62 ist das Fithrungsteil 53 mit Fiihrungs-
winden 74 und Fiihrungsstiften 75 versehen, die in Zusam-
menarbeit mit dem Basisteil 38 das Einfiihren des Steckers [
in das Zwischenteil 2 nur auf eine Weise erlauben. Am Licht-
quellenende ist das Fithrungsteil 53 mit Trigern 64 versehen,
an denen an einer Seite eine federnde Rolle 65 ruht und an
der anderen Seite ein Lichtdetektor 66 befestigt ist. Der Licht-
detektor 66 ist mit einer Zentralbohrung 67 versehen, durch
die ein Ende 68 der Lichtleitungsfaser 43 hindurchragt. Mit
Hilfe der Einstellschrauben 56 ist die Lage des Lichtdetektors
66 und des Faserendes 68 in bezug auf die Lichtquelle 61
moglichst vorteilhaft wihlbar. Der Deutlichkeit halber ist das
Verhiltnis der Durchmesser der Durchbohrung und der Faser
unrichtig angegeben. In der Wirklichkeit ist der Durchmesser
der Durchbohrung gleich dem 1%- bis 2fachen des Durch-
messers der Lichtleitungsfaser.
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Die Rolle 65 ist im dargestellten Zwischenteil 2 nicht Lichtquelle 61 ist eine lichtemittierende Diode, die einerseits
unbedingt notwendig. Bei einer ausreichend genauen Positio-  iiber eine Kontaktfeder 71 und zum anderen iiber die Monta-
nierung der Photodiode 30 und Bemessung der Durchboh- geklemme 69 elektrischen Kontakt mit einer elektrischen

rung 67 wird das Faserende 68 aus der V-formigen Rinne 62 Schaltung auf der Druckplatine herstellt. Die Kontaktfeder
durch die Durchbohrung 67 gefiihrt. Hiermit zeigt es sich, 5 71 ist mit einer Offnung 76 versehen, die die Mitte der Licht-
dass bereits eine ausreichend genaue Positionierung des Faser- quelle 61 freildsst, um die lichtemittierende Fliche derselben

endes verwirklichbar ist. nicht abzuschirmen. Der Lichtdetektor 66 ist iiber zwei lei-

Der Tréager 60, auf dem das Zwischenteil 2 befestigt ist,ist ~ tende Dréhte 72 an eine weitere elekrische Schaltung auf der
in diesem Fall eine Druckplatine, an die eine Montage- Druckplatine angeschlossen. Im Fithrungsteil 53 ist fiir die
klemme 69 fiir die Lichtquelle 61 mit Hilfe eines Kithlkorpers 10 elektrischen Anschliisse des Lichtdetektors 66 der erforderli-
70 befestigt ist, der mit den Befestigungsschrauben 73 der che Raum zwischen den Trigern 64 gelassen.

Tragplatte 54 des Zwischenteils 2 festgeschraubt ist. Die

G ' 3 Blatt Zeichnungen
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