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flow between the engine control unit (20) of the internal combustion engine and the intrinsically safe electric drive (40) can be

= reduced. As a result, the monitoring effort for the protected communication (30) between the engine control unit and the control
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) (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Momenteniiberwachung bei einem Hybridantrieb aus einer
& Brennkraftmaschine mit einem zugehérigen Motorsteuergerdt (20) und einem eigensicheren Elektroantrieb (40) mit einem
-~ zugehdrigen Steuergerdt (41), wobei eine abgesicherte Kommunikation (30) stattfindet, bei der das Motorsteuergerdt (20) ein
& Soll-Moment (31) an das Steuergerit (41) des eigensicheren Elektroantriebes (40) abgibt und ein Statussignal (33) von ihm empfangt
& und wobei das Motorsteuergerit (20) ein Fehlersignal (24) bei Uberscheitung eines zuldssigen Moments (13) oder bei einem
o negativen Statussignal (33) abgibt. Wird die Eigensicherheit des Elektroantriebs (40) fiir die stindige Momenteniiberwachung nach
den Vorgaben des Soll-Moments (31) innerhalb des Steuergerites (41) benutzt, kann der Datenfluss zwischen dem Motorsteuergerit
(20) der Brennkraftmaschine und dem eigensicheren Elektroantrieb (40) reduziert werden. Hierdurch verringert sich auch der
Uberwachungsaufwand fiir die abgesichert ausgefithrte Kommunikation (30) zwischen der Motorsteuerung und dem Steuergerit.
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Momenteniiberwachung fiir einen Hybridantrieb

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Momenteniiberwachung bei einem
Hybridantrieb aus einer Brennkraftmaschine mit einem zugehorigen Motorsteuergeriét
und einem eigensicheren Elektroantrieb mit einem zugehodrigen Steuergerét, wobei eine
abgesicherte Kommunikation stattfindet, bei der das Motorsteuergerét ein Soll-Moment
an das Steuergerit des eigensicheren Elektroantriebes abgibt und ein Statussignal von
ihm empfingt und wobei das Motorsteuergerit ein Fehlersignal bei Uberscheitung eines

zuldssigen Moments oder bei einem negativen Statussignal abgibt.

Derartige Momenteniiberwachungen werden eingesetzt, um eine mogliche Fehlfunktion
eines Steuergerits fiir einen Fahrzeugantrieb oder des Antriebs selber zum Schutz von
Fahrzeuginsassen als auch des externen Verkehrs festzustellen. Zur
Momenteniiberwachung wird im Betrieb kontinuierlich aus einem
Fahrzeugfiihrerwunsch ein zuldssiges Moment ermittelt und mit einem Ist-Moment des
Antriebs verglichen. Bei einem Hybridantrieb aus einer Brennkraftmaschine und einem
Elektroantrieb wird das Ist-Moment aus der Summe der Ist-Momente der
Brennkraftmaschine und des Elektroantriebs ermittelt. Hierzu werden Daten zwischen
einem Motorsteuergerét fiir die Brennkraftmaschine und einer Steuerung fiir den

Elektroantrieb ausgetauscht.

PCT/EP2006/065534



10

15

20

25

30

WO 2007/025904 PCT/EP2006/065534

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, das eine Vereinfachung der
Kommunikation zwischen den Steuerungen fiir die Brennkraftmaschine und den

Elektroantrieb ermoglicht.

Vorteile der Erfindung

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Eigensicherheit des Elektroantriebs flir die
stindige Momenteniiberwachung nach den Vorgaben des Soll-Moments innerhalb des
Steuergerites benutzt wird. Hierdurch kann der Kommunikationsaufwand reduziert
werden. Da die Kommunikation aus Sicherheitsgriinden als abgesicherte Kommunikation
ausgefiihrt sein muss, reduziert sich hierdurch auch der Aufwand fiir die Uberwachung
der Kommunikation zwischen dem hier als Antriebsstrangkoordinator fungierenden

Motorsteuergerit der Brennkraftmaschine und dem Steuergerét fiir den Elektroantrieb.

Wird nur das Soll-Moment des eigensicheren Elektroantriebs vom Motorsteuergerit an
das Steuergerit weitergegeben, wobei das im Steuergerit vorhandene Ist-Moment zur
Momenteniiberwachung benutzt wird und nur ein Statussignal, das eine korrekte
Funktion der Kommunikation und des eigensicheren Elektroantriebes anzeigt, an das
Motorsteuergerit weitergegeben und wird ein Fehlersignal bei Uberscheitung eines
zuldssigen Moments oder bei einem negativen Statussignal abgegeben, kann erreicht
werden, dass die Momenteniiberwachung sicher ist, obwohl das Ist-Moment des
Elektroantriebs nicht an den Antriebsstrangkoordinator gemeldet wird. Der verringerte

Kommunikationsaufwand vereinfacht das Gesamtsystem.

In einer bevorzugten Ausfiihrung des Verfahrens wird das zulidssige Moment des
Antriebes mit der Summe aus einem Ist-Moment der Brennkraftmaschine und dem Soll-
Moment des eigensicheren Elektroantriebes verglichen und es wird ein Fehlersignal
abgegeben, falls die gebildete Summe das zulissige Moment iiberschreitet. Hierdurch
kann erreicht werden, dass eine zuverlidssige Momentiiberwachung erfolgen kann,
obwohl das Ist-Moment des Elektroantriebs nicht an den Antriebsstrangkoordinator

gemeldet wird.



10

15

20

25

30

WO 2007/025904 PCT/EP2006/065534

In einer Weiterbildung des Verfahrens sendet das Motorsteuergerét ein intern
plausibilisiertes Soll-Moment an den eigensicheren Elektroantrieb und das Steuergerét
gibt ein positives Statussignal ab, wenn das Ist-Moment das Soll-Moment erreicht und
gibt ein negatives Statussignal ab, wenn das Ist-Moment das Soll-Moment nicht erreicht.
In dieser Ausfilhrung miissen gegeniiber einer eigensicheren Ausflihrung des
Elektroantriebs keine zusétzlichen Signale erzeugt oder abgeleitet werden und das
System kann vorteilhaft moglichst einfach gestaltet werden, wobei trotzdem die

erforderliche Sicherheit erreicht werden kann.

Zeichnung

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele niher erldutert. Es zeigen:
Figur 1 schematisch eine kontinuierliche Momenteniiberwachung flir eine
Brennkraftmaschine
nach dem Stand der Technik
Figur 2 den Signalfluss zwischen Motorsteuergerét und Steuergerit des Elektromotors
in der

erfindungsgeméiBen Ausfithrung.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt eine Momenteniiberwachung fiir eine Brennkraftmaschine mit einem
zugehorigen Motorsteuergerit 20. Zur Aufdeckung von Fehlfunktionen der Steuerung ist
die Ermittlung eines zuldssigen Moments 13 vorgesehen, das in einer Vergleichsstufe 21
mit einem Ist-Moment 32 verglichen wird. Wird festgestellt, dass das Ist-Moment 32
héher als das zuldssige Moment 13, wird auf eine Fehlfunktion geschlossen und ein

Fehlersignal 24 abgegeben.

Die Figur 2 zeigt eine Momenteniiberwachung mit der erfindungsgemél vereinfachten

Kommunikation 30 zwischen dem Motorsteuergerit 20 der Brennkraftmaschine und dem
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Steuergerit 41 des eigensichern Elektroantriebs 40. Wie beim Stand der Technik wird
das zuldssige Moment 13 bestimmt. Ebenso wird aus dem Fahrerwunsch ein Soll-
Moment 31 fiir den Elektroantrieb 40 abgeleitet. Da dieser Elektroantrieb 40 eigensicher
ausgelegt ist, kann iiber das Statussignal 33 dem Motorsteuergerét 20 gemeldet werden,
ob das angeforderte Soll-Moment 31 gestellt werden kann. Zur Erreichung der
Eigensicherheit des Elektroantriebs 40 muss im Steuergerit 41 das Ist-Moment 32
vorliegen. Daher kann das Soll-Moment 31 innerhalb des Steuergeréts 41 mit dem dort
erhobenen Ist-Moment 32 verglichen werden. Kann das Soll-Moment 31 nicht gestellt
werden, kann iiber das Statussignal 33 eine entsprechende Meldung iibermittelt werden.
Im Motorsteuergerit 20 kann das zuldssige Moment 13 mit der Summe aus dem Ist-
Moment der Brennkraftmaschine und dem Soll-Moment 31 des Elektroantriebs 40
verglichen werden und bei einer Uberschreitung das Fehlersignal 24 abgegeben werden.
Das Ist-Moment der Brennkraftmaschine kann dabei aus Messwerten 23 abgeleitet
werden, wobei bei einem Otto-Motor beispielsweise die Luftmenge, der Ziindwinkel
und/oder das Ausgangssignal der Lambdasonde oder aus diesen abgeleitete Signale
benutzt werden kdnnen. Bei einem Dieselmotor kdnnen Einspritzparameter wie
Kraftstoffdruck, Ventiléffnungs- und SchlieBzeit oder daraus abgeleitete Werte als

Messwerte 23 benutzt werden.

Die Ubermittlung des Ist-Moments 32 des Elektroantriebs 40 sowie dessen Verarbeitung
im Motorsteuergerit 20 kénnen entfallen. Hierdurch kann der Bedarf an Kommunikation

zwischen dem Motorsteuergerét 20 und dem Steuergerit 40 vermindert werden.
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Anspriiche

1.

Verfahren zur Momenteniiberwachung bei einem Hybridantrieb aus einer Brennkraft-
maschine mit einem zugehorigen Motorsteuergerét (20) und einem eigensicheren
Elektroantrieb (40) mit einem zugehdrigen Steuergerét (41), wobei eine abgesicherte
Kommunikation (30) stattfindet, bei der das Motorsteuergerit (20) ein Soll-Moment
(31) an das Steuergerit (40) des eigensicheren Elektroantriebes (40) abgibt und ein
Statussignal (33) von ihm empfangt und wobei das Motorsteuergerit (20) ein
Fehlersignal (24) bei Uberscheitung eines zuldssigen Moments (13) oder bei einem
negativen Statussignal (33) abgibt, dadurch gekennzeichnet, dass die Eigensicherheit
des Elektroantriebs (40) fiir die stindige Momenteniiberwachung nach den Vorgaben
des Soll-Moments (31) innerhalb des Steuergerites (41) benutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nur das Soll-Moment
(31) des eigensicheren Elektroantriebs (40) vom Motorsteuergerét (20) an das
Steuergerit (41) weitergegeben wird, wobei das im Steuergerét (41) vorhandene Ist-
Moment (32) zur Momenteniiberwachung benutzt wird und nur ein Statussignal (33),
das eine korrekte Funktion der Kommunikation (30) und des eigensicheren
Elektroantriebes (40) anzeigt, an das Motorsteuergerit (20) weitergegeben wird und
wobei ein Fehlersignal (24) bei Uberscheitung eines zuldssigen Moments (13) oder

bei einem negativen Statussignal (33) abgegeben wird.

PCT/EP2006/065534
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3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
zulissige Moment (13) des Antriebes mit der Summe aus einem Ist-Moment der
Brennkraftmaschine und dem Soll-Moment (31) des eigensicheren Elektroantriebes
(40) verglichen wird und dass ein Fehlersignal (24) abgegeben wird, falls die

gebildete Summe das zuldssige Moment (13) iiberschreitet.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Motorsteuergerit (20) ein intern plausibilisiertes Soll-Moment (31) an den
eigensicheren Elektroantrieb (40) sendet und dass das Steuergerét (41) ein positives
Statussignal (33) abgibt, wenn das Ist-Moment (32) das Soll-Moment (31) erreicht
und ein negatives Statussignal (33) abgibt, wenn das Ist-Moment (32) das Soll-
Moment (31) nicht erreicht.
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