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Laite pydreilld alueilla varustetun osan asettamiseksi ja
kiinnittdmiseksi. - Anordning for placering och féstning

av en med runda omraden forsedd del.

Esilld olevan keksinndn kohteena on kiinnitetyn osan suuntaa-
misen salliva kiinnityslaite, jota kdytetd&n erityisesti lui-

den ulkopuolisessa kiinnityksessa.

Esimerkiksi luun murtumien hoitamiseksi kehitettiin jo kauan
sitten menetelmd naulojen kiinnittdmiseksi luuhun, jotka nau-
lat joko tydnnetididn viereiseen luuhun tai kiinnitetd&n ulko-
puoliseen kiinnityslaitteeseen, johon kuuluu runko murtunei-

den segmenttien kiinnittdmiseksi paikalleen.

Kaarevilla tukielementeilld varustetut runkolaitteet ovat tun-
nettuja ja tdllaisia on esitetty esimerkiksi sveitsildisessd

patentissa 630 798.

Tillaisen kaarevan elementin poikkileikkausmuotoa on myds tut-
kittu ja edullisena pidetdé&n sveitsildisessd patenttihakemuk-
sessa numero 309/85 kuvattua muotoa, jonka avulla voidaan to-
teuttaa monia erilaisia m&hdollisuuksia naulojen samoin kuin

runkotappien tai muiden kiinnitysosien tai -kappaleiden asen-

tamiseksi.

Kaksi piddmddridd on pidettivi mielessd suunniteltaessa element-
tejd, joista tdllaiset ulkopuoliset‘kiinnityslaitteet muodos~
tuvat. Ensinnikin elementtien pit#d olla mahdollisimman yksin-
kertaisia kirurgin tydn helpottamiseksi leikkauksen aikana

ja samalla niiden pitd& mahdollistaa runsaasti mahdollisia
asetuksia. Toiseksi niiden pitdi mahdollistaa perusteellisen
jdykkd ja tukeva kiinnitys, jotta murtuman luutuminen ei vaa-

rannu toipumisvaiheen aikana.



2 90621

On olemassa tunnettuja asetus- ja kiinnityslaitteita, joissa
on osaa kiristdvdt leuat, jolloin leukojen ja niilld kiristet-
tdvdn osan kosketuspinnat on muodostettu jonkin verran kar-
keiksi esimerkiksi hiekkapuhalluksen tapaisella menetelmilli.
Namd laitteet ovat yleensd tyydyttdvid, mutta ajan kuluessa
karkeat pinnat kuluvat sileiksi ja karkeus hidvidid. Kun koske-
tuksessa olevat pinpat muuttuvat siledmmiksi, kiristyksen te-

hokkuus heikkenee jatkuvasti.

On myds ehdotettu kiinnityslaitteita, joissa on urilla varus-
tetut tasaiset pinnat. Nd&md tasaiset pinnat kiristdvidt taval-
lisesti muovimateriaalista valmistettua sylinteriid tai palloa.
Vaihtoehtoisesti urat voidaan muodostaa my®s osaan, jossa on
kiristettdvd pydred osa. Tdllainen laite on kuvattu esimer-
kiksi kansainvdlisessd PCT-patenttihakemuksessa numero
83/02554. Tdll4 laitteella saavutetaan hyvid tuloksia, mutta
muoviosa heikkenee nopeasti ja siten sen kdyttdikd on suh-

teellisen lyhyt.

Esilld olevan keksinndén tarkoituksena on poistaa ndmd haitta-
puolet ja saada aikaan tehokas asetus- ja kiinnityslaite,
jolla on suhteellisen pitk3 kayttdiki.

Keksinndén mukaisessa asetus- ja kiinnityslaitteessa on kaksi
leukaa, jotka on jdrjestetty puristettaviksi toisiaan vasten
osan kiristd@miseksi. Laite on tunnettu siitd, ettd osassa
ja/tai leuoissa on pydreitd alueita,vjoissa on sddnndllisesti
sijoitettuina perdkkdisid tasaisia tai kaarevia viisteitd,
jolloin vierekkdiset viisteet muodostavat keskenddn tylpat
kulmat, joiden karkipisteet muodostavat ter&dvdt reunat tai

karijet.

Osaan kuuluu myds keskireikd tapin tai naulan vastaanottami-
seksi. Se voidaan jakaa kahteen osaan keskireidn akselia
pitkin tai se voi olla kiinted osa putkea, joka ulottuu
esiin pallosta joko vain sen toiselle puolelle tai molemmille

puolille.
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Lisdksi kiristettdvd osa voi olla sylinterin tai katkaistun
kartion muotoinen, jolloin ainakin yksi lohko tai alue on
varustettu viisteilld. Kiristettdvdssd sylinterissd voi myds
olla keskireikd, joka on kohtisuora sylinterin akseliin nihden
ja joka vastaanottaa naulan tai tapin, jolloin sylinteri voi-

daan jakaa kahteen osaan keskireidn akselia pitkin.

Viistesarja on muodostettu kovempaan materiaaliin kuin viis-
tettyjd alueita kirist8vien leukojen materiaali. Nimi materi-
aalit voivat olla vastaavassa jidrjestyksessd karkaistu teris
ja karkaisematon terds tai terds ja kevytmetallit tai eri

kovuisia kevytmetalliseoksia tai seoksia ja muovimateriaaleija.

Eradn edullisen suoritusmuodon mukaisesti pydredlld osalla
varustettua osaa kiristdvdt leuat on kiristetty kahdella ruu-
villa, joiden keskiviivat muodostavat kulman toisiinsa n&hden
siten, ettd leuat kirist&m#lld ainakin toinen elementti tai-
puu mahdollistaen paremman tartunnan osan pydristettyyn koh-
taan. Keksinndn mukaisen asetus- ja kiinnityslaitteen useita
suoritus- ja muunnosmuotoja on esitetty esimerkin muodossa

oheisissa piirustuksissa, joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuva asetus- ja kiinnityslaitteesta,
joka on tarkoitus sijoittaa ympyrdmdisen kaarevan alusta-
elementin (esitetty katkoviivoilla) pddlle ja joka tukee
ohjainholkkia (esitetty my®s katkoviivoilla), jossa hol-
kissa on keskipallosta ldhtevd putkimainen osa;

Kuvio 2 on osiin hajoitettu perspektiivikuva kuviossa 1

esitetyistd elementeistd;

Kuvio 3 on sivupystykuva edelld esitetystd laitteesta
lukuunottamatta sitd, ettd tdssd tapauksessa putkimainen

osa ulottuu holkista keskipallon molemmille puolille;
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Kuvio 4 leikkauskuva pitkin kuvion 3 viivaa IV-1IV;
Kuvio 5 on sivukuva palloholkista;

Kuviot 6A ja 6B ovat leikkauskuvia kuviossa 5 esitetyn hol-

kin eri suoritusmuodoista;

Kuvio 7 on sivukuva holkin erd&std muunnosmuodosta;

Kuvio 8 on suurennettu kuva kuvion 3 mukaisen holkin keski-
osasta esittden viisteet, jotka on sddnndllisesti jdrjes-
tetty pallo-osan pintaan;

Kuvio 9 on edelleen suurennettu kuva kuviossa 8 esitetyn
holkin pinnan pienestd osasta esittden yksityiskohtaisesti
ensimmidisen suoritusmuodon mukaisia viisteitd, jotka tédssd

tapauksessa ovat tasaiset;

Kuvio 10 on leikkauskuva pitkin kuvion 9 viivaa X-X

esittden mybs osan leukaa;

Kuvio 11 on leikkauskuva pitkin kuvion 9 viivaa XI-XI

esittden samoin myds osan leukaa;

Kuvio 12 on samanlainen kuin kuvio 10, mutta kyseessd on

toinen suoritusmuoto, jossa on koverat viisteet;

Kuvio 13 on perspektiivikuva asetus- ja kiinnityslaitteesta,

joka on tarkoitettu vastaanottamaan l&dvistysnaulat;

Kuvio 14 on sivukuva kuvion 13 mukaisesta laitteesta, joka
on tarkoitettu liitostapin asettamiseksi ja kiinnitt&mi-

seksi leukojen yldosan ollessa esitetty osittain leikattuna;

Kuvio 15 on sivukuva kuviossa 14 esitetyn osan muunnos-

muodosta.
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Kuvioissa 1-4 esitettyyn asetus- ja kiinnityslaitteeseen kuu-
luu pddasiallisesti kaksi kiinnitysruuvia 10 ja 20, jotka oh-
jataan ja ty®nnetdidn yldosan 30 ja alaosan 40 ldpi kiinnitet-
tdvdksi sen jdlkeen yhteistoiminnallisesti sakkeliin 50, jol-
loin kaikki osat toimivat holkin 60 asettamiseksi ja kiinnit-
tdmiseksi samoin kuin yksik®n kirist&miseksi kaarevaan ele-

menttiin 70.

Ensinndkin voidaan todeta, etti kiinnitysruuvien 10 ja 20
keskiviivat 11 ja 21 eivit ole yhdensuuntaisia, vaan muodos-

tavat jdljempdnd selvitettdvidstid syystd noin 10° kulman.

Ruuveissa 10 ja 20 on suuret kannat 12 ja 22 niiden asettami-
seksi paikalleen ja kiristimiseksi ki#sin ennen niiden kiristé
mistd tiukasti sopivalla tydkalulla jdrjestelmdn ollessa pai-

kallaan. Esitetyissd ruuveissa on nelidmaiset kannat 12 ja
22, mutta luonnollisesti voidaan k#ytti#i muitakin kannan muo-
toja irtautumatta keksinndn suojapiiristé.

Edelleen ruuveihin 10 ja 20 kuﬁluu aluslevyt 13 ja 23, joissa
kummassakin on tasainen pinta 14, 24, joka puristuu vasten
kyseistd ruuvin kantaa 12, 22 ja lisdksi niissd on vastakkai-
sella pinnalla pallomainen 15, 25, joiden toiminta selvite-
tddn jdljempdnd. Voidaan todeta, ettd aluslevyt 13 ja 23 on
kiinnitetty lopullisesti ruuveihin 10 ja 20 ja kierretty sit-~
ten pysyvédsti ruuveissa 10 ja 20 oleviin kavennuksiin 16 ja
26. Aluslevyt 13 ja 23 pysyvdt siis yhdessi ruuvien 10 ja 20
kanssa laitetta kdytettdessi, esimerkiksi koottaessa tai ste-
riloitaessa sitd. Kuviossa 2 aluslevy 13 on esitetty vasten
ruuvin kantaa 12 kavennuksen 16 esittidmiseksi, kun taas alus-

levy 23 on olennaisesti kavennuksen 16 alaosassa.

Ruuveihin 10 ja 20 kuuluu lisdksi kierteilld varustettu varsi
17 ja 27 vastaavassa jdrjestyksessd, joka on tarkoitettu sopi-
maan jdljempdnd esitetylld tavalla vastaavaan kierteistet-

tyyn reik&én.
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Ruuvit 10 ja 20 ja niiden aluslevyt 13 ja 23 on tyypillisesti
valmistettu ruostumattomasta terdksestd, josta syystd osat

ovat kestdvid ja sopivat steriloitaviksi.

Yldosassa 30 on ruuvien 10 ja 20 keskiviivojen 11 ja 21 koh-
dalla kaksi reikd@ad 31 ja 32 ja ndiden reikien yldcsa on vasta-
upotettu kohdissa 33 ja 34 yhteistoiminnan aikaansaamiseksi
aluslevyjen 13 ja 23 pallomaisen pinnan 15 tai 25 kanssa.
Koverrukset 33 ja 34 voivat olla joko pallomaisia tai kartio-
maisia. Halkeiluvaaran vdlttdmiseksi aluslevyjen pallomaisten
osien 15 ja 25 pinnat samoin kuin syvennysten 33 ja 34 pinnat

pitdisi hioa tarkasti.

Osan 30 alapinnassa on lisdksi reikien 31 ja 32 vdliin keski-
tetty pesd 35, kuten kuviossa 4 on esitetty. Pesd 35 on varus-
tettu keskisyvennykselld 36, jonka kdyttd selvitetddn jaljem-

pana.

Kiinnitysosa 30 on varustettu lisdksi vdljennetyilld sivu-
osilla 37 ja 38 pesdn 35 molemmin puolin kuviossa 3 esitetyn
holkin 60 putkimaisten jatkeiden 61 ja 62 kulmasuuntauksen

sallimiseksi.

Alaosa 40 on vasten ylld kuvattua yldosaa 30. Se on myds va-
rustettu kahdella reidlld 41 ja 42, jotka sijaitsevat ruuvien
10 ja 20 keskiviivojen 11 ja 21 kohdalla, keskisyvennykselld
44 varustetulla pesidllid 43 ja kahdella vdljennetylld sivu-
osalla 45 ja 46, jolloin kaikki ndmd kohdat ndkyvdt joko ku-
vion 2 mukaisessa perspektiivikuvassa tai kuvion 3 mukaisessa

sivukuvassa.

Osan 40 alapdissd on lisdksi tukijatke 47 ja leuka 48, jossa

on erityisesti kuviossa 3 ndkyvd viisto pinta 49.

Jatke 47 toimii sakkelin 50 pinnan 51 tukipintana, johon sak-
keliin on muodostettu kierteitetyt reidt 52 ja 53 keskiviivo-
jen 11 ja 21 kohdalle ruuvien 10 ja 20 kierteiden 17 ja 27

vastaanottamiseksi.
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Kuvatussa suoritusmuodossa, jossa laite on kiinnitetty uuman
yhdistdmédn kahden kolmion muodostamaan kaarevaan osaan, jolla
on poikkileikkaus 71 (katso kuvio 1), on mukana viistolla
leualla 54 varustettu sakkeli 50, jolloin kaareva osa 70 on
tarkoitettu kiinnitettdvdksi alemman kiristysosan 40 leuan

48 ja mainitun leuan 54 vdliin.

Kuten juuri on todettu, kuvattu suoritusmuoto tarkoittaa lai-
tetta, joka kiinnitetddn kaarevaan osaan. Tdstd syystd ele-
mentit 30, 40 ja 50 ovat lievdsti kaarevia erityisesti kuvios-
sa 4 esitetylld tavalla, joka kaarevuus vastaa sen kaarevan
elementin kaarevuutta,. johon laite on kiinnitetty. Luonnolli-
sesti muissa elementeissd kiristyselementit 30 ja 40 samoin

kuin sakkeli 50 (jos sellainen on mukana) ovat suoria eividtkd

kaarevia.

Lisdksi tdssd esitetty asetus- ja kiinnityslaite on tarkoi-
tettu kiristettdvdksi kaarevan osan ulkopintaan, mutta kek-
sinndn suojapiiristd irtautumatta voidaan luonnollisesti val-

mistaa laite, joka sijoitetaan kaarevan osan sisdpuolelle.

Kiristyselementit 30 ja 40 samoin kuin sakkeli 50 on tyypil-
lisesti valmistettu kevytmetalliseoksesta, mutta se voitai-
siin vaihtoehtoisesti valmistaa sterilointiin sopivasta syn-

teettisestd materiaalista.

Mitd tulee elementtien 30 ja 40 vdliin kiinnitett&dvddn pallo-
R holkkiin 60, siihen voi kuulua kaksi putkimaista jatketta 61

‘ ja 62, jotka kuviossa 3 esitetylld tavalla ovat pallon 63 kum-
mallakin puolella. Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa muunnosmuodos-
sa on vain yksi sivuttaisjatke 64, jonka keskireikd 65 toimii

runkonaulan tai jonkun muun liitoskappaleen tai -osan ochjai-

mena.

Kuviossa 5 yksityiskohtaisesti esitetyssd muunnosmuodossa

holkki muodostuu kokonaan pallomaisesta osasta 63. Tédssd
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kuviossa voidaan havaita pienet viisteet, joita selvyyden
vuoksi ei ole esitetty kuvioissa 1 ja 2, vaikka sellaiset

ovatkin mukana.

Kuvioiden 5 ja 6 mukainen holkki muodostuu kahdesta kuoresta
66 ja 67, joista kumpaankin kuuluu kouru 68 tai 69. Ndmd kou-
rut tai urat on mitoitettu kiristdmddn keskireik&in 65 sijoi-
tettu kiinnityspuikko tai l&dvistysnaula ja kiinnittdmddn se
siten, ettd se ei pdidse liikkumaan pituussuuntaan eikd myo&s-

kddn pydrimdéan.

Kuvion 6A mukaisessa muunnosmuodossa kumpaankin kuoren puo-
likkaaseen 66 tai 67 muodostetun kourun 68 poikkileikkaus on

puoliympyrdn muotoinen.

Vaihtoehtoisesti kourun 69 poikkileikkaus voi olla sd&ann&lli-
nen puolisuunnikas, jossa viistot sivut muodostavat kahden
muun sivun kohtisuoran kanssa kulman, joka on suurempi tai
yhtd suuri kuin 7°, kuten kuviossa 6B on esitetty. Kuviossa

7 esitetyn pallomaisen holkin 63 ulkopinta muodostuu kuusi-
kulmaisista viisteistd; luonnollisesti voidaan kuitenkin

kdyttdd muitakin monikulmioita.

Kuvio 8 esittdd kuviossa 3 esitetyn holkin 60 keskiosaa,

jossa putkimaiset jatkeet 61 ja 62 ovat pallon 63 molemmilla
puolilla ja mainittu keskiosa on selvdsti suurennettu. Tdssé
voidaan havaita sarja pienid viisteitd 81, jotka on sd4nn6lli-

sesti sijoitettu vdlimatkan pddhdn toisistaan holkin pintaan.

Kuviossa 9 on esitetty suurennettu yksityiskohta viisteistd
81, josta ndkyy, ettd viisteet 81 ovat vierekkdisid keskendidn
sisddnmenevid ympyroitd 82 siten, ettd kunkin ympyrédsarjan
keskelld on toinen halkaisijaltaan yhtd suuri ympyrd, joka
leikkaa muita neljidi ympyr&dd siten, ettd viisteille 81 muo-
dostuu teridvdt reunat 83 samoin kuin kulmat 84. Ympyrdiden

82 koko on edullisesti sellainen, ettd yksittdisen viisteen

kulmat 84 asettuvat noin 10° kulmaan pallon 63 keskipisteestd.
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Kuviossa 10 on esitetty poikkileikkauskuva pitkin kuvion 9
viivaa 10-10, jolloin poikkileikkaus leikkaa kaikki yhteiset
kulmat 84 perdkkdisten viisteiden muodostamassa yksittdiscssa
rivissd viisteitd 81. Kukin kulma 84 on siis kiArki, joka tulee

kosketukseen kiristysosien 30 ja 40 pesien 35 ja 43 kanssa.

Kuvion 11 pitkin kuvion 9 viivaa XI-XI otettu poikkileikkaus

leikkaa kohtisuorasti terdvit reunat 83.

Kun ensimmdistd suoritusmuotoa esittdvissd kuvioissa 9-11

viisteet ovat tasaisia, kuvion 12 mukaisessa muunnosmuodossa,
(Joka vastaa kuviota 11) viisteet 81 ovat viistot. Tamin scu-
rauksena saadaan terdvdmmidt kdrkipisteet 84, jotka kiinnitty-

vdt tdlldin tehokkaammin leukojen 30 ja 40 pesiin 35 ja 43.

Edelleen on ammattimiehille selvdi, ett3d muitakin monikulmio-
muotoja voidaan kdyttdd viisteind. Olivatpa kyseessid sitten
tasaiset tai kaarevat viisteet, niiden mukana olon tarkoituk-
sena voidaan sanoa olevan terdvien reunojen tai kirkien muo-
dostaminen viisteiden vdlille, jolloin saadaan aikaan luja

tartunta leukoihin.

Yleisesti ottaen holkkiosa 60 on tarkoitettu toimimaan siten,
ettd halkaisijaltaan 2-8 mm olevat naulat tai puikot tydnty-
vdt sen 1dpi ja kiinnittyvdt siihen. T&118in pallomaisen osan

60 halkaisija on tyypillisesti 15-20 mm.

Yleissddntdnd voidaan todeta, ettid leuat 30 ja 40 valmiste-
taan materiaalista, jonka kovuus on alhaisempi kuin holkin

60 materiaalin kovuus. T&118in siis leukojen muodostama pesé
on joustavampi kuin holkin osa 63. Tdstd lihtdkohdasta edeten
voidaan valita useita eri materiaaleja. Esimerkiksi holkki

60 voi olla karkaistua terdstid ja leuat karkaisematonta te-
rdstda. Vaihtoehtoisesti terdsholkin yhteydessd voidaan k&yt-
tdd kevytmetalliseoksesta valmistettuja leukoja tai kevyt-

metalliseoksesta valmistetun holkin yhteydessi kdyttdd vahdi-



10 90621

semmdn kovuuden omaavia leukoja, jotka on valmistettu esi-

merkiksi muovimateriaalista.

Kuvioisaa 1-4 esitetyn asetus- ja kiinnityslaitteen kayttda

selvitetddn nyt yksityiskohtaisesti.

Kussakin tapauksessa md3dritellddn ensin laittceesocen tarvit ta-
van holkin 60 tyyppi eli se onko holkissa kaksi sivujatketta
61 ja 62 (katso kuvio 3) vai onko holkissa yksi jatke 64
(kuvio 2) vai tarvitaanko yksinkertainen pallomainen holkki,
joka mahdollisesti muodostuu kahdesta puolipallokuoresta 66

ja 67 (kuvios 5).

Keskireidn 65 halkaisija valitaan yhdistettidvien kappaleiden

mukaisesti.

Tdmdn jélkeen yksikkd kiinnitetd&dn suoraan kaarevaan element-
tiin, mutta luonnollisestikaan ruuveja 10 ja 20 ei vield ki-

ristetd lujasti kappaleen 50 vastaaviin kierteytettyihin rei-
kiin 52 ja 53, vaan pallo-osa 60 samoin kuin kaareva elementti

70 sijoitetaan ensin vaatimusten mukaisesti.

Seuraavaksi tarkastellaan osan 30 sivuvédljennysten 37 ja 38
ja osan 40 sivuvdljennysten 45 ja 46 toimintaa, jonka avulla
putkiosa 64 tai 61 ja 62 voidaan suunnata osien 30 ja 40 ra-

joittamatta jopa noin 40° kulmasuuntausrajoissa.

Kun oikea asetus on saavutettu, ruuvit 10 ja 20 voidaan ki-
ristdd yksikodn lukitsemiseksi paikalleen, jolloin yksikkd voi-
daan luonnollisesti irroittaa lukituksesta milloin tahansa

tdmédn jdlkeen sd4d6n suorittamiseksi.

Kun nyt muistetaan, ettd keskiviivat 11 ja 21 eivdt ole tis-
mdlleen yhdensuuntaiset, vaan muodostavat noin 10° keskindi-
sen kulman, voidaan todeta kuinka keksintd parantaa sekd
holkin ettd kaarevan osan kiinnitystd, koska ruuvien kiristys

taivuttaa kiristysosia 30 ja 40.
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Osien 30 ja/tai 40 taipumisen aiheuttaman muodonmuutoksen
kompensoi aluslevyjen 13 ja 24 liikkumavara, joiden alus-
levyjen pallo-osa 15 tai 25 lepdd pallomaisissa tai kartio-
maisissa pesissd 33 ja 34. Niami aluslevyt parantavat kiinnit-
tymistd ja vdhent&dvidt samalla kitkaa. Kdytdnndssd aluslevyjen
pallomaiset osat 15 ja 25 pit&disi mitoittaa siten, ettd koske-
tus vastaavaan pesddn tapahtuu suunnilleen pyoristetyn osan
keskelta.

Samoin pit&d3 todeta, etti kiristysosien 30 ja 40 kavennukset
36 ja 44 lisd&vit vastaavasti osien 30 ja 40 joustavuutta
ja parantavat siten kiristystd, koska ne mahdollistavat holkin

pallomaisen osan tukipisteen kaksinkertaistamisen.

Kuviocissa 13-15 on esitetty asetus- ja kiinnityslaitteen toi-
nen suoritusmuoto, jota kdytetdin mySs ulkopuolisena kiinnitys-
laitteena. Tdmdn laitteen muodostaa pddasiallisesti kiinnitys-

yksikkd 100 ja asetus- ja kiristysosa 110.

Kiinnitysyksikk® 100 on tarkoitettu kiristettdvdksi useisiin
lavistysnauloihin ruuvien 101 ja 102 avulla ja tdtd tarkoi-
tusta varten leuoissa 103 ja 104 on reidt 105, jotka on tar-
koitettu puristamaan lavistysnauloja (ei esitetty piirus-

tuksissa).

Tdhdn ldvistysnaulojen kiinnitysyksikk&dn 100 kuuluu lisdksi
sylinterimdinen osa 106, jossa on sisdpuolinen ympyr&dura (ei
esitetty), joka on tarkoitettu yhteistoimintaan kiristysosan
110 kanssa.

Tdtd tarkoitusta varten osassa 110 on kaksi puristinosaa 111
ja 112, joiden alapidissid on jalat 113 ja 114, jotka on sovi-
tettu kiinnittymddn sylinteriin 106 sisdpuoliseen ympyrduraan.
Puristinosien 111 ja 112 ylapddn 1ldpi kulkee kierteilld varus-
tettu puikko 115, joka on kiinnitetty siipimutteriin 116.

Osat 111 ja 112 kiinnittdvit holkin 120, joka muodostuu
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kahdesta pyoOredstd kappaleesta 121 ja 122 (kuvio 14), jotka
puolestaan kiinnittdvdt paikalleen puikon 123 nididen kahden
kappaleen 121 ja 122 yhteiseen reik&&n. Kuten edellisessikin
versiossa, tdmd reikd voi poikkileikkaukseltaan olla moni-

kulmiomainen.

Kun kappaleet 111 ja 112 on kiristetty mutteria 116 vdinti-
mdlla, jalat 113 ja 114 asettuvat lujasti osassa 106 olevaa
uraa vasten ja estdvdt ylemmdn yksikén 110 pydrimisen. Puris-
tinosissa 111, 112 on pydredt pinnat 117, 118, jotka ovat
toisiaan kohti ja joita vasten sylinterimdisten kappalciden
121 ja 122 pydredt pinnat 123, 124 asettuvat. Niissi pinnoissa
123, 124 on useita rive3jd suorakulmaisia viistciti, jotka
muodostavat vdliinsd terdvit reunat. Kuvion 14 mukaisessa
suoritusmuodossa viisterivit on jdrjestetty pallomaisiin seg-
mentteihin tai vydhykkeisiin, jotka jakavat kappaleiden 121,
122 kuvut. Tdsséd tapauksessa viisteet ovat tasaisia viisteitd
ja ne on tehty kovemmasta materiaalista kuin se materiaali,

joka muodostaa osat 111, 112.

Kuvion 15 mukaisessa muunnosmuodossa on myds mukana osat 111,
112 ja niiden muoto on sama kuin kuviossa 14 ésitettyjen osien
lukuunottamatta sitd, ettd sisdpinnat 117, 118 ovat katkaistun
kartioreié@n muodossa. Samoin puikon 123 puristamiseksi tarkoi-
tetuissa pydreissd kappaleissa 121, 122 on katkaistun kartion
muotoiset sivuosat 125, 126, joissa on sarja suorakulmaisia
viisteitd, jotka on jdrjestetty katkaistun kartion muotoisten
osien pintoihin. Viisteet muodostavat viliinsid terdvit reunat,
jotka asettuvat vasten osien 111, 112 sileiti osia, joiden
muoto on katkaistun kartion muoto. Samoin kuin aikaisemmissa
suoritusmuodoissa tai muunnosmuodoissa kappaleet 121, 122

on valmistettu kovemmasta materiaalista kuin osat 111, 112.

Tdssd kuvatut suoritusmuodot ja muunnosmuodot esittivit lai-
tetta osan asettamiseksi ja kiinnittdmiseksi leukojen avulla,
jolla laitteella saavutetaan paljon parempi kiristysteho kuin

alalla tdhdn mennessd on ollut tunnettua. Tehokas puristus
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saadaan aikaan muodostamalla sarja tasaisia tai kaarevia viis-
teitd kiristettdvddn osaan, jolloin viisteet on jédrjestetty
kiristettdvdn osan alueille siten, ettd vierekkdiset viisteet
muodostavat vdliinsd terdvdt reunat tai kdrjet. Viisteilld
varustettu kiristettdvd ja kiinnitettdvd osa on valmistettu
kovemmasta materiaalista kuin leuat. Tdmdn ansiosta viisteiden
muodostamat terdvidt, reunat tai kdrjet aiheuttavat leukoihin
kimmoisia muodonmuutoksia aikaansaaden siten erityisen tehok-
kaan kiristysvaikutuksen. Ammattimiehille on selvdd, ettd
viisteet voidaan muodostaa myds leukoihin ja ettd t&dssd ta-
pauksessa leuat valmistettaisiin kovemmasta materiaalista

kuin kiristettdvd osa.
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Patenttivaatimukset

1. Asemointi ja lukituslaite osaa (60; 120) varten, erityisesti
kdytettdvdksi muiden ulkopuoliseen kiinnitykseen tarkoitettujen
laitteiden yhteydessd, johon laitteeseen kuuluu kaksi leukaa
(30, 40; 111, 112) jirjestettynd puristettaviksi toisiaan vas-
ten ja ympdrdimddn kyseisen osan, jolloin osa ja/tai leuat
sisdltdvit pybredt vydhykkeet, joissa on sarja viisteitd jar-
jestettynd tasaisesti vydhykkeille ja tarkoitettuna toimimaan
yhdessd komplementtaarisen osan tai leuan kanssa, t unnet -
t u siitd, ettd viisteet (81) muodostuvat s&&nnsllisistd moni-
kulmioista ja ettd mainitut vierekkdiset viisteet ovat tasaisia
tai sisddnpdin kaareutettuja ja muodostavat vdlillensd terdvdt
reunat tai kdrjet, mitkd kykenevdt muodostamaan elastiset
deformaatiot komplementaariseen osaan tai leukaan tarkoituksena
aikaansaada tehokas lukitseminen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainitut leuat (30, 40) on kiristetty ainakin kah-
della ruuvilla (10, 20), joiden akselit (11, 21) muodostavat
keskenddn kulman, jolloin ainakin toinen mainituista leuoista
taipuu kiinnityksen aikana muodostaen siten entistd paremman
osan lukituksen paikalleen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ruuvit tydntyvdt vapaasti leukojen 1ldpi, jolloin
niiden kannat (12, 22) lepddvdt ainakin vdlillisesti ylempda
leukaa (30) vasten ja niiden kierteelld varustetut pddt

(17, 27) toimivat yhdessd vastaosaan (40, 50) muodostettujen
vastaavien kierteytettyjen reikien kanssa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd vastaosa on identtinen mainitusta leuoista yhden
kanssa.
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5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ruuvin kanta (12, 22) on yhteistoiminnassa
aluslevyn (13, 23) kanssa, joka kompensoi leuan taipuvan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd aluslevyyn kuuluu pallomainen osa (15, 25).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd ylempddn leukaan on muodostettu pddstd (33, 34),
joka on sovitettu yhteistoimintaan aluslevyn pallomaisten osien

kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd pddstd on pallomainen.

9, Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainittu pddstd on kartiomainen.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd aluslevy (13, 23) on pinteytetty ruuvin keskiosaan
kapeaan kohtaan (16, 26), jotta aluslevy pysyy integraalisena
ruuvin kanssa.

11. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd asetettavalla ja paikoilleen lukittavalla osalla
(60) on pydristetty osa (63), jolla on pallomainen muoto.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pallon muotoisessa osassa on keskireikd (65).

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunne¢ttu
siitd, ettd osa (60) on ruostumatonta terdstd.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd osan (60) materiaalilla on suurempi kovuus kuin
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sitd ympardivien leukojen (30, 40) materiaalilla.

15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pallomaista osaa (63) jatkaa ainakin yksi putkimai-
nen osa (61, 62, 64), joka ympdrdi keskireikda (65).

16. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pallomaisen osan (63) muodostaa kaksi kuorta

(66, 67), jossa on sivuttaiskouru (68), joka muodostaa puolik-
kaan keskireidsta.

17. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd keskireidn (65) poikkileikkaus on monikulmiomainen.

18. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd keskireidn (65) poikkileikkaus on elliptinen.

19. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd keskireikd (65) toimii kiinnitysohjaimena.

20. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnet¢tu
siitd, ettd keskireikd (65) vastaa runkopuikkoa.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd osaa ympdrdiviin leukoihin (30, 40; 111, 112)
kuuluu pesd (35, 43; 117, 118), joka vastaa osan muotoa.

22, Patenttivaatimuksen 2 ja 21 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd pesd (35, 43) on jdrjestetty
keskelle siihen tasoon, joka kulkee kiinnitysruuvien kautta.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd pesd on varustettu ainakin yhdella syvennykselld
(36, 44), joka 1lisdd kyseisen elimen joustavuutta.
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24, Patenttivaatimuksen 15 ja 21 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd pesdd rajoittaa pari vdljennystd
(37, 38; 45, 46), jotka on sijoitettu kiinnitysruuvien kautta
kulkevien tason molemmille puolille, jotka vdljennykset mahdol-
listavat putkimaisen osan (61, 62, 64) kulun.

25. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd alempi lukituslaite (40) ja vastaosa (50) on
muotoiltu siten, ettd ne muodostavat puristimen, mahdollistaen
niiden kiinnityksen luuston kiinnityslaitteen runkoon (70).

26, Patenttivaatimuksen 25 mukainen laite, tunnet¢tu
siitd, ettd runko muodostuu ainakin osittain kaarevasta osasta.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainitun puristimen leuoilla on kaarevuus, joka

vastaa kaaren kaarevuutta.
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Patentkrav

1. Anordning f6r positionering och immobilisering av en del
(60; 120), mera speciellt for anvdndning vid apparater for
extern fixation av ben, innefattande tva backar (30, 40; 111,
112), vilka dr anordnade att pressas mot varandra och omsluta
delen, varvid delen och/eller backarna innefattar cirkuldra
zoner, som uppvisar en serie facetter, vilka &r regelbundet
férdelade Over zonerna och avsedda att samverka med den komple-
mentdra delen eller backen, k @ nnetecknad av att
facetterna (18) d&r bildade av regelbundna polygonor och av att
ndrbeldgna facetter dr plana eller indtkrdkta och bildar mellan
sig skarpa kanter eller punkter, som dr i stdnd att &stadkomma
elastiska deformationer i den komplementdra delen eller backen
f6r uppndende av en effektiv immobilisering.

2. Anordning enligt krav 1, k @ nnetecknad av att
ndmnda bakcar (30, 40) sammanféres medelst minst tvd skruvar
(10, 20), vilkas axlar (11, 21) bildar vinkel med varandra,
varvid 4tminstone en av backarna kan bdjas under sammanfdringen
fér att sdkerstdlla en bdttre immobilisering av delen.

3. Anordning enligt krav 2, k @ nnetecknad av att
skruvarna passerar fritt genom ndmnda backar, varvid deras
huvud (12, 11) anligger atminstone indirekt mot den &vre backen
(30) och deras gdngade &nde (17, 27) samverkar med ett
motsvarande gdngat hdl i1 ett motstycke (40, 50).

4, Anordning enligt krav 3, k dnnetecknad av att
motstycket dr identiskt med den ena av ndmnda backar.

5. Anordning enligt krav 3, k 8 nnetecknad av att
skruvhuvudet (12, 22) samverkar med en bricka (13, 23), som
medgiver kompensering for backens bdjning.
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6. Anordning enligt krav 5, k @ nne tecknad av att
brickan har ett sfdriskt parti (15, 25).

7. Anordning enligt krav 6, k @nnetecknad av att den
6vre backen dr forsedd med en férsdnkning (33, 34), som
samverkar med det sfdriska partiet av brickan.

8. Anordning enligt krav 7, k @ nne t e cknad av att
foérsdnkningen dr sfarisk.

9, Anordning enligt krav 7, k @nnetecknad av att
férsdnkningen dr konisk.

10. Anordning enligt krav 5, k dnnetecknad av att
brickan (13, 23) gripes i ett smalare omrdde (16, 26) av
skruvens mittparti fér att kvarstanna pd denna.

11. Anordning enligt krav 2, k@ nnctecknad av att
delen (60), som skall positioneras och immobiliseras, uppvisar
ett rundat parti (63) med sfdrisk mantelyta.

12. Anordning enligt krav 11, k @ nnetecknad av att
partiet med sfarisk mantelyta har en central kanal (65).

13. Anordning enligt krav 11, k @ nnetecknad av att
delen (60) bestdr av rostfritt stal.

14. Anordning enligt krav 11, k @ nnetecknad av att
materialet i delen (60) har stérre hdrdhet &n materialet i de
densamma omgivande backarna (30, 40).

15. Anordning enligt krav 12, k @ nnetecknad av att
det sfdriska partiet (63) dr férldngt med minst ett rorformigt
parti (61, 62, 64), som omgiver den centrala kanalen (65).
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16. Anordning enligt krav 12, k @ nnetecknad av att
det sfdriska partiet (63) bestdr av tvd skdlar (66, 67) med ett
tvdrgdende urtag (68, 69), som bildar hdlften av den centrala
kanalen (65).

17. Anordning enligt krav 21, k d nnetecknad av att
den centrala kanalen (65) uppvisar en polygonal tvdrsektion.

18. Anordning enligt krav 12, k dnnctecknad av att
den centrala kanalen (65) uppvisar en elliptisk tvarsektion.

19. Anordning enligt krav 12, k@ nnetecknad av att
den centrala kanalen (65) bildar en fixationsstyrning.

20. Anordning enligt krav 12, k@ nnetecknad av att
den centrala kanalen svarar mot en ramstdng.

21. Anordning enligt krav 1, k @ nnetecknad av att
backarna (30, 40; 111, 112), som omgiver delen, uppvisar en
urholkning (35, 43; 117, 118), som svarar mot delens form.

22. Anordning enligt krav 2 och 21, k d nnetecknad av
att urholkningen (35, 43) &r centrerad i det genom fixations-
skruvarna passerande planet,

23. Anordning enligt krav 22, k8 nnetecknad av att
urholkningen har minst en férdjupning (36, 44) avsedd att Oka
backens elasticitet.

24. Anordning enligt krav 15 och 21, kdnnetecknad
av att urholkningen &r avgrdnsad av tvd sldppningar (37, 38;
45, 46), som Ar beldgna pd var sin sida av det genom fixerings-
skruvarna gdende planet och medgiver passage av det rérformiga
partiet (61, 62, 64).
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25. Anordning enligt krav 3, kd@nnetecknad av att
den 8vre fixationsbacken (40) och motstycket (50) &r s
utformade, att de bildar ett skruvstdd, som medgiver deras
fixering pd en ram (70) i en anordning fdr skelettal fixation.

26. Anordning enligt krav 25, k @nnetecknad av att
ramen bestdr dtminstone delvis av en bagformig del.

27. Anordning enligt krav 26, k @ nnetecknad av att
backarna hos ndmnda skruvstdd uppvisar en krdkning motsvarande

den hos bdgen.



90621

] 50
15 44
52" 4353

FIG.4



50621

SRR er

63 Y IR ] 68
GQWW 6

FIG. 6A FIG.68B




50621

e FIG.I5



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

